Gl
2004.2

ECOLE POLY TECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE

LESO-PB

Rapport d’activité LESO - Edition 2004
Activités 2003

LESO-PB

Mai 2004



LABORATOIRE D'ENERGIE SOLAIRE ET DE PHYSIQUE DU BATIMENT
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2003.5 Projet UE Suntool : Sustainable Urban Neighbourhoods
Modelling Tool

2003.4 Solar Impulse — Projet d'avion solaire : vol autour du monde
sans escale

2003.3 CISBAT 2003 - Innovation in Building Envelopes and
Environmental Systems

2003.2 Projet UE SOLABS : Développement de capteurs solaires
non-isolés pour fagades (couches sélectives de couleur
sur acier)

2003.1 Quartiers durables : Bellevaux - Lausanne

2002.5 MeDImmo : Méthode de diagnostic et d’aide a la décision pour la

renovation des batiments et la gestion de parcs immobiliers

2002.4 Intensive use of Daylight in Buildings through coupling of Electrochromic
Glazings and Anidolic Daylighting Systems

2002.3 Cycle d’études postgrades européen en architecture et développement
durable

2002.2 Projet UE Hope : Health Optimisation Protocol for Energy Efficient
Buildings

20021 AD Control : Bio-Mimetic Building Control Strategy Using Genetic

Algorithms to Account for Human Wishes

2001.12 Assainissement microbiologique de I'air des installations de ventilation au
moyen d'huiles essentielles et leurs effets sur le bien-étre des occupants

2001.11 Projet UE Investimmo : A decision making tool for long-term efficient
investment strategies in housing maintenance and refurbishment

2001.9 IEA Task 31 - Daylighting Buildings in the 21 Century

2001.8 SOLURBAN : Optimisation du potentiel d'utilisation de I'énergie solaire en
milieu urbain

2001.7 Capteurs solaires thermiques colorés

2001.6 LESOSAIS : Programme de calcul du bilan thermique d'un batiment
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2001.5 RadiaSoft : Encouragement de la climatisation par eau au moyen d'un
outil de dimensionnement convivial

2001.4 Projet UE UrbVent : Ventilation naturelle en milieu urbain - Estimation du
potentiel et conception optimale des fagcades

2000.6 Projet UE DIAL-Europe : European Integrated Daylighting Design Tool

2000.5 Gonioréflectométre bidirectionnel (réflexion)
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Title: Project UE Ecco-Build : Energy and Comfort Control for
Building Management Systems

Project Nr : 2003.6

Mandator : OFES

Keywords : Daylight and thermal solar radiation control, Ventilation blinds,

Advanced automatic controllers, Lighting comfort criteria

Project leader : Dr N. Morel

Collaborator : D. Lindelof

External collaboration: Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems (D)
DBUR (DK)
Ingélux (F)
Hippelux (D)

Technoteam (D)
Bg Alu-Technik (A)
Servodan (DK)

Description :

The objective is to develop a new generation of control devices for solar shading, glare
control, electric lighting and HVAC systems for the simultaneous optimisation of building
energy consumption and comfort. They can considerably reduce the peak cooling load and
the total annual building energy consumption. Another goal is the development of glare
criteria for windows and daylighting systems, which can be used for control purposes and the
development of a new multipoints luminancemeter. A design tool will be developed to predict
the energy impact of different control strategies. It will contain a rating scheme for visually
and/or thermally uncomfortable situations.

The work is splitinto 7 work packages with a number of subtasks:

1) Coordination

2) User assessment : Develop new criteria for glare rating to be used as input for building
management systems

3) Measurement facility : Design and construct a device for luminance measurements

4) Control device : Develop new control algorithms and construct a prototype controller

5) Design tool : Develop an information package for building planners and scientific
software tools

6) Pilot buildings : Test the algorithms developed in an occupied multi-room building

7) Dissemination : Disseminate results to scientists, standardisation bodies, component
and facade manufacturers, architects and building planners

Results obtained in 2003 :

The project started late 2002. The first year was used to gather information from other
projects, to define a general principle and to start the user assessment work on visual
comfort. Preliminary results of that latter task, are needed for the other project tasks.

FACULTE ENAC INSTITUT DES INFRASTRUCTURES, DES RESSOURCES ET DE L'ENVIRONNEMENT ICARE



LABORATOIRE D'ENERGIE SOLAIRE ET DE PHYSIQUE DU BATIMENT

Title: Project UE SUNTOOL : Sustainable Urban Neighbourhoods
Modelling Tool

Project Nr : 2003.5

Mandator : OFES

Keywords : Sustainable development, Urban planning, Stochastic models

Project leader : Dr N. Morel

Collaborator : J. Page

External collaboration: BDSP (UK)

De Montfort University (UK)
Czech Technical University (CZ)
VTT (Finland)

EDF (F)

IDEC (Greece)

Description :

The project goal is the elaboration of a computer tool to support urban planners and building
designers in agreement with criteria of sustainable development. This tool will enable the
user to develop a 3D model of an urban neighbourhood using a simple sketching tool. By
defining type of use each building will then be attributed according to occupancy
characteristics and associated internal equipment, HVAC systems, using an intelligent
default mechanism. The user may intervene with this process to more accurately define the
problem or simply proceed to associate sustainability technologies with the building or
development as a whole.

To complement this resource flow modelling tool, the project team will also develop an

educational tool containing :

- guidelines to sustainable master planning in terms both of resource optimisation and
pedestrian comfort;

- advices on the use of the SUNtool modeller;

- technical and socio-economic barriers to the integration of sustainability technologies in
communities ;

- the nurturing of a sustainable minded community spirit. The intention then is that the
modelling tool helps with identifying the optimal form of the sustainable urban
neighbourhood (in both economic and resource flow terms) and the educational tool helps
to translate this into a practical reality.

Results obtained in 2003 :

State of the art for the various models used in SUNtool, organisation of the modules, first
prototypes for some of the models (occupancy model), principles of the educational tool, web
sites (both public and private).
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Titre : Solar Impulse — Projet d'avion solaire : vol autour
du monde sans escale

No projet : 2003.4

Mandant: EPFL

Mots clés : Sustainable flight, solar cells, airplane, composite materials
Chef de projet : C. Roecker

Participation : Prof. J.-L. Scartezzini

En collaboration avec : B. Piccard, B. Jones (Mission experts)

A. Borschberg (Leader construction team)
Prof. J.-A. Manson (Leader scientific team)

Description :

Ce projet vise & concevoir et réaliser un aéronef, muni d'un moteur électrique et alimenté a
I'énergie solaire, en vue d'effectuer le premier vol autour du monde sans escale au moyen
d'énergies renouvelables.

L'étude de faisabilité d'un tel prototype a été menée a bien dans le courant de l'année
écoulée, au travers de la collaboration d'une dizaine de laboratoires a 'EPFL et de la
participation d'experts en aéronautique (B. Piccard, B. Jones, A. Noble). Elle sera suivie
d'une phase d'étude et de construction d'une durée de 3 ans, en vue de la réalisation d'un
premier vol d'essai en 2006.

Résultats majeurs obtenus durant I'année 2003 :
Les principaux résultats de I'étude de faisabilité du projet sont les suivants :

- analyse de deux variantes d'aéronefs mus a I'énergie solaire (aérodyne et aérostat);

- étude des différentes variantes de cellules photovoltaiques en vue de leur intégration a
la structure de |'aéronef;

- analyse des ressources en énergie solaire et esquisse de plans de vol;

- étude des performances de vol attendues du prototype.

Suite a I'annonce publique du projet effectuée par Bertrand Piccard et la Direction de 'EPFL
dans le cadre de la cérémonie de cldture du 150°™ anniversaire de I'EPFL, un programme
de recherche interdisciplinaire a été proposé pour une durée de 3 ans. |l doit permette a un
premier prototype d'avion solaire de voir le jour d'ici 2006.
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Titre : CISBAT 2003 — Innovation in Building Envelopes
and Environmental Systems
No projet : 2003.3
Mandant: OFEN
Mots clés : Enveloppes, capteurs solaires, environnement intérieur et

santé, éclairage naturel, systémes de régulation, impact
environnemental, ville durable

Chef de projet : Prof. J.-L. Scartezzini

Collaborateurs: Dr J.-B. Gay, Dr N. Morel
Dr C.-A. Roulet, C. Roecker

Collaboratrice : B. Smith

En collaboration avec : Prof. L. Glicksmann (MIT)

Prof. S. Pollalis (Harvard University
T. Suter (CSFF)

Description :

CISBAT 2003 fait partie d'un cycle de conférences internationales, centré sur l'énergie
solaire et le batiment, organisé depuis plus de 20 ans a I'EPFL par le Laboratoire d'Energie
Solaire et de Physique du Batiment (LESO-PB). Cette manifestation, qui s'est déroulée les 8
et 9 octobre 2003 sur le site de I'EPFL, a été organisée a l'occasion du 150°™ anniversaire
de I'EPFL en collaboration avec la Centrale Suisse des Fenétres et Facades (CSFF) et le
consortium international BuildingEnvelopes.org, piloté par le MIT et Harvard University; celui-
ci regroupe des partenaires académiques et industriels de la construction.

Résultats majeurs obtenus durant I'année 2003 :

L'édition 2003 de ce cycle de conférences a été organisée sous la forme de deux journées
distinctes :

- une journée scientifique dédiée a la recherche et au développement s'adressant a la
communauté scientifique internationale;

- une journée professionnelle s'adressant plus spécialement aux maitres d'ouvrage, aux
architectes et aux entreprises de la construction.

La premiére journée a réuni 150 participants, dont un peu plus de 40% de représentants de
pays européens. Des conférences pléniéres ont ainsi donné un apercu des possibilites
offertes par les nanotechnologies (Prof. P. Oelhafen, Université de Bale), les nouvelles
technologies d'information et de communication (Dr Y. Depeursinge, CSEM) et les sciences
du vivant (Prof. F. Spertini, CHUV) dans le domaine de I'énergétique et de la qualité
intérieure des batiments. Quatre sessions paralléles ont permis a de nombreux chercheurs
de présenter les principaux résultats de leurs travaux a une large audience. En fin de
journée, l'architecte américain William Mc Denough, lauréat du prix présidentiel du
développement durable 1996 et auteur de nombreux ouvrages architecturaux, a présenté en
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vidéo-conférence depuis Charlottsville (USA) son point de vue original sur le théme "Cradle
to cradle - A design revolution".

La seconde journée, tournée vers les applications pratiques a réuni plus de 330
participants. Au travers de deux exemples concrets : la tour de I'OFS a Neuchéatel et la
Messeturm a Bale, les problématiques liées a la réalisation de fagcades double-peau ont été
développées de maniére détaillée. La journée a également permis de traiter des systemes
de captages solaires modernes, des possibilités offertes par les nouveaux capteurs colorés
et de la réalisation de facades métalliques répondant aux exigences Minergie. Finalement,
deux ténors internationaux ont exposé leurs idées et leurs visions sur la conception de
facades modernes (Dr N. Kienzl, USA; Prof. A. Hunt, UK).

Publication principale :

CISBAT 2003 Proceedings, Innovation in Building Envelopes and Environmental Systems,
EPF-Lausanne, Switzerland, pp. 1-407 ; 8 Octobre (2003).
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Titre : Projet UE SOLABS : Développement de capteurs
solaires non-isolés pour fagades (couches sélectives
de couleur sur acier)

No projet : 2003.2
Mandant: OFES
Mots clés : Capteur thermique, couleur, acier, couches sélectives

Intégration architecturale

Chef de projet : C. Roecker
Collaborateurs : Dr A. Schueler
M.-C. Munari-Probst

Description :

L'utilisation de capteurs thermiques en facade des batiments est trés limitée, en grande
partie en raison de leur apparence et de leur couleur noire, habituellement choisie pour ses
propriétés physiques (revétement noir sélectif). Le projet vise a élaborer un nouveau type de
capteurs non-vitrés en acier, pourvus d'une couche sélective colorée. Divers procédés de
déposition sont investigués, ainsi que la forme architecturale du capteur, pour en permettre
une utilisation plus large par l'industrie du batiment.

Résultats majeurs obtenus durant I'année 2003 :

Globalement, le projet a progressé dans le choix du substrat en acier et du traitement anti-
corrosion. Des essais préliminaires ont également été réalisés sur les techniques de
déposition (spray pyrolysis, sputtering painting). L'effort a porté dans notre laboratoire (WP
"Intégration architecturale" placé sous la responsabilité du LESO-PB) sur I'élaboration d'un
questionnaire pour architectes et maitres d'ceuvre, visant a cerner les points-clés et les
préférences en matiére d'intégration architecturale de ces capteurs. Quelques entretiens-
pilotes ont été réalisés pour tester le questionnaire, la campagne réelle devant avoir lieu
dans la premiére moitié de 2004. Un workshop a été organisé a I'EPFL en septembre 2003
pour définir une version provisoire d'un tel capteur.

FACULTE ENAC INSTITUT DES INFRASTRUCTURES, DES RESSOURCES ET DE L'ENVIRONNEMENT ICARE



LABORATOIRE D'ENERGIE SOLAIRE ET DE PHYSIQUE DU BATIMENT

Titre : Quartiers durables : Bellevaux - Lausanne

No projet : 2003.1

Mandants : OFEN / ARE

Mots clés : Développement durable, construction écologique, mobilité,
gestion des réseaux, aménagement du territoire, économie,
société

Chef de projet : Dr J.-B. Gay

Collaboratrice : M. Montavon

En collaboration avec : D. Von der Muehl (EPFL, LADYT)
D. Malatesta (EESP HES - S?)

Description :

La premiére phase du projet (de mars 2003 a février 2004), vise a réunir et analyser les
informations utiles, afin d'évaluer les potentialités du quartier en matiére de réduction des
besoins en énergie (batiments et transports), de limitation des impacts environnementaux
(bruit, émissions) et de potentialité de développement (économie et société), puis de
proposer une série de projets d'intervention; la seconde phase du projet doit permettre leur
réalisation en collaboration avec les autorités et les milieux économiques et associatifs
concernés.

Résultats majeurs obtenus durant I'année 2003 :

Deux séries dimmeubles ont fait I'objet d'analyses détaillées, celles-ci ont porté sur
I'évaluation de leur état actuel, sur le potentiel de réhabilitation thermique et sur les
conséquences environnementales et économiques qui résulteraient de telles interventions.
Pour le premier groupe (Rue du Pavement 41 a 63), s'il est potentiellement possible
d'atteindre le standard "Minergie", I'opération s'avére peu intéressante tant du point de vue
économique qu'écologique : le bilan environnemental, sur 60 ans, est moins intéressant que
celui d'une reconstruction. Il n'en est pas de méme pour l'autre immeuble (Chemin de la
Forét 7 a 15), I'état de la construction et la qualité des surfaces intérieures justifiant, dans ce
cas, une telle rénovation.

En ce qui concerne la mobilité, le quartier est pratiquement coupé en deux par I'Avenue
Aloys Fauquez : les riverains ont & subir les nuisances dues a un important trafic de transit,
sans pour autant disposer de liaisons satisfaisantes entre les parties Est et Ouest du
quartier. Cette problématique fera I'objet de développements durant la phase Il. Enfin, au
plan économique, la priorité doit étre mise sur le maintien des emplois locaux, notamment au
travers d'une amélioration de Iimage du quartier. Des efforts devraient également étre faits,
afin de préserver les commerces de proximité.
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Titre : Medimmo: Méthode de diagnostic et d'aide a la
décision pour la rénovation des batiments et la gestion
de parcs immobiliers

No projet : 2002.5

Mandant: CTI

Mots clés : Batiments, rénovation, investissement
Chef de projet : Dr C.-A. Roulet

Collaborateur : P. Meylan

En collaboration avec: D. Pahud, M. Generelli (SUPSI)
G. Zweifel, L. Wenger (HTA)
J.-L. Genre, Jérébme Bouglé (EPIQR Rénovation)
F. Flourentzou (Estia)
T. Stoeckli (GSA)
P. Kaehr (PK)

Description :

Il s'agit de développer un outil informatique qui permette le recensement rapide de I'état de
degradation d'un parc immobilier mixte (batiments résidentiels, scolaires, administratifs ou
hételiers).

Il est prévu aussi d'ajouter a la méthode les outils permettant :

- d'avoir une vision globale du parc immobilier;

- de définir des indices de performances techniques et stratégiques des batiments;

- de définir les priorités d'interventions, ainsi que les actions concernant I'entretien
préventif.

Résultats majeurs obtenus durant I'année 2003:

La liste des unités de diagnostics (& savoir les éléments du batiment sur lesquels on porte un
diagnostic) et des différents types pour chaque unité a été établie. Ces quelques 170 unités
sont réparties en 35 groupes et comprennent 426 types. Cette liste, qui s'applique a tous les
batiments prévus, existe en trois langues nationales; une grande partie existe aussi en
anglais. La liste des diagnostics et des travaux (plus de 1600 postes) a été complétée et sa
traduction est en cours.

Un prototype de logiciel est disponible. Il sera soumis & des essais publics au printemps
2004.
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Titre : Intensive Use of Daylight in Buildings through coupling
of Electrochromic Glazings and Andidolic Daylighting
Systems

No projet : 2002.4

Mandant: Fondation Velux

Mots clés : Vitrages électrochromiques, dispositifs anidoliques,

éclairage naturel, suivi expérimental, confort visuel

Chef de projet : Prof. J.-L. Scartezzini
Collaborateurs : Dr N. Morel

J. Kaempf

J. Page
Description :

Ce projet a pour but de tirer profit de la synergie de deux technologies avancées en matiére
d'éclairage naturel (dispositifs anidoliques) et d'enveloppe de batiment (vitrages
électrochromiques). Au travers de leur intégration, il vise a obtenir une gestion optimale des
flux de lumiére naturelle et artificielle, en vue d'améliorer le confort thermique et visuel des
usagers, et de réduire la consommation d'énergie électrique des batiments.

Résultats majeurs obtenus durant I'année 2003:

Le projet, initi¢ au début de I'année 2002 et achevé a la fin de I'année 2003, a permis les
principaux résultats suivants :

- élaboration et étude des performances par simulation numérique (technique de lancer
de rayons) de deux dispositifs anidoliques intégrés en fagade;

- études paramétriques d'un dispositif anidolique combiné a un vitrage électrochromique
(transmission variable);

- realisation et mise en oeuvre de ce dispositif sur la fagade sud du batiment expérimental
LESO (acquisition de données);

- suivi expérimental des prestations de confort thermique et visuel du dispositif en
comparaison d'une fagade de référence (fagade anidolique durable);

- élaboration et validation expérimentale d'une stratégie de contrdle du vitrage
électrochromique (premiére investigation).

Ces résultats ont donné lieu a des publications dans des conférences internationales
(International Non-imaging Workshop, San Diego, USA; ISES Solar World Congress 2003,
Goteborg, Suéde).

Publication principale :

Page J.; Kaempf J.; Morel N.; Scartezzini J.-L.
Assessing Daylighting Performances of Electrochromic Glazings Coupled to an Anidolic
Device, Proceedings ISES Solar World Congress 2003, Goteborg (SE) ; June (2003).
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Titre : Cycle d’études postgrades européen en architecture et
développement durable

No projet : 2002.3

Mandants: EPFL, Ecole d'Architecture de Toulouse (F)
Université Catholique de Louvain-la-Neuve (B)

Mots clés : Architecture, développement durable, énergie, environnement,
économie, société

Chef de projet : Dr J.-B. Gay
Collaboratrices : C. Merz
P. Tosolini
S. Renfer
Description :

Ce cycle offre aux participants une formation qui permet d'explorer en profondeur les
théories et les pratiques en architecture, climat, énergie et environnement, dans le cadre du
développement durable.

II'comprend deux périodes de cours de deux mois chacune, dédiées 3 I'acquisition de
connaissances théoriques et pratiques, suivies d'une période de 9 mois consacrée a la
réalisation d'un travail de maitrise avancé.

Résultats majeurs obtenus durant I'année :

L'année 2003 a été marquée par I'achévement de I'édition 2002-2003 du cycle. Durant cette
annee, les participant(e)s ont effectué leurs travaux de maitrise avancés. Ces travaux ont été
présentés, devant les commissions ad-hoc d'examen : en juin a Lausanne, puis en
septembre a Toulouse. Sur les 23 candidat(e)s qui ont suivi les cours, 16 ont obtenu leur
diplébme.

L'année 2004 verra le début de la cinquiéme édition du cycle. Pour celle-ci, la premiére
période de cours se déroulera a I'EPFL, du 23 aot au 15 octobre; la seconde période de
cours sera organisée par 'UCL, a Louvain-la-Neuve, du 17 janvier au 11 mars 2005. Les
autres partenaires universitaires de Toulouse, Barcelone, Milan et Québec, interviendront
ponctuellement dans les cours (a I'EPFL ou a Louvain-la-Neuve). Par la suite, ils seront
également amenés a suivre quelques travaux de maitrise avanceés.
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Titre : Projet UE HOPE: Health Optimisation Protocol for
Energy-efficient Buildings

No propjet : 2002.2

Mandant: OFES

Mots clés : Batiments, énergie, santé, confort

Chef de projet : Dr C.-A. Roulet

Collaborateur : A. Oostra

En collaboration avec: Centre hospitalier universitaire vaudois CHUV (CH)

Dr. P.M. Bluyssen,TNO Building and Construction Research (NL)

E4Tech S.a.r.l., Lausanne (CH)
Partenaires: Weerdenburg Huisvesting Consultants (NL)

Technische Universiteit Eindhoven (NL)

University of Porto (P)

Danish Building and Urban Research (DK)

Technical University of Berlin (D)

Helsinki University of Technology (FIN)

Technical Research Centre of Finland (FIN)

University of Milano (1)

Building Research Establishment (UK)

Charles University of Prague (C2)

Description :

Il est vraisemblablement possible de réduire la consommation d'énergie des batiments tout
en améliorant le bien-étre de leurs occupants. Ce projet de recherche, auquel participent 9
pays européens, vise donc & promouvoir des stratégies permettant d'atteindre
simultanément ces deux objectifs.

Le projet comprend un audit de 20 batiments par pays repartis entre batiments résidentiels et
administratifs.

En fonction des résultats de cet audit général, un examen plus approfondi sera effectué sur
36 batiments a basse consommation d'énergie (dont 4 en Suisse), en vue de vérifier les
hypothéses émises et déterminer les mesures a prendre pour améliorer la situation si
nécessaire.

Résultats majeurs obtenus durant I'année 2003 :

La premiére partie du projet est terminée; l'interprétation des nombreuses données
(enregistrées dans une banque de données) a commencé. Il se confirme notamment que les
batiments a basse consommation d'énergie sont souvent plus sains et confortables que les
autres. Le plan expérimental des études plus approfondies est élaboré.

Publication principale :

Roulet C.-A.; Johner N.; Flourentzou F.; Greuter G.
Multicriteria analysis methodology of IEQ energy use for sustainable buildings
Healthy Buildings 2003 Proceedings, Singapore // 3, Pp. 574-579 ; December (2003).
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Title : AD Control : Bio-Mimetic Building Control Strategy
Using Genetic Algorithms to Account for Human Wishes

Project Nr : 2002.1

Mandator: EPFL

Keywords : Bio-Mimetic Control Strategies, Genetic Algorithms, Buildings
Services, Buildings Physics, User Preferences

Project leader : Dr N. Morel

Collaborator : A. Guillemin

Description :

The main scientific objective addressed by this research proposal is the investigation of
control algorithms adaptation to human wishes, by the way of genetic algorithms. Bio-
mimetic control strategies of building services (heating, cooling, ventilation and lighting) have
been recently subject to significant advances, using algorithms such as fuzzy logic or artificial
neural networks. The present proposal aims to investigate the use of another novel approach
to implement the adaptability of building services control algorithms : the genetic algorithms.
Its capabilities, regarding the optimisation of energy consumption and human comfort, will be
examined more deeply in relation with :

- the adaptation to the human wishes

- the adaptation to the changing building features and usage

It is proposed to provide this adaptative characteristics for building services through the use
of genetic algorithms. our first investigations having shown that they represent an adequate
and promising way in that direction.

Results obtained during 2003 :

The project was started in January 2002, as a collaborative research between LESO-PB and
ISR/EPFL (Institute of Robotic Systems). The first year has allowed to implement the novel
control algorithms, starting from the results of earlier projects. Moreover, the real size
experiment on the LESO Building (including 15 office rooms) was setup and started in June
2002 and terminated in February 2003, with 9 months of experimental data covering the 3
seasons (winter, mid-season, summer). In June 2003, Antoine Guillemin defended very
successfully his PhD thesis at EPFL : "Using Genetic Algorithms to Take Into Account User
Wishes in an Advanced Building Control System". The thesis contains the final results of the
project.

Publication principale :

A. Guillemin

Using Genetics Algorithms to Take into Account User Wishes in an Advanced Building
Control System _

These N° 2778, EPFL ; (2003).
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Titre : Assainissement microbiologique de I'air des installations de
ventilation au moyen d'huiles essentielles et leurs effets sur
le bien-étre des occupants

No projet : 2001.12

Mandant: FNS

Mots clés : Ventilation, santé, batiment
Chef de projet : Dr C.-A. Roulet
Collaboratrice : M.-C. Pibiri

Description :

Les études effectuées dans le cadre de deux projets européens (Indoor Air Quality Audit et
Airless) ont montré que les installations de ventilation mecanique sont souvent source de
pollution de I'air : une partie de cette pollution est causée par la faune microbienne qui y vit.
Le but du projet consiste a identifier des désinfectants a base naturelle sans effets
secondaires, en vue d'assainir I'air dans les lieux ventilés et occupés. Pour cela, on prévoit
de sélectionner et de démontrer que I'utilisation de certaines huiles essentielles permet
d'améliorer la qualité de I'air. Deux propriétés essentielles leur sont attribuées dans la
littérature :

- une action antibactérienne et antifongique pour I'assainissement microbiologique de
l'installation de traitement d'air

- des effets sur le confort olfactif et sur la sensation de bien-étre de patients ou
d'occupants de batiments.

Résultats majeurs obtenus durant I'année 2003 :

Les expériences effectuées "in vitro" sur des cultures de staphylocoques dorés et de
pseudomonas aeruginosas ont montré que certaines huiles essentielles ont des effets
comparables a des antibiotiques ou des désinfectants couramment utilisés dans la pratique.
Ces huiles ont été sélectionnées pour des études plus approfondies.

Publication principale :

Pibiri M.-C.; Roulet C.-A. (EPFL, LESO-PB), Seignez C. (EPFL-LBE)
Study of the effects of essential oils on microbes present in ventilation systems
Healthy Buildings 2003 Proceedings, Singapore // 1, pp. 729-734 ; December (2003).
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Titre : Projet UE Investimmo : A decision-making tool for long-term
efficient investment strategies in housing maintenance and
refurbishment

No projet : 2001.11
Mandant: OFES
Mots clés : Batiments, rénovation, investissement
Chef de projet : Dr C.-A. Roulet
Collaborateurs : Dr F. Flourentzou
G. Greuter

En collaboration avec : CSTB (F)
Université de Genéve (CH)
Estia S.A. (CH)
Fraunhofer Gesellschaft (D)
Universita degli Studi di Genova )]
National Observatory of Athens (GR)
Statens Byggeforskningsinstitut (DK)

Description :

L'objectif de ce projet européen est de développer une méthode d'aide a la décision pour les
investissements a long terme d'entretien et de rénovation des batiments. Cet outil d'analyse
multicritéres tient compte des exigences du développement durable. L'objectif principal est
de fournir des éléments de décision permettant a l'investisseur d'anticiper la dégradation des
batiments. Cette méthode innovante intégre, en plus des critéres économiques couramment
utilisés, des critéres qualitatifs et quantitatifs (état physique du parc, adéquation de l'offre 3 la
demande du marché de I'habitat, qualités et limites intrinséques de chaque batiment, impacts
environnementaux).

Résultats majeurs obtenus durant I'année 2003 :

L'année écoulée a permis d'atteindre les résultats suivants :

- Développement d'un logiciel assistant les propriétaires et gérances a maintenir un parc
immobilier en bon état. Ce logiciel inclut notamment un modéle prédisant le co(it de la
rénovation en fonction du temps et une nouvelle méthode multicritere d'aide a la
décision.

- Edition d'un manuel "Handbook of Guidelines on Building's Deterioration" offrant des
conseils permettant d'augmenter la durée de vie des béatiments. Une version
multimédia de ce manuel est accessible sur http://investimmo.cstb.fr.

Publication principale :

Flourentzou F., Greuter G. et al.

Hermione, une nouvelle méthode d'agrégation qualitative basée sur des régles.

58" Journées du groupe de Travail Européen Aide Multicritére & la décision, Moscou;
Octobre (2003).
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Titre : IEA Task 31 : Daylighting Buildings in the 215 Century
No projet : 2001.9

Mandant: OFEN

Mots clés : Eclairage naturel, énergétique du batiment, systémes de

controle, outils d'aide a la conception

Chef de projet : Prof. J.-L. Scartezzini
Collaborateur : Dr N. Morel

A. Guillemin
Description :

L'IEA Task 31 a pour but de généraliser I'utilisation de I'éclairage naturel dans les batiments

commerciaux et tertiaires, afin de réduire la consommation globale d'énergie (chaleur,

électricité) et d'offrir des conditions de confort optimales pour les usagers. Les objectifs

spécifiques de I'EA 31 "Daylighting Buildings in the 21st Century" sont les suivants :

- déterminer I'impact du comportement de I'utilisateur sur les systemes d'éclairage naturel;

- intégrer des systémes avancés d'éclairage naturel, d'éclairage artificiel et de controle des
protections solaires tenant compte du comportement de ['utilisateur;

- transférer les connaissances acquises aux praticiens du batiment, aux utilisateurs et aux
fabricants de composants industriels.

L'lEA Task 31, a la définition de laquelle notre laboratoire a largement contribué, s'inscrit

dans la ligne définie par I''EA Task 21 "Daylighting in Buildings", qui s'est achevée

derniérement.

Résultats majeurs obtenus durant I'année 2003 :

Durant I'année 2003, deux réunions pléniéres ont été organisées a Wellington (NZ) et a
Lausanne (CH). Ces réunions ont contribué aux taches suivantes, prévues dans le cadre du
projet :

- revue des connaissances existantes et état de I'art dans le domaine
- coordination avec d'autres projets nationaux et internationaux

Le LESO-PB a concentré ses efforts dans la sous-tache B "Integration and Optimisation of
Daylighting Systems", et accessoirement dans la sous-tiche A "User Perspectives and
Requirements". La participation de I'EPFL est centrée sur le projet B3 ("Optimized Daylight
Controls"), dont elle assure la direction, ainsi qu'accessoirement sur le projet B4 ("Field
Studies"). L'objectif final est de produire une liste exhaustive des systemes les plus courants,
afin de pouvoir mettre a disposition des industries concernées une description de ces

algorithmes pour des produits commerciaux.
Plusieurs autres documents ont été produits par I'EPFL, dont un draft de guide de conception
du systéme de contrdle de I'éclairage naturel et électrique.
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LABORATOIRE D'ENERGIE SOLAIRE ET DE PHYSIQUE DU BATIMENT

Titre : SOLURBAN : Optimisation du potentiel d'utilisation de
I'énergie solaire en milieu urbain

No projet : 2001.8

Mandant: OFEN

Mots clés : Energies renouvelables, canyon urbain, potentiel d'utilisation,

plans de quartier

Chef de projet : Prof. J.-L. Scartezzini

Collaboratrice : M. Montavon

En collaboration avec : Prof. R. Compagnon (HES-SO/EIF)
H. Theus (HPA/Kanton Basel-Stadt)
A. Amez, P. Chatelain (DT / Ville de Lausanne)
J.-C. Gaudin (SSIG / Ville de Genéve)

Description :

Le projet SOLURBAN doit permettre de déterminer le potentiel d'utilisation de I'énergie
solaire (énergie solaire passive et active, éclairage naturel et production d'électricité
photovoltaique) dans trois sites urbains représentatifs de villes suisses :

- un quartier d'habitation et de petits commerces & haute densité de population, situé en
centre ville et composé principalement de batiments érigés avant-guerre (quartier de
Matthaus a Bale, 59 ha);

- un quartier de logements collectifs, composé principalement de batiments locatifs de 3 a 5
étages construits entre 1945 et 1975, entourés d'espaces verts et de foréts (quartier de
Bellevaux a Lausanne, 36 ha);

- un quartier non-résidentiel situé en périphérie, comprenant des surfaces commerciales et
des batiments érigés entre 1970 et 1995 avec leurs parkings et espaces verts attenants
(quartier de Meyrin, 700 ha).

Des indicateurs de performances, évalués par lintermédiaire d'outils informatiques, sont

utilisés pour mener a bien cette étude (distribution statistique d'irradiation et d'éclairement,

surfaces appropriées aux différentes technologies solaires, etc.).

Résultats majeurs obtenus durant I'année 2003:

L'année écoulée a permis la sélection d'un second site d'étude (quartier de logements

collectifs de "Bellevaux-Pavement” a Lausanne), qui a nécessité d'importants

développements informatiques en vue de la création d'un modéle numérique détaillé de

I'ensemble du quartier. Parmi ces derniers, on relévera :

- des visites détaillées du quartier en vue de lidentification des batiments (relevés
architecturaux, photographies);

- la consultation systématique des archives de la Ville de Lausanne (sections et coupes des
batiments);

- la saisie numérique des batiments a partir du plan cadastral (données bidimensionnelles);

- la modélisation géométrique de I'enveloppe et des toitures de batiments (plans
architecturaux);

- la validation du modéle numérique par rendu des volumes (batiments transformés et
rénoves).
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Ces données numériques des constructions ont été combinées a celles du relief, obtenues
par "balayage laser", en vue de simulations numériques a l'aide du programme PPF.
L'évaluation du potentiel solaire du quartier de "Bellevaux-Pavement" est en cours
d'achévement; elle sera suivie de celle du quartier de Meyrin a Genéve.

Publication principale :

Scartezzini J.-L., Montavon M. (EPFL), R. Compagnon (HES-SO)
"SOLURBAN - Solar Energy Utilisation Potential of an Urban Site"
Novatlantis Projetc, ETH Domain, EPFL / EIF ; November (2003).

FACULTE ENAC INSTITUT DES INFRASTRUCTURES, DES RESSOURCES ET DE L'ENVIRONNEMENT ICARE



LABORATOIRE D'ENERGIE SOLAIRE ET DE PHYSIQUE DU BATIMENT

Titre : Capteurs solaires thermiques colorés

No projet : 2001.7

Mandant: OFEN

Mots clés : Capteurs thermiques, couleurs, couches minces, architecture,

intégration, procédé Sol-Gel

Chef de projet : C. Roecker
Collaborateur : Dr A. Schueler
En collaboration avec : Prof. P. Oelhafen (Université de Bale)

Institut fir Neue Materialen Saarbrucken (D)

Description :

Un frein important & une utilisation plus large des capteurs solaire thermiques sur les
batiments tient & leur apparence et a leur “couleur noire", peu compatible avec bon nombre
de concepts architecturaux. Le projet vise a permettre de modifier la couleur des capteurs,
sans altérer pour autant sensiblement leur rendement énergétique.

L'utilisation de couches minces deposées sur verre, sous vide ou par procédé Sol-Gel, est
mise en oeuvre pour obtenir la réflection d'une mince bande du spectre solaire située dans le
visible et obtenir I'effet de coloration recherchée.

Résultats majeurs obtenus durant I'année 2003 :

L'année 2003 a vu l'installation du laboratoire Sol-Gel dans ses locaux définitifs, ainsi que la
mise en service de plusieurs équipements essentiels. Le "dip-coater" développé
spécifiquement a ainsi été installé mis en oeuvre dans un environnement sans poussiéres
(chapelle & flux laminaire) et sur un socle stabilisé anti-vibrations. Plusieurs échantillon-tests
ont eté réalisés, démontrant Ia fiabilité du matériel scientifique et la qualité¢ des couches
déposées (mono-couches).

Au niveau théorique, les simulations ont montré que le but visé était atteignable avec un
nombre raisonnable de couches: une demande de brevet a été déposée portant sur
plusieurs configurations multicouches.

Les mesures optiques réalisées a I'Université de Bale ont montré qu'il est possible de
contréler parfaitement les taux de deposition des couches et de connaitre les
caractéristiques des couches individuelles dans une déposition multicouche.

Publications principales :

Schueler A., Roecker C., Scartezzini J.-L . (EPFL); Boudaden J., Oelhafen P. (Institut
fuer Physik, Universitat Basel), Coatings for colored glazed thermal solar collectors
and solar active glass facades,

CISBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne // pp. 335-340 ; October (2003).

Schueler A.; Roecker C.; Scartezzini J.-L.
Interference filters for colored glazed thermal solar collectors
Proceedings ISES Solar World Congress 2003, Goéteborg (SE) // 03 16, pp. 51 ; June (2003).
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Titre : LESOSAI5 : Programme de calcul du bilan thermique
d'un batiment

No projet : 2001.6

Mandants : Divers

Mots clés : Energie, chauffage, bilan

Chef de projet : Dr C.-A. Roulet

Collaborateur : L. Deschamps

En collaboration avec : F. Foradini (E4Tech S.a.r.l., Lausanne)

Dr J.-P. Eggimann (Bureau Nilsson, Nyon)
E. Westphal (Concepto, Lausanne)

Description :

La premiere version du logiciel LESOSAI, qui permet de calculer le bilan énergétique annuel
d'une construction, a été développée par notre laboratoire dans le courant des années 80.
Ce logiciel a connu un réel succes, ce qui garantit une bonne base commerciale a tout futur
développement. Des réglementations nationales ainsi que des normes européennes ont été
mises a jour en 2001, ce qui a nécessité une profonde révision du programme de calcul.

La 5éme version du logiciel (LESOSAI 5) a été co-financée par les participants du projet. Ce
logiciel utilise les méthodes de calcul décrites dans les normes européennes EN 832, EN
13789 et EN 13790. || permet de vérifier facilement les performances thermiques du
batiment, selon la norme suisse SIA 380/1 (qui a force de loi dans de nombreux cantons),
facilite le remplissage de formulaires (Conférence romande des delegués a I'énergie et
MINERGIE).

Résultats majeurs obtenus durant I'année 2003 -

Le logiciel en version trilingue (frangais, allemand et italien) est disponible sur CD-ROM et
sur site Web http://lesosai.epfl.ch). Il a obtenu la certification (NO 344) de I'Office Fédéral de
I'Energie. Quatre cours d'une demi-journée ont été organisés en collaboration avec SIA
Form. Chacun de ces cours a wu plus de 20 participants; les ventes se poursuivent au
rythme prévu.
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Titre : RadiaSoft : Encouragement de la climatisation par eau au
moyen d'un outil de dimensionnement convivial

No projet : 2001.5

Mandants: PSEL, RDP-CREE, Commune de Lausanne

Mots clés : Batiments, climat intérieur, confort hygrothermique
Chef de projet : Dr C.-A. Roulet

Collaborateur : R. Altherr

Description :

La climatisation douce par surfaces rayonnantes est de plus en plus présente sur le marché.
Ce mode de conditionnement des locaux s'applique aussi bien a la construction neuve qu'a
la réhabilitation de batiments résidentiels, administratifs, commerciaux et industriels.
Toutefois, les méthodes de dimensionnement actuelles sont extrémement sommaires et
conduisent généralement de ce fait a un surdimensionnement.

Il s'agit de développer une méthode de dimensionnement des surfaces rayonnantes qui
tienne compte du couplage radiatif et convectif avec la structure et les sources et puits de
chaleur, ainsi que des échanges thermiques des occupants avec leur environnement. Le
résultat attendu est une méthode de dimensionnement validée, donnant la surface de
panneaux climatiques en fonction de :

- puissance de refroidissement ou de chauffage
- position des panneaux (verticale, horizontale)

- densité surfacique des éléments

- température de service des panneaux

- masse thermique accessible du local considéré
- conditions de confort thermique requises

Cette méthode sera disponible sous forme d'un rapport décrivant les algorithmes et d'un
logiciel PC convivial (systéme Windows ou équivalent).

Reésultats majeurs obtenus durant I'année 2003 :

Le prototype du logiciel calcule Ia puissance nécessaire a fournir ou a enlever aux panneaux
radiants pour maintenir la température intérieure a Ia valeur de consigne, en tenant compte
des déperditions (a température extérieure donnée) et des gains internes. La température du
panneau est calculée, de méme que celle de toutes les autres surfaces de la piéce. Sur cette
base, il fournit des cartes de température radiante ou du confort hygrothermique ressenti par
un utilisateur en n'importe quel endroit de la piece : la température opérative ou - pour
I'habillement et une activité choisis - le vote moyen previsible ou le pourcentage d'insatisfaits,
conformément a la norme EN 1SO 7730 sont utilisés pour cela. La résolution de la carte de
confort peut étre choisie librement; une haute résolution augmente le taux de calcul.
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Titre : Projet UE UrbVent : Ventilation naturelle en milieu urbain -
Estimation du potentiel et conception optimale des facades

No projet : 2001.4

Mandant : OFES

Mots clés : Batiments, ventilation, ville
Chef de projet : Dr C.-A. Roulet
Collaborateur : M. Germano

En collaboration avec: Sulzer Infra Winterthur (CH)

Université de la Rochelle, LEPTAB (F)

National Kapodistrian University of Athens (GR)

Centre Scientifique des Techniques de la Construction (B)
University of North London (UK)

University of Porto (P)

CNRS Rhéne-Alpes (F)

Building Research Establishment (UK)

Description :
Les objectifs de ce projet sont :

- de développer un modéle permettant d'estimer le potentiel de ventilation naturelle d'un
site ou d'un batiment en milieu urbain;

- de fournir aux architectes des outils de conception de fagade permettant d'exploiter ce
potentiel de fagon optimale.

Le LESO-PB a pour tache de développer des modéles qualitatifs de la ventilation dans les
batiments et des courants d'air en milieu urbain. Ce type de modéle, dont le développement
est actuellement embryonnaire, permet de tenir compte de données non numériques et
d'exprimer les résultats de maniére appropriée aux architectes.

Resultats majeurs obtenus durant I'année 2003 :

Le logiciel développé permet de comparer le potentiel de ventilation naturelle et de
refroidissement passif d'un site en milieu urbain a d'autres sites connus; une analyse
multicritére tenant compte des conditions météorologiques, du tissu urbain, de la pollution et
du bruit ambiant est utilisée pour ce faire. Il prédit de plus, pour différents types de batiments
placés dans le site considéré, les besoins en chaleur, en froid et les possibilités de couvrir
ces besoins par des mesures passives.

Publication principale :

Germano M. (EPFL); Ghiaus C. (Université de La Rochelle, F)
Multicriteria assessment of the natural ventilation potential of an urban site
CISBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne // pp. 173-178 ; Octobre (2003).
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Titre : Projet UE DIAL-Europe : European Integrated Daylighting
Design Tool

No projet : 2000.6

Mandant : OFES

Mots clés : Aide a la décision, conception intégrée, éclairage artificiel et

naturel, chauffage de batiments

Chefs de projet : Prof. J.-L. Scartezzini
Collaborateur : J. Kaempf
En collaboration avec : Estia S.A. (CH)

University of Cambridge (UK)
Fraunhofer Institut (D)
TNO (NL)

Description :

Le but du projet est d'élaborer un outil informatique d'aide & la décision intégré, permettant
de prendre en compte plusieurs éléments de conception de batiments (éclairage naturel et
artificiel, chauffage, protections solaires). Le développement de ce dernier est basé sur
I'expérience acquise sur le plan national dans le cadre de I'élaboration du programme
LESODIAL et fait appel de la méme maniére a Ia logique floue. Celle-ci doit permettre, en
particulier, de gérer des informations imprécises, exprimées sous forme linguistique, propre
a l'avant-projet architectural.

Résultats majeurs obtenus durant I'année :

Les partenaires du projet se sont attelés a Ia finalisation du programme DIAL-Europe au
cours de l'année 2003. Les modules de programme suivants, développés au cours de cette
derniére phase du projet, font ainsi partie intégrante du logiciel et complétent ceux propres a
I'éclairage naturel :

- module d'éclairage artificiel, comprenant des régles "fuzzy" de conception et de
dimensionnement basées sur une méthode simplifiée de calcul de I'éclairement
(composante directe du flux);

- module de calcul thermique, permettant I'évaluation des risques de surchauffes
(modeéles nodal), a laquelle est associé un ensemble de régles floues;

- base de données d'études de cas de locaux adjacents a des atriums, illustrés par
images de synthése (programme Radiance) et par séquences d'animation virtuelle.

L'EPFL a concentré ses activités sur un aspect plus spécifique du logiciel (adaptation des

regles floues) au cours de cette derniére période. Le partenaire industriel du projet (Estia SA)

s'est attelé a la finalisation des interfaces linguistiques et graphiques du programme DIAL-

Europe, développés initialement & I'EPFL : ce transfert progressif d'activités correspond avec

I'engagement du principal collaborateur du projet par cette entreprise "Spin-off".

Les partenaires du projet sont responsables de la diffusion du logiciel dans les différents

pays d'Europe : un accord définit les conditions juridiques de cette diffusion et garantit une

grande liberté d'action & I'ensemble des partenaires. Ces derniers consacrent actuellement
leurs efforts a la finalisation de la version commerciale du projet DIAL-Europe.
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Publication principale :

Paule B. (Estia SA), Scartezzini J.-L. (EPFL); De Boer J., Erhorn H., Woessner S.
(Fraunhofer Institut, D); De Groot E., Zooneveldt L. (TNO, NL); Lawton S., Mc Envoy M.,
Yao R. (Martin Centre, Cambridge, UK)

DIAL-Europe : An European Integrated Daylighting Design Tool

CISBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne // pp. 396-397 ;: October (2003).
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Titre : Gonioréflectométre bidirectionnel (réflexion)

No projet : 2000.5

Mandant : CTI

Mots clés : Eclairage naturel, fonction de réflexion bidirectionnelle,

Photométrie, imagerie numérique

Chef de projet : Prof. J.-L. Scartezzini
Collaborateurs : M. Andersen, C. Roecker, P. Loesch
En collaboration avec : H.-P. Baumann (Baumann & Huppe)

Prof. R. Compagnon (EIAF/HES-SO)
G. Rapin, M. Gerometta (Regent AG)
M. Hegi, S. Debatin (Relux Informatik AG)

Description :

Le projet vise & mettre sur pied un dispositif expérimental de mesure de la fonction
bidirectionnelle de réflexion (gonioréflectométre bidirectionnel) basé sur des techniques
d'imagerie numérique. Sa réalisation s'appuie sur I'expérience acquise a I'EPFL dans le
cadre de la construction d'un photogoniométre bidirectionnel de mesure de transmission. Cet
équipement devra permettre de mesurer les propriétés lumineuses de réflexion de certains
matériaux (composants de stores, éléments réflecteurs, etc.) a l'intention de I'industrie du
batiment (fabricant de stores et de luminaires). Il complétera ainsi I'équipement actuel du
Laboratoire de lumiére naturelle de 'EPFL (halle expérimentale).

Résultats majeurs obtenus durant I'année 2003 :

L'année écoulée a vu I'achévement de la réalisation du gonioréflectométre bidirectionnel
(mesures de réflexion) et la mise en service de ce dernier dans la halle expérimentale du
laboratoire. Les objectifs spécifiques suivants ont ainsi été atteints durant I'année 2003 :

- modification de la structure initiale du photogoniométre bidirectionnel (mesures de
transmission);

- réalisation et intégration de nouveaux composants électromécaniques (écran de
projections a opercules);

- élaboration des interfaces de commande et de contréle du dispositif; - vérification du
fonctionnement du dispositif.

Un important effort a ét¢ consacré a la validation de ce dispositif : des vérifications
analytiques, des validations empiriques (sphére intégratrice) et des comparaisons inter-
laboratoires ont été utilisées pour ce faire. Elles ont été complétées avec succés par des
simulations numériques détaillées, qui confortent cette nouvelle approche expérimentale.
Des mesures des propriétés lumineuses en réflexion d'échantillons de stores et de
luminaires, mis a disposition par les partenaires industriels, viendront conclure ce projet.
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Publications principales :

Andersen M., Scartezzini J.-L. (EPFL); Rubin M.D. (Lawrence Berkeley National Laboratory,
USA), Comparison between ray-tracing simulations and bi-directional transmission
measurements on prismatic glazing, Solar Energy, Elsevier Science ' 74(2), pp. 155-171 ;
February (2003). :

Andersen M., Scartezzini J.-L. (EPFL); Rubin M.D., Powles R.C. (Lawrence Berkeley
National Laboratory, USA), Bi-directional light transmission properties assessment for
venetian blinds : Computer simulations compared to photogoniometer measurements,

Proceedings ISES Solar World Congress 2003, Gotebbrg (SE) // 02 35, pp. 39 : June (2003).

Andersen M.; Scartezzini J.-L.
Including of specular component in a BTDF or BRDF assessment based on digital imaging
CISBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne // Pp. 223-228 ; October (2003).
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PUBLICATIONS 2003

Refereed papers

Andersen M., Scartezzini J.-L. (EPFL); Rubin M.D. (Lawrence Berkeley National
Laboratory, USA)

Comparison between ray-tracing simulations and bi-directional transmission measurements
on prismatic glazing

Solar Energy, Elsevier Science // 74(2), pp. 155-171 ; February (2003).

Roulet C.-A. (EPFL); Bluyssen P., Cox C. (TNO, NL); Seppianen O. (Helsinki University
of Technology); De Oliveira F. (University of Porto); Clausen G. (Technical University
of Denmark); Miiller B. (Technical University of Berlin)

Why, when and how do HVAC - systems pollute the indoor environment and what to do
about it ? The European AIRLESS project

Building and Environment, Elsevier Science // 38, Issue 2, pp. 209-225 ; February (2003).

Actes de congrés / Proceedings

Andersen M., Scartezzini J.-L. (EPFL); Rubin M.D., Powles R.C. (Lawrence Berkeley
National Laboratory, USA)

Bi-directional light transmission properties assessment for venetian blinds : Computer
simulations compared to photogoniometer measurements

Proceedings ISES Solar World Congress 2003, Goteborg (SE) // 02 35, pp. 39 ; June (2003).

Schueler A., Roecker C., Scartezzini J.-L. (EPFL); Boudaden J., Oelhafen P. (Institut
fuer Physik, Universitit Basel)

Towards colored glazed thermal solar collectors

Proceedings ISES Solar World Congress 2003, Géteborg (SE) // 03 16, pp- 51 ; June (2003).

Schueler A.; Roecker C.; Scartezzini J.-L.;
Interference filters for colored glazed thermal solar collectors
Proceedings ISES Solar World Congress 2003, Goteborg (SE) // 03 16, pp. 91 ; June (2003).

Page J.; Kaempf J.; Morel N.; Scartezzini J.-L.

Assessing Daylighting Performances of Electrochromic Glazings Coupled to an Anidolic
Device

Proceedings ISES Solar World Congress 2003, Goteborg (SE) // P2 102, pp. 159 ;
June (2003).

Scartezzini J.-L. (EPFL); Courret G. (EIVD)

Experimental performance of daylighting systems based on non-imaging optics, Invited
paper

SPIE 2003 Proceedings, Bellingham (USA) /1 5185, pp. 35 ; August (2003).
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Scartezzini J.-L.

Advances in Daylighting and Artificial Lighting, Invited Paper

2" International Conference Building Physics Conference, Leuven (Belgique);
Septembre (2003).

Flourentzou F., Greuter G. et al.

Hermione, une nouvelle méthode d'agrégation qualitative basée sur des régles.

58eme journées du groupe de Travail Européen Aide Multicritére a la décision, Moscou :
Octobre (2003).

CISBAT 2003 Proceedings
Innovation in Building Envelopes and Environmental Systems,
EPF-Lausanne, Switzerland
pp.1-407 ; 8 Octobre (2003).

Andersen M.; Scartezzini J.-L.
Including of specular component in a BTDF or BRDF assessment based on digital imaging
CISBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne // pp.223-228 : October (2003).

Germano M. (EPFL); Ghiaus C. (Université de La Rochelle, F)
Multicriteria assessment of the natural ventilation potential of an urban site
CISBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne // pp.173-178 ; Octobre (2003).

Guillemin A.; Morel N.
Experimental assessment of three automatic building controllers over a 9-month period
CISBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne // pp.303-308 ; October (2003).

Pibiri M.-C., Roulet C.-A. (EPFL, LESO-PB); Seignez C. (EPFL, LBE)
Methods to study the effects of essential oils on microbes present in ventilation
CISBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne // pp.185-190 ; October (2003).

Roulet C.-A.; Flourentzou F.; Greuter G.; Johner N.
Multicriteria analysis methodology of IEQ energy use for sustainable buildings
CISBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne // pp.191-196 : October (2003).

Schueler A. (EPFL); Oelhafen P. (Institut fuer Physik, Universit:t Basel)
Nanostructured materials for solar energy conversion
CISBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne // pp.7-12 ; October (2003).

Schueler A, Roecker C., Scartezzini J.-L. (EPFL); Boudaden J., Oelhafen P. (Institut
fuer Physik, Universitit Basel)

Coatings for colored glazed thermal solar collectors and solar active glass facades
CISBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne // pp.335-340 ; October (2003).

Thanachareonkit A.; Andersen M.; Scartezzini J.-L.

Comparing daylighting performances asessment of building within scale models
and test modules

CISBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne // pp.289-294 : October (2003).
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Pibiri M.-C.; Roulet C.-A. (EPFL, LESO-PB), Seignez C. (EPFL-LBE)
Study of the effects of essential oils on microbes present in ventilation systems
Healthy Buildings 2003 Proceedings, Singapore // 1, pp. 729-734 : December (2003).

Roulet C.-A. (EPFL); Zuraimi M.S. (National University of Singapore)

Applying tracer gas technique for measurements in air handling units with large
recirculation ratio

Healthy Buildings 2003 Proceedings, Singapore // 2, pp. 534-540 ; December (2003).

Roulet C.-A. (EPFL); Zuraimi M.S., Sekhar S.C. (National University of Singapore)
Tracer Gas Measurement of Airflow Rates in Rooms with Several Air-Handling Units
Healthy Buildings 2003 Proceedings, Singapore // 2, pp. 398-403 ; December (2003).

Roulet C.-A. (EPFL); Zuraimi M.S., Sekhar S.C., Tham K.W., Cheong K.W., Wong N.H.,
Lee H.K. (National University of Singapore)

Concentration and emission rates of indoor VOCS - A comparative study between Singapore
and European office buildings

Healthy Buildings 2003 Proceedings, Singapore // 1, pp. 385-390 ;: December (2003).

Roulet C.-A.; Johner N.; Flourentzou F.; Greuter G.
Multicriteria analysis methodology of IEQ energy use for sustainable buildings

Healthy Buildings 2003 Proceedings, Singapore // 3, pp. 574-579 : December (2003).

Théses / Theses

A. Guillemin

Using Genetics Algorithms to Take into Account User Wishes in an Advanced Building
Control System

Thése N° 2778, EPFL ; (2003).

Autres / Others

Andersen M.

BTDF measurements and ray-tracing simulations comparisons for prismatic glazing
International Daylighting RD&A newsletter, University of Sydney, Australia / 5, pp. 11-14 ;
March (2003).

Gay J.-B.
L'approche environnementale et constructive de la Suisse
UNITAR - Europe et environnement : Juin (2003).

Roecker C.; Affolter P.; Muller A.N.; Ould-Henia A.

DEMOSITE - Site de démonstration d'éléments de construction photovoltaiques intégrés au
batiment

Rapport final PV OFEN : Février (2003).

Scartezzini J.-L., Montavon M.
"SOLURBAN - Solar Energy Utilisation Potential of an Urban Site"
Novatlantis Projetc, ETH Domain, EPFL / EIF ; November (2003).
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PROJETS DE RECHERCHE / MANDATS D’ETUDE

Projets de recherche

Confort visuel au poste de travail a I'écran

Ce projet vise a étudier les facteurs d'astreinte visuelle et d'inconfort des opérateurs sur
écran, liés a I'aménagement des conditions lumineuses et aux caractéristiques chromatiques
de la lumiére naturelle.

Mandant : FNS 1999-2003

(Resp. Dr J.-J. Meyer, UNIL, Prof. J.-L. Scartezzini, EPFL) Fr. 210'000.-

Gonioréflectometre bidirectionnel

Le projet vise a mettre sur pied un dispositif de mesure de la fonction bidirectionnelle de
distribution du facteur de réflexion (BRDF) de matériaux avancés de vitrages et de stores.
Mandant : CTl 2000-2003 (Resp. Prof. J.-L. Scartezzini, C. Roecker, EPFL) Fr. 295'000.-

Website "Assistant on line de physique du batiment"

Ce projet vise a mettre sur pied des moyens pédagogiques NTIC complémentaires au cours,
en auditoire et aux séances d'exercices, en guise d'appui a I'enseignement de base de la
physique du batiment.

Mandant : EPFL 2000-2003 (Resp. Prof. J.-L. Scartezzini) Fr. 120'000.-

DIAL Europe - European Integrated Daylighting Design Tool

Le projet vise a développer un outil informatique intégré d'aide a la décision en
éclairagenaturel, étendu a I'Europe et prenant en compte des aspects de confort thermique,
de bilan énergétique et d'éclairage artificiel.

Mandant : OFES 2000-2002 (Resp. Prof. J.-L. Scartezzini, Dr B. Paule) Fr. 190'000.-

Intensive of daylight in buildings through coupling of electrochromic glazings and anidolic
daylighting systems

Le projet vise a tirer profit de la mise en synergie de nouvelles technologies d'éclairage
naturel (dispositifs anidoliques) et d'enveloppes de batiments (vitrages électrochromiques).
Mandant : Fondation Velux 2002-2003 (Resp. Prof. J.-L. Scartezzini) Fr. 150'000.-

DEMOSITE IV - Site de démonstration d'éléments photovoltaiques intégrés au batiment
Pavillons de démonstration en intégration du photovoltaique dans le cadre de I'Agence
Internationale de I'Energie (AIE).

Mandant : OFEN 2000-2004 (Resp. C. Roecker) Fr. 700'000.-

IEA Task 31 - Daylighting Buildings in the 21°' Century

L'IEA Task 31 a pour but de généraliser I'utilisation de I'éclairage naturel dans les batiments
commerciaux et tertiaires, afin de réduire la consommation globale d'énergie (chaleur et
électricité) et d'offrir des conditions de confort optimales pour les usagers.

Mandant : OFEN 2001-2005 (Resp. Prof. J.-L. Scartezzini, Dr N. Morel) Fr. 120'000.-

SOLURBAN - Optimisation du potentiel d'utilisation de I'énergie solaire en milieu urbain

Le projet vise a promouvoir une architecture urbaine respectueuse des principes du
developpement durable. |l s'agit ainsi de déterminer le potentiel d'utilisation de I'énergie
solaire (énergie solaire passive, lumiére naturelle et électricité photovoltaique) dans trois
quartiers représentatifs de villes suisses (Lausanne ou Genéve, Fribourg et Béle).

Mandants : OFEN / CEPF-Novatlantis 2001-2003 (Resp. Prof. J.-L. Scartezzini) Fr. 190'000.-
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Huiles essentielles : Assainissement microbiologique de I'air des installations de ventilation
au moyen d'huiles essentielles et leurs effets sur le bien-étre des occupants

L'objectif est de sélectionner et de démontrer I'utilisation de certaines huiles essentielles pour
une amelioration de la qualité de I'air en examinant deux propriétés qui leurs sont attribuées
dans la littérature : leur effet bactéricide et I'amélioration du bien-étre des occupants.
Mandant : FNS 2001-2003 (Resp. Dr C.-A. Roulet) Fr. 120'000.-

RadiaSoft : Promotion de Ia climatisation par eau au moyen d'un outil de dimensionnement
convivial

Il s'agit de développer une méthode de dimensionnement des corps de chauffe qui tiennent
compte du couplage radiatif et convectif avec la structure et les sources et puits de chaleur,
ainsi que des échanges thermiques des occupants avec leur environnement, celle-ci incluant
les surfaces rayonnantes.

Mandants: PSEL, Commune de Lausanne, RDP et CREE 2001-2003

(Resp. Dr C.-A. Roulet) Fr. 265'000.-

Investimmo : Un outil d'aide a Ia décision pour les investissements long terme d'entretien
et de rénovation des batiments

Un outil informatique facilitant Ia gestion de parcs immobiliers importants est en
développement dans le cadre d'un projet européen. Cet outil d'analyse multicritéres tient
compte des exigences du developpement durable ainsi que des aspects économiques et
sociaux.

Mandant : OFES 2001-2003 (Resp. Dr C.-A. Roulet) Fr. 320'000.-

HOPE : Health Optimisation Protocol for Energy-efficient Buildings (Santé dans les batiments
a basse consommation d'énergie)

L'objectif du projet européen est d'améliorer la santé des occupants dans les batiments tout
20 en Suisse. Le LESO collabore avec le CHUV dans ce projet, E4Tech et EPIQR
Rénovation.

Mandant : OFES 2001-2005 (Resp. Dr C.-A. Roulet) Fr. 402'000.-

UrbVent : Ventilation Naturelle en Milieu Urbain — Estimation du Potentiel et Conception
Optimale des Fagades

Les objectifs de ce projet sont d’une part le développement d’'un modéle et d’une méthode
permettant d'estimer les possibilités de ventilation naturelle d’un lieu ou d'un batiment en
milieu urbain et d’autre part de fournir aux architectes des outils de conception de facade
permettant de développer ces possibilités de fagon optimale.

Mandant : OFES 2000-2003 (Resp. Dr C.-A. Roulet) Fr. 230'000.-

Capteurs solaires thermiques colorés
Projet national visant a developper un nouveau concept de capteurs thermiques destinés 3

Mandant : OFEN 2002-2003 (Resp. C. Roecker) Fr. 170'006.-

MeDImmo : Méthode de diagnostic et d'aide & la décision pour la rénovation des béatiments
et la gestion des parcs immobiliers

Le projet vise & créer un outil qui permette le recensement rapide de I'état de dégradation
d'un parc immobilier mixte composé de batiments résidentiels, scolaires, administratifs ou
encore hoteliers. Il étendra le domaine d'application d'EPIQR, outil de décision en matiere
de rénovation des immeubles résidentiels, aux établissements scolaires et aux immeubles
administratifs.

Mandant : CTI 2002-2005 (Resp. Dr C.-A. Roulet) Fr. 286'000.-
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SOLABS : Développement de capteurs solaires non isolés pour fagades utilisant des
couches sélectives de couleur sur acier.

Le LESO-PB s'occupe principalement de lintégration architecturale de ces nouveaux
capteurs pourvus d'absorbeurs colorés

Mandant : OFES 2003-2006 (Resp. C. Roecker) Fr. 380'000.-

Quartiers durables : Le quartier de Bellevaux a Lausanne (Phase |)

Le projet vise a une étude holistique du quartier, dans la perspective du développement
durable. L'analyse porte sur les batiments et leurs réseaux (flux de matiére et d'énergie,
émissions, déchets), sur le trafic (nuisances et émissions), et sur 'aménagement du territoire
(en collaboration avec le LADYT), en considérant les aspects sociaux et économiques.
Mandats : OFEN / ARE (Resp. Dr J.-B. Gay) Fr. 112'000.-

Ecco-Build : Energy and Comfort Control for Building Management Systems

Le projet est destiné a étudier, concevoir et experimenter les systémes complexes de
protections solaires mobiles ainsi que leur contréle en fonction des variables
d'environnement. Le LESO-PB est chargé essentiellement de I'élaboration des algorithmes
de contréle et tests expérimentaux.

Mandant : OFES (Resp. N. Morel) Fr. 298'000.-

SUNtool : Sustainable Urban Neighbourhoods Modelling Tool

Le projet vise a I'élaboration d'un outil de planification urbaine & I'échelle d'un quartier,
permettant de tenir compte des critéres du développement durable. L'outil informatique sera
composé d'un solveur dynamique (thermique, éclairage, consommation d'énergie et des
ressources telles que I'eau, production de déchets, production d'énergie renouvelable). Le
LESO-PB est chargé essentiellement des modéles stochastiques qui permettent de
modéliser diverses variables liées au comportement des occupants.

Mandant : OFES (Resp. N. Morel) Fr. 270'00.-

Mandats d'étude

e Contribution a I'étude du prototype de fagade solaire du centre d'entretien des routes
nationales de Bursins.
Mandant : Bureau Keller-Burnier, Lavigny (Resp. C.-A. Roulet)

e Contribution aux travaux de normalisation suisses (SIA) et Européens (CEN)
Mandant : SIA (Resp. Dr C.-A. Roulet)

e Expertise pour une installation photovoltaique intégrée sur un batiment a Lausanne
Mandant : Service des batiments / Etat de Vaud (Resp. C. Roecker)
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RELATIONS EXTERIEURES

Postformation

Cours : "Les matériaux de construction et leur impact environnemental"
Ecole d'architecture de Lyon, Vaulx-en-Velin, 3 avril 2003.
Dr J.-B. Gay, Privat-Docent

Cours 3°™ cycle EPFL : Cycle postgrade en énergie - Energétique du batiment
Enseignant du LESO-PB : Dr C.-A. Roulet, Privat-Docent

Manifestations scientifiques et technigues

Prof. J.-L. Scartezzini

Présentation sur invitation d'une conférence pléniere sur le théme "Experimental
performance of daylighting systems based on non-imaging optics". International Society of
Optical Engineering, SPIE Conference, 3-4 August 2003, San Diego, (USA).

Presentation sur invitation d'une conférence sur le théme "Daylight flux control on anidolic
system by the way of an electrochromic glazing", International Non-imaging Optics
Workshop, Science Application International Company, 2™ August 2003, La Jolla (USA).

Présentation sur invitation d'une conference pléniére sur le théme "Advances in
daylighting and artificial lighting", 2" International Building Physics Conference, 14-16
September 2003, Leuven (Belgique).

Présidence de la Conférence Internationale sur I'énergie solaire et le batiment, CISBAT
2003, organisée en collaboration avec le MIT, I'Université de Harvard et |a Centrale
Suisse des Fenétres et Fagades, 8-9 octobre 2003, EPF-Lausanne.

Comités scientifiques :

Membre de la Commission d'experts du Programme de recherche en énergie PIMENT2,
Ministére de la Région Wallonne, Namur (Belgique), 14 avril 2003, 26-27 juin 2003.

Membre de la Commission Energie de I'Académie Suisse des Sciences Techniques
(SATW), Berne, Zurich.

Participation & la réunion du projet européen DIAL-Europe "European integrated design
tool", 27-28 mars 2003, Lyon (France).

Participation & la 7°™ Conférence Suisse sur la recherche énergétique sur invitation du
Conseiller Fédéral M. Leuenberger, 11-12 novembre 2003, Lucerne.

Commissions EPFL:

Participation et présidence de la Commission du Programme Doctoral "Environnement"
(EDEN).

Participation et présidence du Comité de Direction de I'Institut des Infrastructures, des
Ressources et de I'Environnement (ICARE).
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Participation au Conseil de Direction du Centre de Recherche de Technologies
Energétiques Intégrées (CRETE).

Membre de la Commission de Recherche du Fonds National & 'EPFL (CR/EPFL).

Membre de la Commission Doctorale de I'EPFL (EDOC / EPFL).

Présentation de la Charte / Plan d'action de I'Institut des Infrastructures, des Ressources
et de I'Environnement (ICARE) a la Présidence EPFL, 25 novembre 2003.

Présentation du Programme Doctoral "Environnement" & I'Assemblée générale de I'Institut
des Sciences et Technologies de I'Environnement (ISTE), 10 décembre 2003.

* Dr Jean-Bernard Gay, Privat-Docent

"L'approche environnementale et constructive du point de vue de la Suisse"
Conférence présentée a I'occasion de la journée "Europe et environnement" organisée
par UNITAR, Divonne, 13 juin 2003.

"Faut-il construire pour 30 ans ?"
Conférence donnée a I'occasion du Forum ECOPARC 2003, Neuchatel, 26 septembre
2003.

"L'Energie dans le batiment et ses infrastructures”
Conférence donnée dans le cadre de Ia Société Vaudoise des Sciences Naturelles,
Lausanne, 20 novembre 2003.

Jury de these :

Rapporteur jury de thése de M. Alain Guiavarch

"Etude de I'amélioration de la qualité environnementale du batiment par intégration de
composants solaires”. Thése effectuée a I'Ecole des Mines de Paris, soutenue le 27
novembre 2003 & I'Université de Cergy-Pontoise.

e Dr C.-A. Roulet, Privat-Docent

Manifestations scientifiques :
Organisation de la réunion de travail du projet européen HOPE, Lausanne 26-27 juin
2003 (C.-A. Roulet et A. Oostra).

Participation aux réunions de travail du projet UrbVent :
Porto, 3-4 avril 2003 (C.-A. Roulet et M. Germano)
Lyon, 11-12 septembre 2003 (C.-A. Roulet et M. Germano)

Comités scientifiques :

Membre du comité scientifique de la 7°™ conférence internationale "Healthy Buildings",
Singapore, 7-11 décembre 2003.
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Membre du comité consultatif du Centre Scientifique et Technique du Batiment
(CSTB), Paris.

Jury de these
Thése de M. EI Mankibi a I'INSA de Lyon, 25 juillet 2003.

® Dr N. Morel, chef de projet

Participation aux réunions de travail des projets:
IEA/SHC Task 31, Wellington (N2), 14 — 18 avril 2003; Lausanne, 6 — 10 octobre 2003.

Sun Tool, Londres, 10 — 11 février 2003; Paris, 14 mai 2003; Helsinki (FIN), 16 — 18 juin
2003, Paris, 8 — 10 septembre 2003, Leicester (UK), 1 — 2 décembre 2003.

Ecco-Build, Lausanne du 17 au 18 mars 2003, Lyon (F) du 6 au 8 mai 2003, Copenhague
(DK) du 27 au 29 octobre 2003.

* C. Roecker, chef de projet

Présentation sur invitation d'une conférence sur le theme “Intégration architecturale du
photovoltaique" 3 Ia Conférence Européenne des énergies renouvelables, Lyon, 27 février
2003.
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