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Title:

Project Nr :

Mandator:

Keywords :

Project leader :

Collaborator:
External collaboration :

Project UE Ecco-Build : Energy and Comfort Gontro! for
Building Management Systems

2003.6

OFES

Daylight and thermal solar radiation control, Ventilation blinds,
Advanced automatic controllers, Lighting comfort criteria

Dr N. Morel
D. Lindeldf
Fraunhofer lnstitute for Solar Energy Systems (D)
DBUR (DK)
lng6lux (F)
Hiippelux (D)
Technoteam (D)
Bg Alu-Technik (A)
Servodan (DK)

Description :

The objective is to develop a new generation of control devices for solar shading, glare
control, electric lighting and HVAC systems for the simultaneous optimisation of building
energy consumption and comfort. They can considerably reduce the peak cooling load and
the total annual building energy consumption. Another goal is the development of glare
criteria for windows and daylighting systems, which can be used for control purposes and the
development of a new multipoints luminancemeter. A design tool will be developed to predict
the energy impact of different control strategies. lt will contain a rating scheme for visually
and/or thermally uncomfortable situations.
The work is split into 7 work packages with a number of subtasks:

1) Coordination
2) User assessment : Develop new criteria for glare rating to be used as input for building

management systems
3) Measurement facility : Design and construct a device for luminance measurements
4) Control device : Develop new control algorithms and construct a prototype controller
5) Design tool : Develop an information package for building planners and scientific

software tools
6) Pilot buildings : Test the algorithms developed in an occupied multi-room building
7) Dissemination : Disseminate results to scientists, standardisation bodies, component

and facade manufacturers, architects and building planners

Results obtained in 2003 :

The project started late 2002. The first year was used to gather information from other
projects, to define a general principle and to start the user assessment work on visual
comfort. Preliminary results of that latter task, are needed for the other project tasks.
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Title:

Project Nr :

Mandator:

Keywords :

Project leader :

Collaborator :

External collaboration :

Project UE SUNTOOL : Sustainable Urban Neighbourhoods
Modelling Tool

2003.5

OFES

Sustainable development, Urban planning, Stochastic models

Dr N. Morel
J. Page
BDSP (UK)
De Montfort University (UK)
Czech Technical University (CZ)
VTT (Finland)
EDF (F)

IDEC (Greece)

Description :

The project goal is the elaboration of a computer tool to support urban planners and building

designers in agreement with criteria of sustainable development. This tool will enable the

user to develop a 3D model of an urban neighbourhood using a simple sketching tool. By

defining type of use each building will then be attributed according to occupancy
characteristics and associated internal equipment, HVAC systems, using an intelligent
default mechanism. The user may intervene with this process to more accurately define the
problem or simply proceed to associate sustainability technologies with the building or
development as a whole.
To complement this resource flow modelling tool, the project team will also develop an
educational tool containing :

- guidelines to sustainable master planning in terms both of resource optimisation and
pedestrian comfort;

- advices on the use of the SUNtool modeller;
- technical and socio-economic barriers to the integration of sustainability technologies in

communities;
- the nurturing of a sustainable minded community spirit. The intention then is that the

modelling tool helps with identifying the optimal form of the sustainable urban
neighbourhood (in both economic and resource flow terms) and the educational tool helps
to translate this into a practical reality.

Results obtained in 2003 :

State of the art for the various models used in SUNtool, organisation of the modules, first
prototypes for some of the models (occupancy model), principles of the educational tool, web
sites (both public and private).
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Titre : Solar lmpulse - Proiet d'avion solaire : vol autour
du monde sans escale

No projet :

Mandant:

Mots cl6s :

2003.4

EPFL

Sustainable flight, solar cells, airplane, composite materials

Chef de projet : C. Roecker
Participation : Prof. J.-L. Scartezzini

En collaboration avec: B. Piccard, B. Jones (Mission experts)
A. Borschberg (Leader construction team)
Prof. J.-A. Manson (Leader scientific team)

Description :

Ce projet vise d concevoir et r6aliser un a6ronef, muni d'un moteur 6lectrique et aliment6 d

l'6nergie solaire, en vue d'effectuer le premier vol autour du monde sans escale au moyen

d'6nergies renouvelables.

L'6tude de faisabilit6 d'un tel prototype a 6t6 men6e d bien dans le courant de I'ann6e

6coul6e, au travers de la collaboration d'une dizaine de laboratoires i I'EPFL et de la
participation d'experts en a6ronautique (B. Piccard, B. Jones, A. Noble). Elle sera suivie

d'une phase d'6tude et de construction d'une dur6e de 3 ans, en vue de la r6alisation d'un

premier vol d'essai en 2006.

R6sultats maieurs obtenus durant I'ann6e 2003 :

Les principaux r6sultats de l'6tude de faisabilit6 du projet sont les suivants :

- analyse de deux variantes d'a6ronefs mus d l'6nergie solaire (a6rodyne et a6rostat);

- 6tude des diff6rentes variantes de cellules photovoltaiques en vue de leur int6gration i
la structure de I'a6ronef;

- analyse des ressources en 6nergie solaire et esquisse de plans de vol;

- 6tude des performances de vol attendues du prototype.

Suite ir I'annonce publique du projet effectu6e par Bertrand Piccard et la Direction de I'EPFL

dans le cadre de la c6r6monie de clOture du 1sOd*" anniversaire de I'EPFL, un programme

de recherche interdisciplinaire a 6t6 propos6 pour une dur6e de 3 ans. ll doit permette d un

premier prototype d'avion solaire de voir le jour d'ici 2006.
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Titre :

No projet:

Mandant:

Mots cl6s :

Ghef de projet :

Collaborateurs:

Collaboratrice:
En collaboration avec :

CISBAT 2003 - lnnovation in Building Envelopes
and Environmental SYstems

2003.3

OFEN

Enveloppes, capteurs solaires, environnement int6rieur et

sant6, 6clairage naturel, systdmes de 169ulation, impact

environnemental, ville durable

Prof. J.-L. Scartezzini
Dr J.-B. Gay, Dr N. Morel
Dr C.-A. Roulet, C. Roecker
B. Smith
Prof. L. Glicksmann (MlT)

Prof. S. Pollalis (Harvard University
T. Suter (CSFF)

Description :

CISBAT 2003 fait partie d'un cycle de conf6rences internationales, centr6 sur l'6nergie

solaire et le b6timent, organis6 depuis plus de 20 ans a I'EPFL par le Laboratoire d'Energie

Solaire et de physique du Batiment (LESO-PB). Cette manifestation, qui s'est-d6roul6e les 8

et g octobre 2003 sur le site de I'EPFL, a 6t6 organis6e d I'occasion du 150"' anniversaire

de I'EpFL en collaboration avec la Centrale Suisse des Fen6tres et Faqades (CSFF) et le

consortium international BuildingEnvelopes.org, pilot6 par le MIT et Harvard University; celui-

ci regroupe des partenaires acad6miques et industriels de la construction'

R6sultats majeurs obtenus durant I'ann6e 2003 :

L'6dition 2003 de ce cycle de conf6rences a 6t6 organis6e sous la forme de deux journ6es

distinctes:

- une journ6e scientifique d6di6e d la recherche et au d6veloppement s'adressant a la

communaut6 scientifique internationale;
- une journ6e professionnelle s'adressant plus sp6cialement aux maitres d'ouvrage, aux

architectes et aux entreprises de la construction.

La premiire journ$ea r6uni 150 participants, dont un peu plus de 40% de repr6sentants de

pays europ6ens. Des conf6rences pl6nidres ont ainsi donn6 un aperqu des possibilit6s

offertes par les nanotechnologies (Prof. P. Oelhafen, Universit6 de Bdle), les nouvelles

technologies d'information et de communication (Dr Y. Depeursinge, CSEM) et les sciences

du vivant (Prof. F. Spertini, CHUV) dans le domaine de l'6nerg6tique et de la qualit6

int6rieure des batiments. Quatre sessions paralldles ont permis d de nombreux chercheurs

de pr6senter les principaux r6sultats de leurs travaux d une large audience. En fin de

journ6e, I'architecte am6ricain William Mc Denough, laur6at du prix pr6sidentiel du

d6veloppement durable 1996 et auteur de nombreux ouvrages architecturaux, a pr6sent6 en
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vid6o-conf6rence depuis Charlottsville (USA) son point de vue original sur le thdme "Cradle
to cradle - A design revolution".
La seconde journ6e, tourn6e vers les applications pratiques a r6uni plus de 330
participants. Au travers de deux exemples concrets : la tour de I'OFS d Neuchdtel et la
Messeturm d B6le, les probl6matiques li6es d la r6alisation de fagades double-peau ont 6t6
d6velopp6es de manidre d6taill6e. La journee a 6galement permis de traiter des systdmes
de captages solaires modernes, des possibilit6s offertes par les nouveaux capteurs color6s
et de la realisation de faqades m6talliques repondant aux exigences Minergie. Finalement,
deux t6nors internationaux ont expos6 leurs id6es et leurs visions sur la conception de
fagades modernes (Dr N. Kienzl, USA; Prof. A. Hunt, UK).

Publication principale :

CISBAT 2003 Proceedings,lnnovation in Building Envelopes and Environmental Systems,
EPF-Lausanne, Switzerland, pp.1-407 ; 8 Octobre (2003).
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Titre :

No projet:

Mandant:

Mots cl6s :

Chef de projet :

Collaborateurs:

Projet UE SOLABS : D6veloppement de capteurs
sotaires non-isol6s pour fagades (couches s6lectives
de couleur sur acier)

2003.2

OFES

Capteur thermique, couleur, acier, couches s6lectives
lnt6gration architecturale

C. Roecker
Dr A. Schueler
M.-C. Munari-Probst

Description :

L'utilisation de capteurs thermiques en fagade des bdtiments est trds limit6e, en grande

partie en raison de leur apparence et de leur couleur noire, habituellement choisie pour ses

propri6t6s physiques (revOtement noir s6lectif). Le projet vise d 6laborer un nouveau type de

capteurs non-vitr6s en acier, pourvus d'une couche s6lective color6e. Divers proc6d6s de

d6position sont investigu6s, ainsi que la forme architecturale du capteur, pour en permettre

une utilisation plus large par I'industrie du bdtiment.

R6sultats majeurs obtenus durant I'ann6e 2003 :

Globalement, le projet a progress6 dans le choix du substrat en acier et du traitement anti-

corrosion. Des essais pr6liminaires ont 6galement 6t6 r6alis6s sur les techniques de

d6position (spray pyrolysis, sputtering painting). L'effort a port6 dans notre laboratoire (WP

"lnt6gration architecturale" plac6 sous la responsabilit6 du LESO-PB) sur l'6laboration d'un

questionnaire pour architectes et maitres d'GUVre, visant d cerner les points-cl6s et les

pr6f6rences en matidre d'int6gration architecturale de ces capteurs. Quelques entretiens-

pilotes ont 6t6 r6alis6s pour tester le questionnaire, la campagne r6elle devant avoir lieu

dans la premidre moiti6 de 2004. Un workshop a 6t6 organis6 a I'EPFL en septembre 2003

pour d6finir une version provisoire d'un tel capteur.
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Titre :

No projet:

Mandants :

Mots cl6s :

Chef de projet :

Collaboratrice:
En collaboration avec :

Quartiers durables : Bellevaux - Lausanne

2003.1

OFEN / ARE

D6veloppement d urable, construction 6cologique, mobi I it6,
gestion des r6seaux, am6nagement du territoire, 6conomie,
soci6t6

Dr J.-B. Gay
M. Montavon
D. Von der Muehl (EPFL, LADYT)
D. Malatesta (EESP HES 52)

Description :

La premidre phase du projet (de mars 2003 a fevrier 2OO4), vise d r6unir et analyser les
informations utiles, afin d'6valuer les potentialit6s du quartier en matidre de r6duction des
besoins en 6nergie (b6timents et transports), de limitation des impacts environnementaux
(bruit, 6missions) et de potentialit6 de d6veloppement (6conomie et soci6t6), puis de
proposer une s6rie de projets d'intervention; la seconde phase du projet doit permettre leur
r6alisation en collaboration avec les autorit6s et les milieux 6conomiques et associatifs
concernes.

R6sultats majeurs obtenus durant I'ann6e 2003 :

Deux series d'immeubles ont fait I'objet d'analyses d6taill6es, celles-ci ont port6 sur
l'6valuation de leur 6tat actuel, sur le potentiel de rehabilitation thermique et sur les
cons6quences environnementales et 6conomiques qui r6sulteraient de telles interventions.
Pour le premier groupe (Rue du Pavement 41 a 63), s'il est potentiellement possible
d'atteindre le standard "Minergie", I'op6ration s'avdre peu int6ressante tant du point de vue
6conomique qu'6cologique : le bilan environnemental, sur 60 ans, est moins int6ressant que
celui d'une reconstruction. ll n'en est pas de m6me pour l'autre immeuble (Chemin de la
Fordt 7 a 15), I'etat de la construction et la qualit6 des surfaces int6rieures justifiant, dans ce
cas, une telle renovation.
En ce qui concerne la mobilit6, le quartier est pratiquement coup6 en deux par l'Avenue
Aloys Fauquez : les riverains ont d subir les nuisances dues d un important trafic de transit,
sans pour autant disposer de liaisons satisfaisantes entre les parties Est et Ouest du
quartier. Cette probl6matique fera I'objet de d6veloppements durant la phase ll. Enfin, au
plan 6conomique, la priorit6 doit 6tre mise sur le maintien des emplois locaux, notamment au
travers d'une am6lioration de I'image du quartier. Des efforts devraient 6galement 6tre faits,
afin de pr6server les commerces de proximit6.
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Titre : Medlmmo: M6thode de diagnostic et d'aide d la
d6cision pour la r6novation des bitiments et Ia gestion
de parcs immobiliers

No projet : 2002.5

Mandant: CTI

Mots cl6s : Bdtiments, r6novation, investissement

Chef de projet : Dr C.-A. Roulet
Collaborateur: P. Meylan
En collaboration avec: D. Pahud, M. Generelli (SUPSI)

G. Zweifel, L. Wenger (HTA)
J.-L. Genre, J6r6me Bougl6 (EPIQR R6novation)
F. Flourentzou (Estia)
T. Stoeckli (cSA)
P. Kaehr (PK)

Description :

ll s'agit de d6velopper un outil informatique qui permette le recensement rapide de l'6tat de
d6gradation d'un parc immobilier mixte (bdtiments r6sidentiels, scolaires, administratifs ou
h6teliers).

ll est pr6vu aussi d'ajouter d la m6thode les outils permettant :

- d'avoir une vision globale du parc immobilier;
- de d6finir des indices de performances techniques et strategiques des bdtiments;
- de d6finir les priorit6s d'interventions, ainsi que les actions concernant I'entretien

pr6ventif.

R6sultats majeurs obtenus durant I'ann6e 2003:

La liste des unit6s de diagnostics (i savoir les 6l6ments du b6timent sur lesquels on porte un
diagnostic) et des diff6rents types pour chaque unit6 a 6t6 6tablie. Ces quelques 170 unit6s
sont r6parties en 35 groupes et comprennent 426 types. Cette liste, qui s'applique a tous les
bdtiments pr6vus, existe en trois langues nationales; une grande partie existe aussi en
anglais. La liste des diagnostics et des travaux (plus de 1600 postes) a 6t6 compl6t6e et sa
traduction est en cours.

Un prototype de logiciel est disponible. ll sera soumis a des essais publics au printemps
2004.
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Titre : lntensive Use of Daylight in Buildings through coupling
of Electrochromic Glazings and Andidolic Daylighting
Systems

2002.4No projet :

Mandant: Fondation Velux

Mots cl6s : Vitrages 6lectrochromiques, dispositifs anidoliques,
6clairage naturel, suivi exp6rimental, confort visuel

Ghef de projet : Prof. J.-L. Scartezzini
Collaborateurs : Dr N. Morel

J. Kaempf
J. Page

Description :

Ce projet a pour but de tirer profit de la synergie de deux technologies avanc6es en matidre
d'6clairage naturel (dispositifs anidoliques) et d'enveloppe de bdtiment (vitrages
6lectrochromiques). Au travers de leur int6gration, il vise d obtenir une gestion optimale des
flux de lumidre naturelle et artificielle, en vue d'am6liorer le confort thermique et visuel des
usagers, et de r6duire la consommation d'6nergie 6lectrique des bdtiments.

R6sultats maieurs obtenus durant I'ann6e 2003:

Le projet, initi6 au d6but de I'ann6e 2002e1achev6 d la fin de I'ann6e 2003, a permis les
principaux r6sultats suivants :

- 6laboration et 6tude des performances par simulation num6rique (technique de lancer
de rayons) de deux dispositifs anidoliques integr6s en fagade;

- 6tudes param6triques d'un dispositif anidolique combin6 d un vitrage 6lectrochromique
(transmission variable);

- r6alisation et mise en oeuvre de ce dispositif sur la fagade sud du b6timent exp6rimental
LESO (acquisition de donn6es);

- suivi exp6rimental des prestations de confort thermique et visuel du dispositif en
comparaison d'une fagade de r6f6rence (fagade anidolique durable);

- 6laboration et validation exp6rimentale d'une strat6gie de contr6le du vitrage
6lectrochromiq ue (premidre investigation).

Ces r6sultats ont donn6 lieu d des publications dans des conf6rences internationales
(lnternational Non-imaging Workshop, San Diego, USA; ISES Solar World Congress 2003,
G6teborg, Sudde).

Publication principale :

Page J.; Kaempf J.; Morel N.; Scartezzini J.-L.
Assessing Daylighting Performances of Electrochromic Glazings Coupled to an Anidolic
Device, Proceedings /SES So/ar world Congress 2003, G0teborg (SE) ; June (2003).
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Titre :

No projet :

Mandants:

Mots cl6s :

Ghef de projet :

Collaboratrices :

Gycle d'6tudes postgrades europ6en en architecture et
d6veloppement durable

2002.3

EPFL, Ecole dArchitecture de Toulouse (F)
Universit6 Catholique de Louvain-la-Neuve (B)

Architecture, d6veloppement durable, 6nergie, environnement,
6conomie, soci6t6

Dr J.-B. Gay
C. Merz
P. Tosolini
S. Renfer

Description :

Ce cycle offre aux participants une formation qui permet d'explorer en profondeur les
th6ories et les pratiques en architecture, climat, 6nergie et environnement, dans le cadre du
d6veloppement durable.

ll comprend deux p6riodes de cours de deux mois chacune, d6di6es d l,acquisition de
connaissances th6oriques et pratiques, suivies d'une p6riode de 9 mois consacr6e i la
r6alisation d'un travailde maitrise avanc6.

R6sultats majeurs obtenus durant I'ann6e :

L'ann6e 2003 a 6t6 marqu6e par I'achdvement de l'6dition 2002-2003 du cycle. Durant cette
ann6e, les participant(e)s ont effectu6 leurs travaux de maitrise avanc6s. Ces travaux ont 6t6
pr6sent6s, devant les commissions ad-hoc d'examen : en juin d Lausanne, puis en
septembre d Toulouse. Sur les 23 candidat(e)s qui ont suivi les cours, 16 ont obtenu leur
dipl6me.

L'ann6e 2004 verra le d6but de la cinquidme 6dition du cycle. Pour celle-ci, la premidre
p6riode de cours se d6roulera d I'EPFL, du23 ao0t au 15 octobre; la seconde p6riode de
cours sera organis6e par I'UCL, d Louvain-la-Neuve, du 17 janvier au 11 mars 2005. Les
autres partenaires universitaires de Toulouse, Barcelone, Milan et Qu6bec, interviendront
ponctuellement dans les cours (a I'EPFL ou d Louvain-la-Neuve). par la suite, ils seront
6galement amen6s d suivre quelques travaux de maitrise avanc6s.
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Titre:

No propjet :

Mandant:

Mots cl6s :

Ghef de projet :

Collaborateur:

Projet UE HOPE: Health Optimisation protocolfor
Energy-effi cient Bu ildings

2002.2

OFES

Bdtiments, 6nergie, sant6, confort

Dr C.-A. Roulet
A. Oostra

En collaboration avec: Centre hospitalier universitaire vaudois CHUV (CH)
Dr. P.M. Bruyssen,TNo Buirding and construction iiesearch (NL)

partenaires, 
[,T"ff!,i;3,i,r,i3;:3i1ffi [?11,*,,,s (NL)
Technische Universiteit Eindhoven (NL)
University of porto (p)
Danish Building and Urban Research (DK)
Technical University of Berlin (D)
Helsinki University of Technology (FlN)
Technical Research Centre of Finland iff f.f)
University of Milano (l)
Building Research Estabtishment (UK)
Charles University of prague (CZ)

Description :

ll est vraisemblablement possible de r6duire la consommation d'6nergie des bdtiments touten am6liorant Ie bien-dtre de leurs occupants. Ce projet de recherchJ, auquel participent 9pays europ6ens, vise donc a promouvoir des strat6gies permeitant d,atteindre
simultan6ment ces deux objectifs.
Le projet comprend un audit de 20 batiments par pays r6partis entre b6timents r6sidentiels etadministratifs.
En fonction des r6sultats de cet audit g6n6ral, un examen plus approfondi sera effectu6 sur36 bdtiments d basse consommation d'6nergie (dont 4 en Suisse), en vue de v6rifier les
lylotneys 6mises et d6terminer les mesures d prendre pour am6liorer la situation sinecessatre.

R6sultats majeurs obtenus durant t,ann6e 2003 :

La premidre partie du projet est termin6e; I'interpr6tation des nombreuses donn6es(enregistr6es dans une banque de donn6es) a commenc6. il se confirme notamment que lesbdtiments d basse consommation d'6nergie sont souvent plus sains et confortables que lesautres. Le plan exp6rimental des 6tudes plus approfondies est 6labor6.

Publication principale :

Roulet C.-A.; Johner N.; Flourentzou F.; Greuter G.
Multicriteria analysis methodology of IEQ energy use for sustainable buildings
Healthy Buildings 2003 proceedings, singapore il 2, pp. sr4-s7g; December (2003).
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LABORATOTRE D'ENERGIE SOLAIRE ET DE PHYSIQUE DU BATIMENT

Title:

Project Nr:

Mandator:

Keyrvords:

Project leader:
Collaborator:

AD Control : Bio-Mimetic Building Gontrolstrategy
Using Genetic Argorithms to Account for Human-frishes

2002.1

EPFL

Bio-Mimetic control Strategies, Genetic Algorithms, Buildings
Services, Buildings Physics, User preferences

Dr N. Morel
A. Guillemin

Description :

The main scientific objective addressed by this research proposal is the investigation ofcontrol algorithms adaptation to human wishes, by the way of genetic algorithms. Bio-
mimetic control strategies of building services (heating, cooling, ventilation and lighting) have
been recently subject to significant advances, using algorithmJ such as fuzzy logic or artificial
neural networks. The present proposal aims to investigate the use of anothei novel approach
to implement the adaptability of building services control algorithms : the genetic algorithms.
Its capabilities, regarding the optimisation of energy consumption and human comfort, will be
examined more deeply in relation with :- the adaptation to the human wishes
- the adaptation to the changing buirding features and usage
It is proposed to provide this adaptative characteristics for building services through the use
of genetic algorithms. our first investigations having shown that they represent an adequate
and promising way in that direction.

Results obtained during 2003 :

The project was started in January 2002, as a coltaborative research between LESo-pB andISRyEPFL (lnstitute of Robotic Systems). The first year has allowed to implement the novelcontrol algorithms, starting from the results of earlier projects. Moreover, the real size
experiment on the LESO Building (including 15 office rooms) was setup and started in June2002 and terminated in February 2003, with 9 months of experimental data covering the 3seasons (winter, mid-season, summer). ln June 2003, Antoine Guillemin defended very
successfully his PhD thesis at EPFL : "Using Genetic Algorithms to Take lnto Account Userwishes in an Advanced Building control sys1em". The th-esis contains the final results of theproject.

Publication principale :

A. Guillemin
Using Genetics Algorithms to Take into Account User Wishes in an Advanced BuildingControl System
Ihdse N" 2778, EPFL;(2003).

FACULTE ENAC INSTITUT DES INFMSTRUCTURES, O



LABORATOIRE D'ENERGIE SOLAIRE ET DE PHYSIQUE DU BATIMENT

Titre:

No projet :

Mandant:

Mots cl6s :

Ghef de projet :

Collaboratrice:

Assainissement microbiologique de I'air des installations de
ventilation au moyen d'huiles essentieltes et leurs effets sur
le bien-6tre des occupants

2001.12

FNS

Ventilation, sant6, bAtiment

Dr C.-A. Roulet
M.-C. Pibiri

Description :

Les 6tudes effectu6es dans le cadre de deux projets europ6ens (lndoor Air euality Audit et
Airless) ont montr6 que les installations de ventilation m6canique sont souvent source de
pollution de I'air : une partie de cette pollution est caus6e par la faune microbienne qui y vit.
Le but du projet consiste d identifier des d6sinfectants d base naturelle sans effets
secondaires' en vue d'assainir I'air dans les lieux ventil6s et occup6s. pour ceta, on pr6voit
de s6lectionner et de d6montrer que I'utilisation de certaines huiles essentielles permet
d'am6liorer la qualit6 de I'air. Deux propri6t6s essentielles leur sont attribu6es dans la
litt6rature :

- une action antibact6rienne et antifongique pour I'assainissement microbiologique de
I'installation de traitement d,air

- des effets sur le confort olfactif et sur la sensation de bien-etre de patients ou
d'occupants de bitiments.

R6sultats majeurs obtenus durant l.ann6e 2003 :

Les exp6riences effectu6es "in vitro" sur des cultures de staphylocoques dor6s et de
pseudomonas aeruginosas ont montr6 que certaines huiles essentielles ont des effets
comparables d des antibiotiques ou des d6sinfectants couramment utilis6s dans la pratique.
ces huiles ont 6t6 s6lectionn6es pour des 6tudes plus approfondies.

Publication principale :

Pibiri M.-C.; Routet C.-A. (EPFL, LESO-PB), Seignez C. (EpFL_LBE)
Study of the effects of essential oils on microbes present in ventilation systems
Healthy Buildings 2003 proceedings, Singapore lt 1, pp. T2g-7g4; December (2003).
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LABORATOIRE D'ENERGIE SOLAIRE ET DE PHYSIQUE DU BATIMENT

Titre :

No projet :

Mandant:

Mots cl6s :

Ghef de projet :

Collaborateurs:

En collaboration avec:

Projet UE lnvestimmo : A decision-making toorfor tong-term
efficient investment strategies in housinglmaintenance ano
refurbishment

2001.11

OFES

B6timents, 16novation, investissement

Dr C.-A. Roulet
Dr F. Flourentzou
G. Greuter
csrB (F)
Universit6 de Gendve (CH)
Estia S.A. (CH)
Fraunhofer Gesellschaft (D)
Universitd degli Studi di Genova (l)
National Observatory of Athens (GR)
Statens Byggeforskningsinstitut (DK)

Description :

L'objectif de ce proiet europ6en est de d6velopper une m6thode d,aide d la d6cision pour lesinvestissements d long terme d'entretien et de r6novation des bdtiments. cet outil d,analysemulticritdres tient compte des exigences du d6veloppement durable. L,objectif principal estde fournir des 6l6ments de d6cision permettant d I'investisseur d,anticiper la d6gradation desbatiments' cette m6thode innovante intdgre, en plus des critdres 6conomiques courammentutilis6s, des critdres qualitatifs et quantitatirs letaiphysique du parc, ad6quaiion de I'offre i lademande du march6 de l'habitat, qualit6s et limites intrinsdques de chaque b6timent, impactsenvironnementaux).

R6sultats majeurs obtenus durant t'ann6e 2003 :

L'ann6e 6coul6e a permis d'atteindre res r6surtats suivants :- D6veloppement d'un logiciel assistant les propri6taires et g6rances d maintenir un parc
immobilier en bon 6tat. ce logiciel inclut notamment un moddle pr6disant le co0t de lar6novation en fonction du temps et une nouvelle m6thode multicritdre d,aide d lad6cision.

- Edition d'un manuel "Handbook of Guidelines on Building's Deterioration,, offrant desconseils permettant d'augmenter la dur6e de vie des b6timents. Une version
multim6dia de ce manuelest accessible sur@.

Publication principale :

Flourentzou F., Greuter G. et al.

I^tJIiol"' une nouvelle m6thode d'agr6gation qualitative bas6e sur des rdgles.
58e/'es Journ,es du groupe de Travail- Eiropdei Aide uiicritere d ta d1cision, Moscou;Octobre (2003).
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LABORATOIRE D'ENERGIE SOLAIRE ET DE PHYSIQUE DU BAilMENT

Titre :

No projet :

Mandant:

Mots cl6s :

Chef de projet :

Collaborateur:

lEA Task 31 : Daylighting Buildings in the 21"t Century

2001.9

OFEN

Eclairage naturel, 6nerg6tique du bdtiment, systdmes de
contr6le, outils d'aide d la conception

Prof. J.-L. Scartezzini
Dr N. Morel
A. Guillemin

Description :

L'IEA Task 31 a pour but de g6n6raliser l'utilisation de l'6clairage naturel dans les b6timents
commerciaux et tertiaires, afin de r6duire la consommation globale d'6nergie (chaleur,
6lectricit6) et d'offrir des conditions de confort optimales pour les usagers. Les objectifs
sp6cifiques de I'IEA 31 "Daylighting Buildings in the 21st Century" sont les suivants :- d6terminer I'impact du comportement de l'utilisateur sur les systdmes d'6clairage naturel;- int6grer des systdmes avanc6s d'6clairage naturel, d'6clairage artificiel et de controle des

protections solaires tenant compte du comportement de I'utilisateur;- transf6rer les connaissances acquises aux praticiens du batiment, aux utilisateurs et aux
fabricants de composants industriels.

L'IEA Task 31, a la d6finition de laquelle notre laboratoire a largement contribu6, s,inscrit
dans la ligne d6finie par I'IEA Task 21 "Daylighting in Buildings", qui s'est achev6e
dernidrement.

R6sultats majeurs obtenus durant t'ann6e 2003 :

Durant I'ann6e 2003, deux r6unions pl6nidres ont 6t6 organis6es d Wellington (NZ) et d
Lausanne (CH). Ces r6unions ont contribu6 aux t6ches suivantes, pr6vues dans Ie cadre du
projet :

- revue des connaissances existantes et 6tat de I'art dans le domaine- coordination avec d'autres pCIets nationaux et internationaux

Le LESO-PB a concentr6 ses efforts dans la sous-tdche B "lntegration and Optimisation of
Daylighting Systems", et accessoirement dans la sous-t6che A "User perspectives and
Requirements". La participation de I'EPFL est centr6e sur le projet 83 ("Optimized Daylight
Controls"), dont elle assure la direction, ainsi qu'accessoirement sur Ie proJet 84 (',Field
Studies"). L'objectif final est de produire une liste exhaustive des systdmes les plus courants,
afin de pouvoir mettre d disposition des industries concern6es une description de ces
algorithmes pour des produits commerciaux.
Plusieurs autres documents ont 6t6 produits par I'EPFL, dont un draft de guide de conception
du systdme de contr6le de l'6ctairage naturel et 6lectrique.

FAGULTE ENAC INSTITUT DES INFRASTRUCTURES, OES



LABORATOIRE D'ENERGIE SOLAIRE ET DE PHYSTQUE DU BAflMENT

Titre :

No projet:

Mandant:

Mots cl6s :

Chef de projet :

Collaboratrice :

SOLURBAN : Optimisation du potentiel d,utilisation de
l'6nergie solaire en milieu urbain

2001.8

OFEN

Energies renouvelables, canyon urbain, potentiel d'utilisation,
plans de quartier

Prof. J.-L. Scartezzini
M. Montavon

En collaboration avec: Prof. R. Compagnon (HES-SO/EIF)
H. Theus (HPA/Kanton Basel-Stadt)
A. Amez, P. Ch6telain (DT / Ville de Lausanne)
J.-C. Gaudin (SSIG / Ville de Gendve)

Description :

Le projet SOLURBAN doit permettre de d6terminer le potentiel d'utilisation de l'6nergie
solaire (6nergie solaire passive et active, 6clairage naturel et production d'6lectricit6
photovoltatque) dans trois sites urbains repr6sentatifs de villes suisses :

- un quartier d'habitation et de petits commerces i haute densit6 de population, situ6 en
centre ville et compos6 principalement de bdtiments 6rig6s avant-guerre (quartier de
MatthErus d BAle, 59 ha);

- un quartier de logements collectifs, compos6 principalement de b6timents locatifs de 3 i 5
6tages construits entre 1945 et 1975, entour6s d'espaces verts et de for6ts (quartier de
Bellevaux d Lausanne, 3G ha);

- un quartier non-r6sidentiel situ6 en p6riph6rie, comprenant des surfaces commerciales et
des bOtiments 6rig6s entre 1970 et 1995 avec leurs parkings et espaces verts attenants
(quartier de Meyrin, 700 ha).

Des indicateurs de performances, 6valu6s par I'interm6diaire d'outils informatiques, sont
utilis6s pour mener d bien cette 6tude (distribution statistique d'irradiation et d'6clairement,
surfaces appropri6es aux diff6rentes technologies solaires, etc.).

R6sultats majeurs obtenus durant l,ann6e 2003:

L'ann6e 6coul6e a permis la s6lection d'un second site d'6tude (quartier de logements
collectifs de "Bellevaux-Pavement" d Lausanne), qui a n6cessit6 d'importants
d6veloppements informatiques en vue de la cr6ation d'un moddle num6rique d6taill6 de
I'ensemble du quartier. Parmi ces derniers, on reldvera :

- des visites d6taill6es du quartier en vue de I'identification des bdtiments (relev6s
arch itecturaux, photographies);

- la consultation syst6matique des archives de la Ville de Lausanne (sections et coupes des
b6timents);

- la saisie num6rique des bdtiments d partir du plan cadastral (donn6es bidimensionnelles);- la mod6lisation g6om6trique de l'enveloppe et des toitures de b6timents (plans
architecturaux);

- la validation du moddle num6rique par rendu des volumes (bdtiments transform6s et
16nov6s).

FACULTE ENAC INSTITUT DES INFRASTRUCTURES, DES RESSOURCES ET OE I- EI.IIANOTITIEMENT



LABOMTOIRE D'ENERGIE SOLAIRE ET DE PHYSIQUE DU BATTMENT

Ces donn6es num6riques des constructions ont 6t6 combin6es d celles du relief, obtenues
par "balayage laser", en vue de simulations num6riques d I'aide du programme ppF.
L'6valuation du potentiel solaire du quartier de "Bellevaux-Pavement,, est en cours
d'achdvement; elle sera suivie de ceile du quartier de Meyrin d Gendve.

Publication principale :

ScartezziniJ.-L., Montavon M. (EPFL), R. Compagnon (HES_SO)
"SOLURBAN - solar Energy Utilisation potential oT an Liroan site"
Novatlantis Projetc, ETH Domain, EpFL tElF ; November (2003).
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LABORATOIRE D'ENERGIE SOLAIRE ET DE PHYSIQUE DU BATTMENT

Titre :

No projet:

Mandant:

Mots cl6s :

Ghef de projet :

Collaborateur:

Capteurs solaires thermiques color6s

2001.7

OFEN

pggteuqs thermiques, coureurs, couches minces, architecture,
int6gration, proc6d6 Sol-Gel

C. Roecker
Dr A. Schueler

En collaboration avec: prof. p. oerhafen (Universit6 de B6re)
lnstitut f0r Neue Materialen Saarbrucken (D)

Description :

Un frein important d une utilisation plus large des capteurs solaire thermiques sur lesbatiments tient i leur apparence et d leur "couleur noire", peu compatible avec bon nombrede concepts architecturaux. Le proiet vise d permettre de modifier la couleur des capteurs,sans alt6rer pour autant sensibrement reur rendement 6nerg6tique.
L'utilisation de couches minces d6pos6es sur verre, sous vide ou par proc6d6 sol-Gel, estmise en oeuvre pour obtenir la r6flection d'une mince bande du spectre solaire situ6e dans levisible et obtenir I'effet de coloration recherch6e.

R6sultats majeurs obtenus durant I'ann6e 2003 :

L'ann6e 2003 a vu I'installation du laboratoire Sol-Gel dans ses locaux d6finitifs, ainsi que lamise en service de plusieurs 6quipements essentiels. Le ,,dip-coater,, 
d6velopp6sp6cifiquement a ainsi 6t6 install6 mis en oeuvre dans un environnement sans poussidres(chapelle d flux laminaire) et sur un socle stabilis6 anti-vibrations. plusieurs 6chantillon-testsont 6t6 r6alis6s, d6montrant la fiabilit6 du mat6riel scientifique et la qualit6 des couchesd6pos6es (mono-couches).

Au niveau th6orique, les simulations ont montr6 que le but vis6 6tait atteignable avec unnombre raisonnable de couches; une demande de brevet 
"- 

eie OJpGe portant surplusieurs config urations multicouches.
Les mesures optiques r6alis6es d I'Universit6 de B6le ont montr6 qu,il est possible decontroler parfaitement les taux de d6position des couches et de connaTtre lescaract6ristiques des couches individuelles dans une d6position multicouche.

Publications principales :

schueler A', Roecker c', Scartezzini J.-L, (EPFL); Boudaden J., oelhafen p. (lnstitutfuer Physik, universittit Basel), coatings tor cor#eJgir=eo thermal solar collectorsand solar active glass facades,
CISBAT 2003 Proceedings, EpFL, Lausanne tt pp.335_340 ; October (2003).
Schueler A.; Roecker C.; Scartezzini J._L.
lnterference filters for colored glazed thermal sotar collectors
Proceedings /sES so/ar worrd congress 2003,G6teborg (sE) / 03 16, pp. 01 ; June (2003).
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LABORATOIRE D'ENERGIE SOLAIRE ET DE PHYSIQUE DU BATIMENT

Titre:

No projet :

Mandants:

Mots cl6s :

Chef de projet :

Collaborateur:
En collaboration avec:

LESOSAIS : Programme de calcut du bitan thermique
d'un bitiment

2001.6

Divers

Energie, chauffage, bilan

Dr C.-A. Roulet
L. Deschamps
F. Foradini (E4Tech S.d.r.l., Lausanne)
Dr J.-P. Eggimann (Bureau Nilsson, Nyon)
E. Westphal (Concepto, Lausanne)

Description :

La premidre version du logiciel LESosAl, qui permet de calcuter le bilan 6nerg6tique annueld'une construction, a 6t6 d6velopp6e par notre laboratoire dans le courant des ann6es g0.
ce logiciel a connu un r6el succds, ce qui garantit une bonne base commerciale d tout futurd6veloppement' Des r6glementations nationales ainsi que des normes europ6ennes ont 6t6mises d jour en 2001, ce qui a n6cessit6 une profonde r6vision du programme de calcul.
La Sdme version du logiciel (LESosAl 5) a 6t6 co-financ6e par les participants du projet. celogiciel utilise les m6thodes de catcul d6crites dans les normes europ6ennes EN g32, EN13789 et EN 13790. ll permet de v6rifier facilement les performances thermiques dubatiment, selon la norme suisse slA 380/1 (qui a force de roi dans de nombreux cantons),facilite le remplissage de formulaires (conf6rence romande des d6l6gu6s d l,6nergie etMTNERGtE).

R6sultats majeurs obtenus durant I'ann6e 2003 :

Le logiciel en version trilingue (frangais, allemand et italien) est disponible sur cD-RoM etsur site web http://lesosai.epfl.ch). ll a obtenu la certification (No 344) det,office F6d6ral deI'Energie' Quatre cours d'une demi-journ6e ont 6t6 organis6s en collaboration avec SIAForm' chacun de ces cours a vu plus de 20 participJnts; les ventes se poursuivent au
rythme pr6vu.
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LABORATOIRE D'ENERGIE SOLAIRE ET DE PHYSIQUE DU BAilMENT

Titre :

No projet :

Mandants:

Mots cl6s :

Ghef de projet :

Collaborateur:

Radiasoft : Encouragement de ta crimatisation par eau au
moyen d'un outil de dimensionnement convivial

2001.5

PSEL, RDP-CREE, Commune de Lausanne

Bdtiments, climat int6rieur, confort hygrothermique

Dr C.-A. Roulet
R. Alther

Description :

La climatisation douce par surfaces rayonnantes est de plus en plus pr6sente sur le march6.
Ce mode de conditionnement des locaux s'applique aussi bien d la construction neuve qu,dla 16habilitation de b6timents r6sidentiels, administratifs, commerciaux et industriels.
Toutefois, les m6thodes de dimensionnement actuelles sont extremement sommaires et
conduisent g6n6ralement de ce fait d un surdimensionnement.
ll s'agit de d6velopper une m6thode de dimensionnement des surfaces rayonnantes qui

tienne compte du couplage radiatif et convectif avec la structure et les sources et puits dechaleur, ainsi que des 6changes thermiques des occupants avec leur environnement. Ler6sultat attendu est une m6thode de dimensionnement valid6e, donnant la surface depanneaux climatiques en fonction de :

- puissance de refroidissement ou de chauffage- position des panneaux (verticale, horizontale)- densit6 surfacique des 6t6ments
- temp6rature de service des panneaux
- masse thermique accessible du local consid6r6- conditions de confort thermique requises

Cette m6thode sera disponible sous forme d'un rapport d6crivant les algorithmes et d,unlogiciel PC convivial (systdme Windows ou 6quivalent).

R6sultats majeurs obtenus durant l.ann6e 2003 :

Le prototype du logiciel calcule la puissance n6cessaire d fournir ou d enlever aux panneaux
radiants pour maintenir la temp6rature int6rieure d la valeur de consigne, en tenant comptedes d6perditions (d temp6rature ext6rieure donn6e) et des gains internes. La temp6rature dupanneau est calcul6e, de mdme que celle de toutes les autres surfaces de la pidce. Sur cettebase, il fournit des cartes de temp6rature radiante ou du confort hygrothermique ressenti parun utilisateur en n'importe quel endroit de la pidce : la temp6rature op6rative ou - pour
I'habillement et une activit6 choisis - le vote moyen pr6visible ou le pourcentage d,insatisfaits,
conform6ment d la norme EN lso 7730 sont utilis6s pour cela. La r6solution de la carte deconfort peut 6tre choisie librement; une haute r6solution augmente le taux de calcul.

FAGULTE ENAC INSTITUT DES INFRASTRUCTUR



LABORATOIRE D'ENERGIE SOLAIRE ET DE PHYSIQUE DU BATTMENT

Titre :

No projet :

Mandant:

Mots cl6s :

Ghef de projet :

Collaborateur:
En collaboration avec:

Projet UE Urbvent : ventilation naturelle en milieu urbain -
Estimation du potentielet conception optimale des fagades

2001.4

OFES

Bitiments, ventilation, ville

Dr C.-A. Roulet
M. Germano
Sulzer lnfra Winterthur (CH)
Universit6 de la Rochelle, LEpTAB (F)
National Kapodistrian University of Athens (GR)
centre scientifique des Techniques de ra construction (B)
University of North London (UK)
University of Porto (P)
CNRS Rh6ne-Alpes (F)
Building Research Establishment (UK)

Description:

Les objectifs de ce projet sont :

- de d6velopper un moddle permettant d'estimer le potentiel de ventilation naturelle d,un
site ou d'un bdtiment en milieu urbain;

- de fournir aux architectes des outils de conception de fagade permettant d,exploiter cepotentiel de fagon optimale.

Le LESO-PB a pour tdche de d6velopper des moddles qualitatifs de la ventilation dans les
batiments et des courants d'air en milieu urbain. Ce type de moddle, dont le d6veloppement
est actuellement embryonnaire, permet de tenir compte de donnees non num6riques etd'exprimer les r6sultats de manidre appropri6e aux archltectes.

R6sultats majeurs obtenus durant I'ann6e 2003 :

Le logiciel d6velopp6 permet de comparer le potentiel de ventilation naturelle et derefroidissement passif d'un site en milieu urbain d d'autres sites connus; une analyse
multicritdre tenant compte des conditions m6t6orologiques, du tissu urbain, de la pollution etdu bruit ambiant est utilis6e pour ce faire. ll pr6dit Oe pius, pour diff6rents types de b6timentsplac6s dans le site consid6r6, les besoins en chaleur, en froid et les porrioitite, de couvrir
ces besoins par des mesures passives.

Publication principale :

Germano M. (EPFL); Ghiaus c. (Universit6 de La Rocheile, F)
Multicriteria assessment of the natural ventilation potential of an urban site
clsBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne tt pp.173-17g ; octobre (2003).
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LABORATOIRE D'ENERGIE SOLARE ET DE PHYSTQUE DU BATIMENT

Titre :

No projet :

Mandant:

Mots cl6s :

Ghefs de projet :

Collaborateur:
En collaboration avec:

Projet uE DIAL'Europe: European rntegrated Dayrighting
Design Tool

2000.6

OFES

Aide d la d6cision, conception int6gr6e, 6clairage artificiel et
naturel, chauffage de bAtiments

Prof. J.-L. Scartezzini
J. Kaempf
Estia S.A. (CH)
University of Cambridge (UK)
Fraunhofer lnstitut (D)
rNo (NL)

Description :

Le but du projet est d'6laborer un outil informatique d'aide d la d6cision int6gr6, permettant
de prendre en compte plusieurs 6l6ments de conception de bdtiments (6clairage naturel etartificiel, chauffage, protections solaires). Le d6veloppement de ce dernier est bas6 surI'exp6rience acquise sur le plan national dans te caore de l'6laboration du programme
LESoDIAL et fait appel de la m6me manidre d la logique floue. Celle-ci doit permettre, enparticulier, de g6rer des informations impr6cises, 

"rpiir6"s 
sous forme linguistique, propre

d l'avant-projet architectural.

R6sultats majeurs obtenus durant l.ann6e :

Les partenaires du projet se sont attel6s d Ia finalisation du programme DIAL-Europe aucours de I'ann6e 2003- Les modules de programme suivants, d6velopp6s au cours de cettedernidre phase du projet, font ainsi partie int6grante du logiciel et compldtent ceux propres dl'6clairage naturel :

- module d'6clairage artificiel, comprenant des rdgles ,,fuzzy,, de conception et dedimensionnement bas6es sur une m6thode simptitee de calcul de l,eclairement(composante directe du flux);
- module de calcul thermique, permettant l'6valuation des risques de surchauffes(moddles nodal), d laquelle est associ6 un ensemble de rdgles floues;- base de donn6es d'6tudes de cas de locaux adjacents d des atriums, illustr6s par

images de synthdse (programme Radiance) et prr.6qr"nces d,animation virtuelle.
L'EPFL a concentr6 ses activit6s sur un aspect plus sp6cifique du logiciel (adaptation desrdgles floues) au cours de cette dernidre p6riode. Le partenaire industriel du projet (Estia sA)s'est attel6 d la finalisation des interfaces linguistiques et graphiques du programme DIAL-Europe, d6velopp6s initialement a I'EPFL , 

""1rrnri"rt 
progressif d,activit6s correspond avecI'engagement du principal collaborateur du projet par cette entreprise ,,spin_off,.

Les partenaires du projet sont responsables de la diffusion du logiciel dans les diff6rentspays d'Europe : un accord d6finit les conditions juridiques de cette diffusion et garantit unegrande libert6 d'action i I'ensemble des partenaires. ces derniers consacrent actuellementleurs efforts d la finatisation de ra version commerciare du projet DrAl-Europe.
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Publication principale :

P-aule B. (Estia SA),!."Tt"zzini J.-L. (EpFL); De Boer J., Erhorn H., Woessner S.(Fraunhofer lnstitut, D); oe Groot E., Zooneveldt L. (TNo, NL); Lawton s., Mc Envoy M.,
lao R. (Martin Centre, Cambridge, UK)
!t{!-europe : An European rnte-grated Dayrighting Design ToorclsBAT 200s proceedings, EpFt, tausanhJ// ppl soo-ds7 ; october (2003).
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Titre :

No projet :

Mandant:

Mots cl6s :

Chef de projet :

Collaborateurs:
En collaboration avec:

Gon ior6flectomdtre bidi rection nel (r6fl exion)

2000.5

CTI

Eclairage naturel, fonction de r6flexion bidirectionnelle,
Photom6trie, imagerie num6rique

Prof. J.-L. Scartezzini
M. Andersen, C. Roecker, p. Loesch
H.-P. Baumann (Baumann & Huppe)
Prof. R. Compagnon (EIAF/HES-SO)
G. Rapin, M. Gerometta (Regent AG)
M. Hegi, S. Debatin (Relux lnformatik AG)

Description :

Le projet vise d mettre sur pied un dispositif exp6rimental de mesure de la fonction
bidirectionnelle de r6flexion (gonior6flectomdtre bidirectionnel) bas6 sur des techniques
d'imagerie num6rique. Sa r6atisation s'appuie sur I'exp6rience acquise a I'EpFL dans le
cadre de la construction d'un photogoniomdtre bidirectionnet de mesure de transmission. Cet
6quipement devra permettre de mesurer les propri6t6s lumineuses de r6flexion de certains
mat6riaux (composants de stores, 6l6ments r6flecteurs, etc.) d l'intention de l,industrie du
batiment (fabricant de stores et de luminaires). ll compl6tera ainsi l'6quipement actuel du
Laboratoire de lumidre natureile de I'EpFL (halle exp6rimentale).

R6sultats majeurs obtenus durant I'ann6e 2003 :

L'ann6e 6coul6e a vu I'achdvement de la r6alisation du gonior6flectomdtre bidirectionnel
(mesures de r6flexion) et la mise en service de ce dernier dans la halle exp6rimentale du
laboratoire. Les objectifs sp6cifiques suivants ont ainsi 6t6 atteints durant l,ann6e 2003 :

- modification de la structure initiale du photogoniomdtre bidirectionnel (mesures de
transmission);

- r6alisation et int6gration de nouveaux composants 6lectrom6caniques (6cran de
projections d opercules);

- 6laboration des interfaces de commande et de contr6le du dispositif; - v6rification du
fonctionnement d u dispositif.

Un important effort a 6t6 consacr6 d ta validation de ce dispositif : des v6rifications
analytiques, des validations empiriques (sphdre int6gratrice) et des comparaisons inter-
laboratoires ont 6t6 utilis6es pour ce faire. Elles ont ete compl6t6es avec succds par des
simulations num6riques d6taill6es, qui confortent cette nouvelle approche exp6rimentale.
Des mesures des propri6t6s lumineuses en r6flexion d'6chantillons de stores et de
luminaires, mis d disposition par les partenaires industriels, viendront conclure ce projet.
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Publications principales :

Andersen M'' scarte-zini J.-L. (EPFL); Rubin M.D. (Lawrence Berkeley National Laboratory,usA), comparison between ray-tiacing simulaiions and bi-directional transmissionmeasurements on prismatic glazing, so/ar Energy, Elsevier Science tt 74(2), pp. 155_171 ;February (2003).

Andersen M., Scartezzini J._L. (EPFL); Rubin M.D., powles R.C. (Lawrence BerkeleyNational Laboratory, usA), Bi-directional light transmission properties assessment forvenetian blinds : computer simulations compared to photogoniometer measurements,Proceedings /sES so/ar world congress 2lTa,Goteborg isel ll 023s,pp. 39 ; June (2003).

Andersen M.; Scartezzini J.-L.
lncluding of specular component in a BTDF or BRDF assessment based on digital imagingclsBAT 2003 proceedings, EpFL, Lausanne tt pp.223-228 ; october (2003).
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PUBLICATIONS 2OO3

Refereed DaDers

Andersen M., scartezziniJ.-L. (EpFL); Rubin M.D. (Lawrence Berkeley National
Laboratory, USA)
Comparison between raytracing simutations and bi-directional transmission measurements
on prismatic glazing
so/ar Energy, Elsevier science il 74(2), pp. 1s5-171 ; February (2003).

Roulet c.-A. (EPFL); Btuyssen p., cox c. (TNo, NL); seppdnen o. (Hetsinki university
of Technology); De Oliveira F. (University of Porto); Clausen G. (Technical University
of Denmark); Miiller B. (Technica! University of Berlin)
Why, when and how do HVAC - systems pollute the indoor environment and what to do

lssue 2, pp.209-225 ; February (2003).

about it ? The European AIRLESS project
Building and Environment, Elsevier Science // 3g,

Actes de conords / proceedinos

Andersen M., ScartezziniJ.-L. (EpFL); Rubin M.D., powles R.C.
National Laboratory, USA)
Bi-di rectional li g ht transmission properties assessment for venetian
simulations compared to photogoniometer measurements
Proceedings lsES so/ar world congress 2003, Goteb6rg (sE) / 02

Schueler A., Roecker C., Scartezzini J.-L. (EPFL); Boudaden J.,
fuer Physik, Universitdit Base!)

(Lawrence Berkeley

blinds: Computer

35, pp. 39 ; June (2003).

Oelhafen P. (lnstitut

Towards colored glazed thermal solar collectors
Proceedings /SES So/ar World Congress 2003, Gdteborg (SE) / 03 16, pp. Sl ; June (2003).

Schueler A.; Roecker C.; Scartezzini J.-L.;
lnterference filters for colored glazed thermal solar collectors
Proceedings /SES So/ar Wortd Congress 2003, Goteborg (SE) / 03 16, pp.Sl ;June (2003).

Page J.; Kaempf J.; Morel N.; Scartezzini J.-L.
Assessing Daylighting Performances of Electrochromic Gtazings Coupled to an Anidolic
Device
Proceedings /sES sotar wortd congress 200s, Gdteborg (sE) / p2 1o2, pp. 159 ;
June (2003).

Scartezzini J.-L. (EPFL); Courret G. (E|VD)
Experimental performance of daylighting systems based on non-imaging optics, lnvited
paper
sPE 20a3 Proceedings, Beilingham (usA) tt s1gs, pp. 35 ;August (2003).
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Scartezzini J.-L.
Advances in Daylighting and Artificial Lighting, lnvited paper
ld lnternational conference Buitding Physics conference, Leuven (Belgique);
Septembre (2003).

Flourentzou F., Greuter G. et al.
Hermione, une nouvelle m6thode d'agr6gation qualitative bas6e sur des rdgles.
58dme journees du groupe de Travail Europ6en Aide Multicritdre d ta d6cision, Moscou ;

Octobre (2003).

CISBAT 2003 Proceedings
lnnovation in Building Envelopes and Environmental Systems,
EPF-Lausanne, Switzerland
pp.1-4Q7 ; 8 Octobre (2003).

Andersen M.; Scartezzini J.-L.
lncluding of specular component in a BTDF or BRDF assessment based on digital imaging
clsBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne ll pp.223-228 ; october (2003).

Germano M. (EPFL); Ghiaus C. (Universit6 de La Rochelle, F)
Multicriteria assessment of the natural ventilation potential of an urban site
clsBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne il pp.17g-178; octobre (2003).

Guillemin A.; Morel N.
Experimental assessment of three automatic building controllers over a g-month period
clsBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne // pp.303-308 ; october (2003).

Pibiri M.-C., Roulet C.-A. (EPFL, LESO-PB); Seignez C. (EpFL, LBE)
Methods to study the effects of essential oils on microbes present in ventilation
clsBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne tt pp.185-190 ; october (2003).

Roulet G.-A.; Flourentzou F.; Greuter G.; Johner N.
Multicriteria analysis methodology of IEQ energy use for sustainable buildings
clsBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne ll pp.rg1-1g6 ; october (2003).

schueler A. (EPFL); oelhafen P. (lnstitut fuer physik, UniversitHt Basel)
Nanostructured materials for solar energy conversion
CISBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne il pp.7-12; October (2003).

Schueler A., Roecker G., Scartezzini J.-L. (EPFL); Boudaden J., Oelhafen P. (lnstitut
fuer Physik, Universitdt Basel)
Coatings for colored glazed thermal solar collectors and solar active glass facades
clsBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne // pp.335-340 ; october (2003).

Thanachareonkit A.; Andersen M.; Scartezzini J.-L.
Comparing daylighting performances asessment of building within scale models
and test modules
clsBAT 2003 Proceedings, EPFL, Lausanne tt pp.2}9-294 ; october (2003).
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Pibiri M.'c.; Rouret c.-A. (EPFL, LESo-pB), seignez c. (EpFL-LBE)
Study of the effects of essential oils on microbes present in ventilation systems
Healthy Buildings 2003 proceedings, singapore il 1, pp.729-134; December (2003).

Roulet c.-A. (EPFL); Zuraimi M.s. (National university of singapore)
Applying tracer gas technique for measurements in air handling units wifh large
recirculation ratio
Healthy Buildings 200s proceedings, singapore lt2, pp. sg4-s4o; December (2003).

Roulet G.'A. (EPFL); Zuraimi M.S., Sekhar S.G. (Nationat University of Singapore)
Tracer Gas Measurement of Airflow Rates in Rooms with Several Air-iandling Units
Healthy Buildings 2003 proceedings, singapore lt2, pp.3gg-403 ; December (2003).

Roulet c.-A. (EPFL); Zuraimi M.s., sekhar s.G., Tham K.w., Gheong K.w., wong N.H.,
Lee H.K. (National University of Singapore)
Concentration and emission rates of indoor VOCS - A comparative study between Singapore
and European office buildings
Healthy Buildings 2003 proceedings, singapore ll l, pp.3g5-3g0 ; December (2003).

Roulet C.-A.; Johner N.; Flourentzou F.; Greuter G.
Multicriteria analysis methodology of IEQ energy use for sustainable buildings
Healthy Buildings 2003 proceedings, singapore lt 3, pp. s74-srg; December (2003).

Ihdses,/ Iheses

A. Guillemin
Using Genetics Algorithms to Take into Account User Wishes in an Advanced Building
Control System
Ihdse N' 2778, EPFL ; (2003).

Autres / Others

Andersen M.
BTDF measurements and ray-tracing simulations comparisons for prismatic glazing
lnternational Daytighting RD&A newsletter, University of Sydney, Australia ll-5, pp.11-14 ;March (2003).

Gay J.-8.
L'approche environnementare et constructive de la suisse
UNITAR - Europe et environnement; Juin (2003).

Roecker G.; Affolter p.; Muller A.N.; Ould-Henia A.
DEMoSITE - Site de d6monstration d'6lements de construction photovoltaiQues int6gr6s au
b6timent
Rapport final PV OFEN; Fevrier (2003).

Scartezzina J.-L., Montavon M.
'SOLURBAN - solar Energy Utilisation potential of an Urban site"
Novatlantis Projetc, ETH Domarn, EPFL t EIF ; November (2003).
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PROJETS DE RECHERCHE / MANDATS D'ETUDE

Proiets de recherche

Confort visuel au poste de travail d l'6cran
Ce projet vise d 6tudier les facteurs d'astreinte visuelle et d'inconfort des op6rateurs sur
6cran, li6s d I'am6nagement des conditions lumineuses et aux caract6ristiques chromatiques
de la lumidre naturelle.
Mandant: FNS 1999-2003
(Resp. Dr J.-J. Meyer, UNIL, Prof. J.-L. Scartezzini, EPFL)

G o n i o r6fl e ctom dtre b id i re cti on n el
Le projet vise d mettre sur pied un dispositif de mesure de la fonction bidirectionnelle de
distribution du facteur de r6flexion (BRDF) de mat6riaux avanc6s de vitrages et de stores.
Mandant : CTI 2000-2003 (Resp. Prof. J.-L. Scartezzini, C. Roecker, EPFL) Fr. 295'000.-

Website'Assisfanf on line de physique du bdtiment"
Ce projet vise d mettre sur pied des moyens p6dagogiques NTIC compl6mentaires au cours,
en auditoire et aux s6ances d'exercices, en guise d'appui d I'enseignement de base de la
physique du b6timent.
Mandant : EPFL 2000-2003 (Resp. Prof. J.-1. Scartezzini)

DIAL Europe - European lntegrated Daylighting Design Tool
Le projet vise a d6velopper un outil informatique int6gr6 d'aide a la d6cision en
6clairagenaturel, 6tendu d I'Europe et prenant en compte des aspects de confort thermique,
de bilan 6nerg6tique et d'6clairage artificiel.
Mandant : OFES 2000-2002 (Resp. Prof. J.-L. Scartezzini, Dr B. Paule)

lntensive of daylight in buildings through coupling of electrochromic glazings and anidolic
daylighting sysfems
Le prolet vise d tirer profit de la mise en synergie de nouvelles technologies d'6clairage
naturel (dispositifs anidoliques) et d'enveloppes de b6timents (vitrages 6lectrochromiques).
Mandant : Fondation Velux 2002-2003 (Resp. Prof. J.-L. Scartezzini) Fr. 150'000.-

DEMOSITE lV - Site de ddmonstration d'6l6ments photovoltaiques intdgrds au biltiment
Pavillons de d6monstration en int6gration du photovoltalque dans le cadre de l'Agence
lnternationale de I'Energie (AlE).
Mandant : OFEN 2000-2004 (Resp. C. Roecker)

IEA Task 31 - Daylighting Buildings in the 21"t Century
L'IEA Task 31 a pour but de g6n6raliser l'utilisation de l'6clairage naturel dans les b6timents
commerciaux et tertiaires, afin de r6duire la consommation globale d'6nergie (chaleur et
6lectricit6) et d'offrir des conditions de confort optimales pour les usagers.
Mandant : OFEN 2001-2005 (Resp. Prof. J.-L. Scartezzini, Dr N. Morel)

SOLURBAN - Optimisation du potentiel d'utilisation de l'1nergie solaire en milieu urbain
Le projet vise d promouvoir une architecture urbaine respectueuse des principes du
d6veloppement durable. ll s'agit ainsi de d6terminer le potentiel d'utilisation de l'6nergie
solaire (6nergie solaire passive, lumidre naturelle et 6lectricit6 photovoltaique) dans trois
quartiers repr6sentatifs de villes suisses (Lausanne ou Gendve, Fribourg et B6le).
Mandants : OFEN / CEPF-Novatlantis 2001-2003 (Resp. Prof. J.-L. Scartezzini) Fr. 190'000.-

Fr.210'000.-

Fr. 120'000.-

Fr. 190'000.-

Fr.700'000.-

Fr. 120'000.-
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Huiles essenfie//es ; 4ssarnis sement microbiotogique de l'air des instailations de ventitationau moyen d'huiles essenfie//es ef /eurs effets ti, i" oien-itre des occupantsL'objectif est de s6lectionner et de d6montrer I'utilisation de certaines huiles essentielles pourune am6lioration de la qualit6 de l'air en examinant deux propri6t6s qui leurs sont attribu6esdans la litt6rature : leur effet bact6ricide et l'am6lioration du bien-etre des occupants.Mandant : FNS 2oo1-2ooa (Resp. Dr c._A. Roulet) 
" -J vrerr-EtrE Ltti! L'uuu 

Fr. 120,000._

::ltrf;f 
: Promotion de ta climatisation par eau au moyen d'un outit de dimensionnement

ll s'agit de d6velopper une m6thode de dimensionnement des corps de chauffe qui tiennentcompte du couplage radiatif et convectif avec ta structure et les sources et puits de chaleur,ainsi que des 6changes thermiques des occupants avec leur environnement, celle-ci incluantles surfaces rayonnantes.

lnvestlmmo : lJn outil d'aide d ta ddcision pourles rnvesfissemenfs dt tong terme d,entretienet de rdnovation des biltiments
Un outil informatique facilitant la gestion de parcs immobiliers importants est end6veloppement dans le cad.re d'un prijet europ6en. cet outit d,analyse multicritdres tient

SHJ] 
des exigences du d6veloppement durable ainsi que des aspects 6conomiques et

Mandants: psEL, commune de Lausanne, RDp et CREE 2001-2003(Resp. Dr C.-A. Routet)

Mandant : OFES 2001-2003 (Resp. Dr C.-A. Roulet)

Mandant: OFES 2OO1-2OOS (Resp. Dr C._A. Routet)

Fr.265'000.-

Fr. 320'000.-

Fr. 402'000.-

Fr.286'000.-

HoPE : Health optimisation Protocolfor Energy-efficient Buildings (sant1dans /es b1timentsd basse consommation d,6nergie)
L'objectif du projet europ6en ist'd'am6liorer ta sant6 des occupants dans les b6timents tout
AH?rrTl:r" 

Le LESo coilabore avec re .HUV dans ce projet, E4Tech et EpreR

{:{,;:ijoy:y':;:"0:"Natureile 
en Mitieu trrbain - Estimation du potentiet et conception

Les objectifs de ce projet sont d'une part le d6veloppement d,un moddle et d,une m6thodepermettant d'estimer les possibilit6s de ventilation'naturelle d'un lieu olr d,un batiment enmilieu urbain et d'autre part de fournir aux architecter o"s outils de conception de fagadepermettant de d6ve-lopper ces possibilit6s Oe fagon optirrl".
Mandant : OFES 2000-2003 1Resp. Dr C._A. Rorleq-- 

""'"' 
Fr. 230,000._

C a pte u rs so/aftes th e rm i q u e s co I o 16 s
Projet national visant d d6velopper un nouveau concept de capteurs thermiques destin6s dI'int6gration architecturale. Le'principe. est de n" ,"nroy"r qu,une petite partie du spectrevisible (couleur) d l'aide du verre fronial du capteur 

"i 
o;r6roroer le reste du spectre solaire.Mandant : oFEN 2002_2003 (Resp. c. Roecker) 

- - ---rvreer rs rt'DtE uu s[ 
Fr. 170,000._

MeDlmmo : Mdthode de diagnostic et d'aide d ta ddcision pour la r1novation des b1timentset la gestion des parcs immobiliers
Le projet vise d cr6er un outil qui permette le recensement rapide de l,6tat de d6gradationd'un parc immobilier. mixte compos6 de bAtiments resiJentiers, scolaires, administratifs ouencore hdteliers. ll 6tendra le domaine d'application otFron, outil de d6cision en matidrejfiJill#:liiJ o"t immeubles r6sidentiels,'aux 6tabtissements scoraires et aux immeubtes
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Quartiers durables : Le quartier de Bellevaux d Lausanne (phase l)
Le projet vise d une 6tude holistique du quartier, dans la perspective du d6veloppement
durable. L'analyse porte sur les bAtiments et leurs r6seaux (flux de matidre et d,6nergie,
6missions, d6chets), sur le trafic (nuisances et 6missions), et sur I'am6nagement du territoire(en collaboration aYT]e LADYT), en consid6rant les aspects sociaux et 6ionomiques.
Mandats : OFEN / ARE (Resp. Dr J.-B. Gay) Fr. 1 12,000._

Ecco-Build : Energy and comfort controlfor Building Managemenf sysfems
Le projet est destin6 d 6tudier, concevoir et ex[6rimenter les systemes complexes deprotections solaires mobiles ainsi que leur contr6le en fonction des variables
d'environnement. Le LESO-PB est charg6 essentiellement de l'6laboration des algorithmes
de contrOle et tests exp6rimentaux.
Mandant: OFES (Resp. N. Morel) Fr. 2gg,000._

sUNfoo/ : sustainabte urban Neighbourhoods Modetting Tool
Le projet vise d l'6laboration d'un outil de planificati6n urbaine d l'6chelle d,un quartier,permettant de tenir compte des critdres du d6veloppement durable. L'outil informatique seracompos6 d'un solveur dynamique (thermique, 6clairage, consommation d'6nergie et desressources telles que I'eau, production de d6chets, production d'6nergie renouvelable). LeLESO-PB est charg6 essentiellement des moddles stochastiques- qui permettent demod6liser diverses variables li6es au comportement des occupants.
Mandant : OFES (Resp. N. Morel) 

F r.270,00._

Mandats d'6tude

o Contribution A l'6tude du prototype de fagade solaire du centre d'entretien des routes
nationales de Bursins.
Mandant : Bureau Keiler-Burnier, Lavigny (Resp. c.-A. Rouret)

o Contribution aux travaux de nonnalisafion suisses (S/A) et Europ1ens (CEN)
Mandant : SIA (Resp. Dr C.-A. Roulet)

' Expertise pour une installation photovoltaique intdgree sur un batiment d Lausanne
Mandant : service des bAtiments / Etat de Vaud (Res"p. c. Roecker)

LABORATOIRE D'ENERGIE SOLAIRE ET DE PHYSISUE DU BAflMENT

SoLABS : D6veloppement de capteurs so/ares non isolds pour fagade.s ufilrsanf descouches sdlectives de couleur sur acier.
Le LESO-PB s'occupe principalement de I'int6gration architecturale de ces nouveaux
capteurs pourvus d'absorbeurs color6s
Mandant : OFES 2003-2006 (Resp. C. Roecker) Fr. 380'000.-
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RELATIONS EXTERIEURES

Postformation

- cours : "Les mat6riaux de construction et leur impact environnemental"
Ecole d'architecture de Lyon, Vaulx-en-Velin, 3 avril 2003.
Dr J.-B. Gay, Privat-Docent

- cours 3d'" cycle EPFL : cycle postgrade en 6nergie - Energ6tique du b6timent
Enseignant du LESO-PB : Dr C.-A. Roulet, privat-Docent

. Prof. J.-L. Scartezzini

Pr6sentation sur invitation d'une conf6rence pl6nidre sur le thdme "Experimental
performance of daylighting systems based on non-imaging optics". lnternational Society of
optical Engineering, sPlE conference, 3-4 August 2003, San Diego, (usA).

Pr6sentation sur invitation d'une conf6rence sur le thdme "Daylight flux control on anidolic
system by the way of an electrochromic glazing", lnternational Non-imaging Optics
Workshop, Science Application lnternational Company, 2nd August 2003, t-a .loitalUSA;.

Pr6sentation sur invitation d'une conference pl6nidre sur le thdme "Advances in
daylighting and artificial lighting", 2nd lnternational Building Physics Conference ,14-16
September 2003, Leuven (Belgique).

Pr6sidence de la Conf6rence lnternationale sur l'6nergie solaire et le batiment, CISBAT
2003, organis6e en collaboration avec le MlT, I'Universit6 de Harvard et la Centrale
suisse des Fen6tres et Fagades, 8-g octobre 2003, EpF-Lausanne.

Comit*s scientifiques :

Membre de la Commission d'experts du Programme de recherche en 6nergie plMENT2,
Ministdre de la R6gion Wallonne, Namur (Belgique), 14 avril2oo3, 26-27ju'in 2003.

Membre de la Commission Energie de I'Acad6mie Suisse des Sciences Techniques
(SATW), Berne, Zurich.

Participation i la r6union du projet europ6en DIAL-Europe "European integrated design
tool",27-28 mars 2003, Lyon (France).

Participation d la 76'" Conf6rence Suisse sur la recherche 6nerg6tique sur invitation du
conseiller F6d6ral M. Leuenberger, 11-12 novembre 2003, Lucerrie.

Commissions EPFL:

Participation et pr6sidence de la Commission du Programme Doctoral "Environnement',
(EDEN).

Participation et pr6sidence du Comit6 de Direction de I'lnstitut des lnfrastructures, des
Ressources et de I'Environnement (ICARE).

FACULTE ENAC INSTITUT DES INFRASTRUCT



LABORATOIRE D'ENERGIE SOLAIRE ET DE PHYSIQUE DU BAilMENT

Participation au conseit de Direction du Centre de Recherche de Technologies
Energetiques lnt6gr6es (CRETE).

Membre de la commission de Recherche du Fonds National a I'EPFL (cRyEpFL).

Membre de la commission Doctorare de IEpFL (EDoc / EPFL).

Pr6sentation de la Charte / Plan d'action de I'lnstitut des lnfrastructures, des Ressourceset de I'Environnement (rcARE) d ra pr6sidence EpFL, 2s novembre 200i.

Pr6sentation du Programme Doctoral "Environnement" d lAssembl6e g6n6rale de l,lnstitutdes Sciences et Technologies de I'Environnement (ISTE), 10 d6cembr! zOog.

o Dr Jean-Bernard Gay, privat-Docent

"L'approche environnementale et constructive du point de vue de la Suisse,,
Conf6rence pr6sent6e d I'occasion de la journ6e'iEurope et environnement,,organis6e
par UNITAR, Divonne, 13 juin 2003.

"Faut-il construire pour 30 ans ?"
Conf6rence donn6e d I'occasion du Forum ECoPARC 2003, Neuchdtel, 26 septembre
2003.

"L'Energie dans le bAtiment et ses infrastructures,,
Conf6rence donn6e dans le cadre de la Soci6t6 Vaudoise des Sciences Naturelles,
Lausanne, 20 novembre 2003.

Jury de fhdse;

Rapporteur jury de thdse de M. Alain Guiavarch
"Etude de I'am6lioratiol de la qualit6 environnementale du bAtiment par int6gration decomposants solaires"' Thdse effectu6e d I'Ecole des Mines de paris, soutenue le 27novembre 2003 a I'Universit6 de Cergy_pontoise.

o Dr C.-A. Roulet, privat-Docent

Manifestations scientifiques :

Organisation de la r6union de travail du projet europ6en HOPE, Lausanne 26-27 juin
2003 (C.-A. Routet et A. Oostra).

Participation aux r6unions de travair du projet urbvent :
Porto, 3-4 avril 2003 (C.-A. Roulet et M. Germano)
Lyon, 11-12 septembre 2003 (C.-A. Roulet et M. dermano)

Comitds scientifiques :

Membre du comit6 scientifique de ta 7e'" conf6rence internationale',Healthy Buildings,,,Singapore, 7-11 d6cembre 2003.
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IQUE DU gATIMENT

ff#ff $:;:''tu 
consultatif du centre scientifique et rechnique du Batiment

Jury de fhdse

Thdse de M. El Mankibi a I,INSA de Lyon, 25 juillet 2003.

o Dr N. Moret, chef de projet

Participation aux r6unions de travail des projets:
IEA/SHC Task 31, weilington rNzj, r+ -ieLriii 2oo3;Lausanne, 6 _ 1o octobre 2oog.
sun Toor, Londres, 10 - 11 f6vrier 2oo3; paris, 14 mai2003; 

-Hersinki (FrN), 16 _ 1g juin2003, paris, g - 10 septembre zoos, Leicester (uK), 1 _ 2 d6cembre 2003.

,??i.t#9'h'[TE#: l6ej 
18 mars 2oo3,Lvon (F) du 6 au 8 mai2003, copenhague

o G. Roecker, chef de projet

Pr6sentation sur invitation d'une conf6rence sur te thdme ,'lnt6gration 
architecturale du

!f!l"*'"tue" d la conf6rence euiopeenn" 0"" en"'rg". renouverabres, Lyon, 2r f5vrier
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