
 
I

C
O

M
M

U
N

C
A

T
I

O
N

I
D

I
A

P

� � � � � � � � � � � � � 	 
 	 � 	 �

�� �����	�� � �	 
 � 
 � 
� �

��	���
����� � ������� ��� �

��	
��� �����
� � ��
	������

� ��� ���� ��� ��� �� ��

��� ���� ��� ��� �� ��

�!"�
� ����������������	
��


�	���	 ���	����
����	
��

 IDIAP 
Martigny - Valais - Suisse

���� ��� ����	
� �� �
����
����	
� �
 �	����

����
� �
����

����� �����	
���

��������� �	
��

����� ���	





����� ��������	
��� ��������� �� �����		�

��� ������� � 	


���������� �� ���� ������ �����

������ � ������ �������
	� �	� ������ �����	
�
�	

������� � ����� ������ �������� �������������	
��

���
���	�� � �����  �������
�� ���������	
��

!����" !��
#�
$%��� �����������	
��



����������

��� �����"
	� ��& #�	��� 
� ���������� �� �����"� �

� ���� ����
�	 ��������	�� �� � ���#�

� ���� ��&����
�	 ��������	�� �� � �������� �'���
#�	��

��� ��&����
�	� &��
	 "
�� ������ ���#���� �	� ��(	
�
�	� ���� "
�� &� ��� 
	 �����
�� ���
	� ���
�'���
#�	��� ����� ��� �����"�� &� ��� �����
��
�	 �� ��� �'���
#�	� �	� &� �	 �'�#��� �� ��" ��
����
)� 
� 
	 �������
*� ��� �����" ��� �'�#���� �
�������+ ��� "
�� &� �&�� �� �������� 
	�� ��� ��& ����
�	 "
����� "����
	�

�&��� ��� �'���
#�	��� 
#���#�	���
�	 ����
��� *� ��� ���� 
���� ��� &����������� 
#���#�	���
�	�+
��� ��� "����#� �� ��� ���# 
	 �����
�� ����
��� ��� ��	,� ����� ��� #��� �
#� � ��#�#&�� ���� �
��& ����
�	 
� 	� #��� ���	 - ����� ��	��
��� ��&����
�	� ���� ��	��
	 �����
�	� ���� ��� ������ ��
	. �&���� ��������	�
	� �	�"��� ���

�
��	 �
��� �����+ 
	 ���� �� ���&��#� /�� ��	 ���� ���# �
��� ����� ��� �����
�	+ ��� � ��� ������� ��
��
� ��& 
� �� #�.� ���

����� �

*� ��� ��� ���� "
�� ��#� �� ��� �����
�	� �� ��#� �� ��� �'���	��
�	�+ %0 �� ��� ���
���	�� ��
��� ������� ��� ���� � ���� ��� ���� �� #�.� ��� ������ �	��������� ����� 
� 	� ���� ��
	� �� � ����
�
�����
�	+ �	� ��� �	�� �&������ �� .	�"����� 
� ��)
	����

���� � 	
�� ��&1
������� 2 ���
���	��

��	
�� �
� �������

*� ��
� ��& #�	��� ��� &��	 ��	��� �� ��� �� � �������� �

3� ��� ��� ��& ���.��� ���#
��	
����	
���	������������������
���

4� �	$����
�� ��� ���.��� �
� �����	 ������
���

� ��� ��� ������
���

-� ���	�� �
������� �
� �� �����

5� ����� ������ �
� ������

���	 �� �	 "
�� ��� �'���
#�	�����

���� �����	
� �� ��	�	� �� � ��� ����������� �����������������
���� �����	
� �� ����	
��� ��
��
	� �� � ��� ����������� ����������������� ��� ���������
 �
 ���	��	� ��� �  !�

���� �����	
� �� "�� �# ��	 "�$%	 	
��������� �����	 �� #�" � � ����������������������������	
��������� �



� �������� �	
��
��

�
������

� �������� �

� 	�
�����
 ������� ���� �����
 ������ ������ �

� ������
 ����
����
 ���� ���� �
-�3 �
.��
���� �� � �����	�� �
��	 � �!! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6
-�4 �����
�	 �����
(���
�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7
-�- !�'
#�# �
.��
���� �����
(���
�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8

� ������� ����� �����
�� � 

! "���
�
 �� ���� ��

� �������

#����� �������� �
� ��$
����
� %

$ � ������ 	
��� �� ��	��� 
� � �����	�� �� ���	��+ ������� ������ ������+ ��� ���&�&
�
�� �� ����
�� "�
�� 
� ����	��	� �	�� �	 ��� ���	� 
##��
����� ������
	� 
��

$ � ������ ������ ����� 9�!!: �������	�� ��������
� �����	��� �� !��.�� ���
	� "���� ���
������ ��� 	�� �
������ �&������+ &�� ��� �����
���� "
�� � ���&�&
�
�� ��	�
�� ��	��
�	 9���:�
��� ��	����
�	 �� � ��	��# �����	�� 
� ���	 ��� ������ �� � ��	��# "��. 
	 ��� ���
	 9
��� ���
&��"�
	� �� � ��	��# �����	�� �� ������ � ; ��!� � � � ���: �	� �� � ���" 9������ �	 ��������:
�� ���� �
�
� �� � ������

��� �����	�� �� ������+ "�
�� 
� ��� ���	�
�� �� 
	������ 
	 ������ �����	
�
�	 �	� 
	 #��� �� ���
����� ������	 �����	
�
�	 ���&��#�+ ��	 &� �&������ �	�� �
����
 ��� ��������
� ��������� ��(	��

	�� ���� ����� 9
��� ��� #��� .	�" ��� ����#����� �� ��� ���� �� ���� ����� &����� &�
	� �&�� ��
�����
��� � �����	�� �� ������ � ; ��!� � � � ��� �� � �����	�� �� �&������
�	� � ; ��!� � � ����:�
��� ���� �����	�� �� ������ 
� ��������� 
����� &� � (��� ����� �� ��������
� ����������

�!!� ��� ������	 ������+ 
	 ��� ��	�� ���� ���� ��� ����
(����� ���
�	�� �� �����	� ��� ��#�
#��������
� ��������� �� ��� ��	��# �����	���� *	 ��� ����
��� ��&+ ��	���	�� "
�� ��������
��������	� ��� ��������	�� ������� ��	��������+ ��	��# �����	��� �� �&������
�	� "��� ��	�
�����
�� ��� ������ �� � ���
�� �� ���������� ���"� 
	 �	� �� ������� <����
�	 ��	�
�
��� �� ��
� �
#���
����
��
��� #����
	� ����#�+ �!!� ��� ��� ����
(���
�	 �� ��#� ��������	�� �������	� &��"��	
��� 9<����
�	: ��	�
�
�� ���# "�
�� ��� �&������
�	� ��� ���"	�

$ ��� ����������� �

& ��� �������� ������������ ��� ��� ���� ���� ���������
)� ���� ����� ��+ 
��� �9����:� ��
�
#��
�� ��� 	����
�	�+ ���� "
�� &� ��	���� ��9�:� �� �����
��� �����	�+ ���� ��� �������
<����
�	 �� ��#&
	��
�	� �� <����
�	�+ &�� ��� ������ ����� &� ����#����
)�� 
	 ���#� ��
�	� ����� .
	� �� ��� 9
	����
	� �
������ ���&�&
�
�
�� �	� ���
(�
�� 	����� 	��"��.�:�

& ��� ���������� ������������ ��� ��� ���&�&
�
�� �� �� ���# � ����� � �� � ����� �+ 
��� 	 9�� ���:�
���� ��� ������ 
	 #���
��� "���� ���� ���# 
�� ��	���� � ���&�&
�
�� 	 9�� ���:�

& ������������ ������� ��� ���� ������ � 
� � ��	��# �����	�� � ; ��!� � � ���� ��� � (	
��
��	��� �+ ��� ���� ���� ��� �����	�� &��
	� �� �	�� ��� �� &� #������ �� �"� ���
�
�	��
�
������ ���	��� *	 �!!�+ ��
� ��������	�� �� ��� ���
�
�	 �� �"� ������������ ������+ ���

	
�
�� ����� �	� ��� (	�� ������ �
	�� ���
� ���� 
� =��� �� #���� ��� >�����? �� >�	�? ���	��+
���� ��� 	�� �����
���� "
�� ��#� �#
��
�	 ���&�&
�
�
���

��� ���	�
�
�	� �����
	� ���# ��� 
	
�
�� ����� ��������	� �� ��� #����
	� �� �	 ������� �����
������������ 	 9� ���:+ "�
�� 
	�
����� ��� ���&�&
�
�� �� ����� ��� ����� �����	�� "
�� ���
�#
��
	� ����� �� �

3



� ��������

��� (	�� ����� ������� ��� �	�� �	� 	�	$	��� ���	�
�
�	 ���� ����� �	�� 
����� "
�� � ���&�$
&
�
�� �� 3 9
� 
� �	 ��������� �����:+ �� ���� ��� ����� �����	�� ���� >�������? 
	�� 
� "��	

� 
� ��������

& ������	 ������ ��������
� ���� � � �!! ����"
	� ��� ���	�
�
�	� ���# �	� �#
��
	� �����
�� �	� ����� �#
��
	� ����� 
� ������ �	 ������	 ���� �����	�����+ �	 �!! "���� ���
���	�
�
�	� �	�� �� ���# �	� ����� �� 
����� �� �� � �	
��� �����"�� 
� ������ � ��������
�
����

'����� ���� ��������� ��� �(������
�� %

��� �����"
	� 4$�
#�	�
�	�� <����
�	 ��	�
�
�� "
�� &� ���� �� #���� �
#������ ��"�� �&������
�	�+
"���� ��� ��	�
����� �������� ��� ��� �"� (��� ���#�	�� �

%�	�
�� ���� � ��� ;

�
@-A
3A8A

�
B��� ;

�
364C C-AA
C-AA C--AA

�

%�	�
�� ���� � ��� ;

�
C-A
375A

�
B��� ;

�
3CA4C @@CA
@@CA -6@4C

�

%�	�
�� ���� � ��� ;

�
4@A
448A

�
B��� ;

�
4C4C 34AA
34AA -634C

�

%�	�
�� ���� � ��� ;

�
C@A
75A

�
B��� ;

�
4AAA -6AA
-6AA 4AAAA

�

%�	�
�� ���� � ��� ;

�
55A
3A4A

�
B��� ;

�
7AAA 75AA
75AA 37CAA

�

9����� ��	�
�
�� ���� &��	 ���� 
	 ��� ����
��� ��& ����
�	�: ���� "
�� &� ��#&
	�� 
	�� !��.��
!����� ���� "
�� &� ���� �� #���� ��#� �&������
�	 �����	���� ��� ������
	� �!!� ��� �����
&�� 
	
��&�� 3�

��� ����#����� �� ��� ��	�
�
�� �	� �� ��� !��.�� #����� ��� ������ 
	 ��� (�� ����
���� �
!��.�� #���� 	�#��+ ����+ ���� 
� ������ �� �	 �&=��� "
�� (���� ����
����+ ����
��� �	�
����
����+ �	� ��������	�� �� ��� #���� �!!3 �� ��&�� 3� ��� ���� (���� ��	��
	� � �
�� �� #��	
�������1 ��� ��� (��� ��	��
	� � �
�� �� ���
�	�� #���
���1 ��� ���� (��� ��	��
	� ��� ���	�
�
�	
#���
'1 ��� �� ������ ��� #��	 �� ��� -�	 ����� �� ����+ ��� �
�� ����
�������
��� 
	
�
�� �	� (	�� ������ ��� ���������
)�� &� �	 �#��� #��	 �	� ���
�	�� ������

�������
��) ������ �����
�� %

������ ����
)
	� ��� �'���
#�	��+ �'����� ��� �����"
	� ��##�	�� �
�� �������� ����� � ��� � ���� ��� ������ ��� ��� ������

�� ���� ����� � !��� ��� ��	��������� ����

�� ��� � "��� ��� ������ ��������

4



� ��������

*������
 ������������� "��
�����
 �����( +����� �� ��� �����

���� �

� ����� 3� 
	
�
�� �����

� ����� 4� <����
�	 ����

� ����� -� <����
�	 ����

� ����� 5� <����
�	 ����

� ����� C� (	�� �����

�
���������

 
 �
�  
  
  
 

 
 �
� �
� �
�  
 

 
 �
� �
� �
�  
 

 
 �
� �
� �
� �
�

 
  
  
  
 �
�

�
���������

����

����

����

���

������
��� ���

���

���

������

���

���

�

�

���� �

� ����� 3� 
	
�
�� �����

� ����� 4� <����
�	 ����

� ����� -� <����
�	 ����

� ����� 5� <����
�	 ����

� ����� C� (	�� �����

�
���������

 
 �
�  
  
  
 

 
 �
�� �
��� �
���  
 

 
 �
��� �
�� �
���  
 

 
 �
�� �
�� �
�� �
��

 
  
  
  
 �
�

�
���������

����

����

����

���	

��������	
����

����	

����	

���	���	

���

����

�

�

����	

���� �

� ����� 3� 
	
�
�� �����

� ����� 4� <����
�	 ����

� ����� -� <����
�	 ����

� ����� 5� <����
�	 ����

� ����� C� (	�� �����

�
���������

 
 �
�  
  
  
 

 
 �
� �
�  
  
 

 
  
 �
� �
�  
 

 
  
  
 �
� �
�

 
  
  
  
 �
�

�
���������

����

��	

��	

����

��	

�

��� ��	

����

��	

��	

�

���� �

� ����� 3� 
	
�
�� �����

� ����� 4� <����
�	 ����

� ����� -� <����
�	 ����

� ����� 5� <����
�	 ����

� ����� C� (	�� �����

�
���������

 
 �
�  
  
  
 

 
 �
�� �
��  
  
 

 
  
 �
�� �
��  
 

 
  
  
 �
�� �
��

 
  
  
  
 �
�

�
���������

����

���	

���	

����

���	

�

��� ���	

����

���	

���	

�

���! �

� ����� 3� 
	
�
�� �����

� ����� 4� <����
�	 ����

� ����� -� <����
�	 ����

� ����� 5� <����
�	 ����

� ����� C� (	�� �����

�
���������

 
 �
�  
  
  
 

 
 �
�� �
��  
  
 

 
  
 �
�� �
��  
 

 
  
  
 �
�� �
��

 
  
  
  
 �
�

�
���������

����

���	

���	

����

���	

�

��� ���	

����

���	

���	

�

���� �

� ����� 3� 
	
�
�� �����

� ����� 4� <����
�	 ����

� ����� -� <����
�	 ����

� ����� 5� <����
�	 ����

� ����� C� (	�� �����

�
���������

 
 �
�  
  
  
 

 
 �
�� �
��  
  
 

 
  
 �
�� �
��  
 

 
  
  
 �
�� �
��

 
  
  
  
 �
�

�
���������

����

���	

���	

����

���	

�

��� ���	

����

���	

���	

�

��&�� 3� �
�� �� ��� !��.�� #����� ���� 
	 ��� �'���
#�	���

-



 ��
�����
� ������� ��	� �����
 ����	� �	����

� ���������� ������� 	�
� ������ ����
� �
����

*(������
� %

<�	����� � ��#��� � ��#
	� ���# ��� �
���	 !��.�� !����� �!!3+ �!!4 �	� �!!5� D�� ���
��	��
�	 ������ 9�� ���	 ������: �� �� ������� ���"� "
�� ���� �� ����� #������ E
�" ��� ������
	�
��#���� �	� ����� �����	��� "
�� ��� ���� �� ��� ��	��
�	� 	����# �	� 	����#��

*(����� %

%� � ���" �
�� $%&������#' ( ������)����*�

D�� ��� ��	��
�	� 	����# �	� 	����#� �� �
����� ��� �&��
	�� 4$�
#�	�
�	�� ����� *	 ��� ������
	�
�
�"�+ ��� �&��
	�� �����	��� ��� �������	��� &� � �����" �
	� "���� ���� ��
	� 
� ������
� "
�� �
������� ���� ��� �
F���	� ������ 
	�
���� ��� ����� ���# "�
�� �	� ����
����� ��
	� ��� &��	 ���"	�
�� ������� 	����#)%&������#*� � "��� �� ���� �������� � �	����� �#�����

��
� �
�" �
���
���� ��� 	��
�	 �� �����	�� �� ������ �����
���� "
�� � �����	�� �� ��#��� ��
	���
�� ������� 	����#�)%&������#&����*� � �+ ���� �� ��� �������� �#�����&

� ���� ��� �������� �� ��� ,����� ����

��
� �
�" �
���
���� ��� ����
�� ������
�
�	 �� ��� ��#��� ��
	���

%��" ������� 	�" ��#���� "
�� ��� ��#� ����#����� �	� �
����
)� ���# �
�� ���� $%&������#' ( ������)����*� 	����#)%&������#*�

9�� &� �������� ������� �
#���:

G����� "
�� �	����� #���� �
�� $%&������#' ( ������)����*�	����#)%&������#*�

�	� ��$
������ ��� �'���
#�	�� ���� ��$
������ "
�� #���� �!!-�

,������
� %

3� ��" ��	 ��� ���
�� ���� � ���	�
�
�	 #���
' 
� ���
� H

4� I��� 
� ��� �F��� �� ��� �
F���	� ���	�
�
�	 #���
��� �	 ��� �����	��� �&��
	�� ���
	� ���
�����	� �'���
#�	� H ��	��+ "��� 
� ��� ���� �� ��� ���	�
�
�	 ���&�&
�
�
�� 
	 ��� !��.��
�	
#����
	� ���#�"��. H

-� I��� "���� �����	 
� "� �
�	,� ���� � (	�� ����� H

5� *	 ��� ���� �� �!!� "
�� ���
	 <����
�	 �#
��
�	 ���&�&
�
�
��+ "��� ���	�
�
�� ������ &�
�����	� 
	 ��� ��#����� ����#���� ��� J ���� ����
(�� � ����
����� #���� H

*� ��� #���� 
� �����
� "
�� � ������ 9
	����
	� ��� 
	
�
�� �	� (	��:+ �	� �������	�� ���� ��
�
#�	�
�	 �+ "��� 
� ��� ����� 	�#&�� �� ����#����� 
	 J H

C� I�
�� ���� �� �!! 9�����
� �� ����$�
���: "���� ��� ��� �� #���� "���� H

-
����� %

�������������������� !�
������������"����	��������	�����
�������������������������
������������	�!�
�����������"���	����
�����������������
��������������������
�������
�����������#
���������������������������#�����������
���������	������	�!�
��������
�
��

��
��"���
������ ����������3����������!�
����������
������������
������ ��

�$������
������������������
�����

%&��"���	����������
��� �������'

5



 ��
�����
� ������� ��	� �����
 ����	� �	����

-
����� .��
��
���/ %

(�#
���������������� ����������	�����
���
���������������������������	�����������	����
���
�����������������������������
�����������	�!������"�������$����)���������������
�������
��������#
���������������������
����������$������)����������*
�����+�����
��
��!��������
����	
��������$���	������,�!�!�!�!�!�!�!�!�!���,�

&����������!�
���������������� �����(��	����
��
����������������������������	����
���������	�!������"��������*������+��$���	��!����,�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!���,�

-������!�
���������������� �����.����������
��������"
�	
�
�������������"���/
�
���������������������	��
�������������������������
����
,�,!�
�������
����
,�,!���
��������������,�,!����,�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!�!���,�

���	�!�
��������
���������������������������
	����������#�����9������
��:���������
	
���#����
	�����	��#�����	����

-���
������!�
�����������$���	��
����������������
�/�
���������������������������	����
��������������������
������������
���$���	���&������������	�!��0��������������
��0������������	����������������	����������������
�
�������"����������������
��
����	�!�����������	������"��������������	
���������

1���"�����2�
�������������!�
��������������������"����"��������������������������������!
����
������"������	��������	������������$���	����������������
�

.����
�	���������"��
����������������������������!�
������������J	�������/

��
�����������������������
��3

��
�������������
������������������	
���	����4�����	
�����!�����
�����������
�
������	��B��

#
�������������������������������������������������������������������������������
�������������
���������������� �

���
�	�������������	���"��
����������������������������������������������!"�

���/

�9��4:�9��4:�����������!���9��4:���������������������������9��4:������������
�������
����������3

�9��4:��������������"
�����	
����	
���	����4����������������������������

	�������	������ �

���	�!���
��	���!�
�������������������������9��4:�9�K��9�K3::�5����
���
��
���������"�� ����������"��
�
�������������������
�������������
������

6�7����������������������$���	����
������/,
,�������"����,�,����
����,�,���
�
"���*
����+�8�	

�����	����������	����������������	������������	���%�������
��������'�#
������	����	�������$������������������������
�����

��*����"����+���	
��	��������!�
�
������
���������������������������������
�����
���
���
�����������������������%���������������������
�����	�!�
���
������������
�
�
���������������
�*���+����'�7��������
�����������������������������
	��	�������������������
�����	�����

C



� ������
 ���	�
���	
 ���� ����

� ������� ���
�����
� ���� ����

��� �������		
 	� � ������� ����� � ���

*	 ����
�	 4+ "� ���� ��	������ ��#� ��������
� �&������
�	 �����	��� ���# ���
��� �!!�� L�"+ 
� 
�
������ �� ����� ��� ������� ���&��#+ 	�#��� � �
��	 � 	�" �&������
�	 �����	�� �	� � ��� �� #�����+
"�
�� #���� �'���
	� &��� ��� �����	��+ �� 
	 ����� ���#� "�
�� #���� �
��� ��� �
����� �
.��
����
�� ��� ���� H
�� ����� ��
� ���&��#+ 
� 
� 	�������� �� ��#���� �9� �J:+ 
��� ��� �
.��
���� �� �	 �&������
�	

�����	�� �
��	 � #�����

#����� �������� �
� ��$
����
� %

$ ����������� �� � ����� ��$���	� � ��� ���&�&
�
�� �� � ����� �����	�� � ; ��!� � � � � � � ��#
	�
���# � �!! "
�� ����#����� J ��������	�� �� ��� ������� �� ��� ���	�
�
�	 ���&�&
�
�
�� ���#
�	� ����� �� ��� �����"
	� �

	 9��J: ;
�!�
�&!


���'! ; 
!�� � 
��( � � �
�!�

$ 9�����
��� �� �� ����������� ��$���	� ����� � ����� ��$���	�+ �� ������
��� �� �� �����������
��$���	� ����� � ������ ��
 � �
��	 �	 �&������
�	 �����	�� � ; ��!� ��� � � � � � � �	� � �����
�����	�� � ; ��!� � � � � � � 9�� ��� ��#� ��	���: �����#
	�� ���# � �!! "
�� ����#����� J+
��� �
.��
���� �� � ���	� ��� ���� � 
� ����� �� �

�9� ���J: ;
�
�&!

�9������J: ; �!9�!: � ��9��: � � � � 9� :


��� 
� 
� ��� ������� �� ��� �#
��
�	 ���&�&
�
�
�� ��#����� ���	� ��� ��	�
����� �����

*	 ��� ����
��� ��&+ "� ��� ����	�� ��" �� ��#���� ��� �
.��
���� �� � �
	��� �&������
�	 "
��
������� �� � <����
�	 #����� ��
� #����� ��	 &� ����
�� ����+ ��� ���� ���# ��+ 
� ��� ������
��	��
	 <����
�	 �����

$ :���� ������
��� �� �� ����������� ��$���	� � ��� � ��
 � � 
� ��	�
��� 
	 ��� ���&�&
�
�� ����
� �	� � ����� �
#����	������+ �9����J:+ �	� ����#����� 
	�� � ������� �� ��� �"� ���	�
�
��
��(	�� ����
����� �

�9����J: ; �9� ���J:	 9��J: 9�����:

$ 9�����
��� �� � ��$���	� "��
 ����	� �� � ��� � ��� �
.��
���� �� �	 �&������
�	 �����	��
� ; ��!� ��� � � � � � � "
�� ������� �� � �
���	 !��.�� !���� "
�� ����#����� J �'��	�� ��
�����"� �

�9� �J: ;
�

	�	�� "������	 �

�9����J:


��� 
� 
� ��� ��# �� ��� =�
	� �
.��
����� �� ��� �����	�� ���� ��� ����
&�� ����� �����	�� ����"��
&� ��� #�����

$ ��� ���"��� ��	������ � 
	 �����
��+ ��� �	�#����
�	 �� ����� ����
&�� ����� �����	�� 
� 
	����
$
&��� L�����������+ �9� �J: ��	 &� ��#����� 
	 � ������
�� "�� &� ��� ���"��� ��	������� ��
�
�����
��# ��(	�� � ���"��� ���
�&�� ��9�: ��������	�
	� �� �

��9�: ; �9�!� ��� � � ���� �
� ; ���J:


��� ��9�: 
� ��� ���&�&
�
�� �� ���
	� �&������ ��� ����
�� �����	�� ��!� ��� � � � � ��� ��� &�
	� 
	
��� ����� � �� �
#� � 9���	� ��	���� ��� 
	 ��� ������:+ �
��	 ��� ����#����� J� �� � �!! "
��
C ������ 9"���� ������ 3 �	� L ��� ��� 	�	$�#
��
	� 
	
�
�� �	� (	�� ������+ �	� ������ 4 � � ���3
��� �#
��
	�:+ ��9�: ��	 &� ��#����� ������
���� �� �����"� �

6



� ������
 ���	�
���	
 ���� ���� ��� ���������� ��  !�"#�$%� &�'�$  ���

"�� 0������ 1�������


3� 2
������3����


�!9�: ; 
!� � ��9�!:� 4 � � � � � 3

"���� 
!� ��� ��� ���	�
�
�	� ���# ��� 
	
�
�� 	�	$�#
��
	� ����� �� ��� �#
��
	� ������ "
��
���� ��� �&������!9�:� L��� ���� �!9�: �	� ��� �� 	�� �'
�� �
	�� ���� ��������	� �� ���
	�	$�#
��
	� 
	
�
�� �	� (	�� �������

4� 1�������


��'!9�: ;

�
��!�
�&�

��9�: � 
��

�
��9��'!:�

3 � � � �

4 � � � � � 3

-� "����
����


�9� �J: ;

�
��!�
�&�

� 9�: � 
��

�


��� �� ��� �	� �� ��� �&������
�	 �����	��+ ��# ��� ���&�&
�
�
�� �� ��� ����� ��	����
	�
�� ��� (	�� ����� 9����� 	�#&�� �:�

9�� #��� ����
� �&��� ��� ���"��� ���������+ ����� �� M4N+ �����6�5�3:�

��
� ��������� ��
��� � ���� 
#�����	� 
#���#�	���
�	 
����� �� � #����� �� ����+ ��� ��#��$
���
�	 �� ��� �� ������ ��	�
��� 
	 �������� �� � ����� 	�#&�� �� ������ ���� ��� ���� ���	 3 9
	
��	����+ ������	����� ���� ���	 3:� ��	��+ ����� � ��" �&������
�	� 9� 	 3A:+ ��� ������ �� �� ����
�'��	�	�
���� �� A+ �	� ��� O���
	� ��
	� ��
��#��
� ����
�
�	 
� �'������ 9���	 
	 ��� ���� ��
���&�� ����
�
�	 ��
��#��
��:� �"� �����
�	� �'
�� ��� ���� ���&��#� 0	� ��	�
��� 
	 ����
	� ���
������ �	� �	�� ��� ����
	� �� ��� �	� �� ��� ��������� � ��� M4N ��� #��� �'���	��
�	�� ���
����� �����
�	 ��	�
��� 
	 ��
	� ���$�
.��
����� �	� ���$���&�&
�
�
��+ �	� �� ��#���� ��� �9� �J:

	����� �� �9� �J:�

,������
� %

3� ��� �����"
	� ���#��� ��	 &� ���� �� ��#���� ��� ��� �� � ��# �
��	 ��� ���� �� ��� ��#,�
����#�	�� �

���9
K �: ; �9��� 
� ��� �: ; ��� 
K ���
�
3 K ����% ����% ��

�

%�#�	������ 
�� ���
�
���

L��������+ �	� ��� ��� ���
�� &��"��	 ��
	� ���9
K �: ; ��� 
K ���
�
3 K ����% ����% ��

	
�� ���9
K

�: ; ��� �K ���
�
3 K ����% ����% ��

	
+ "�
�� ��� ���
����	� 
	 ������� *� ��� 
 � ��� �+ "�
�� ����
�	

����� �� ��� #��� ����
�� 
#���#�	���
�	 H

4� �'����� ��� ��� ����
�	 �� ��� ���"��� ������
�	� 9%�	,� ����� ������� ��� ��� �� ��� ��# 
	

��� ������
�	 ����+ =��� ���� 
� >�����#? �

�

�&! ��
��%

�� �����#�

�&!9��� ��:�: *	 ���
�
�	 �� ���
��
��#��
� ����
�
�	 
�����+ "��� ��� ��� ����� ��#�����
�	�� ����	����� �� ��� ��� ����
�	 H

@



�� � (�!� $ %� !!�)% *��$ � ������
 ���	�
���	
 ���� ����

-
����� %

��;������������/

;�

��%�
1�;�

��%�


K�;�
��%�

K�
��%�

;�
��%��3K�

���%����%���

���9
K�:;���
K����3K�
���%����%���<8;�

#
�	������������
�� ������������=�"��
���������	���������
����	�������������%	@AA'
��������
��������������������������!�
������������������
�� �������������������������
����������	������������������
��������������%���	�����������
������������ �����
�������������'����	�!�����
�����!�
������������%���9
K�:;���
K����3K�

���%����%��	'
��������	������	����
��	���9��������
:�������������
�����!�������������"��
�
�����%����������
���	����������'�

(�%�'2
������3����


�
�����
!9�:;���
!�K�����9�!:�4�����3

%�'1�������


�
�����
�'!9�:;���������!

�&�������� �9�:K���
����K�����9��'!:�
3����

4�����3

%	'"����
����


����9��J:;���������!
�&�������� 9�:K���
����

�������������
���	�����������!�
��������������������
�����	����������!"
�	
������
	��������������Æ	�����-���
������!���
���������������������������������!�
�	���������
���
�����������
�������9��9��::�����������
�	������������
����������2� ��������%������
�������.'�

#
����"������)����
�"����
����	��
��
������	���������	���������
�������������	����
��������	�������!�
��������	����
����������������������������������	����

��� ������� ���������	�

,������
 %

��� ���"��� ������
�	 ����"� �� �� ��#���� ��� �
.��
���� �� �	 �&������
�	 �����	�� "
�� ������� ��
� �!!� ��	��+ �
��	 � �����	�� �� ��������+ "� ��� �&�� �� (	� ��� #��� �
.��� ��	����
�� #���� 
	
� !�'
#�# �
.��
���� ��	��� I��� ���
�
�	�� ���	�
�
�� �	� ����#��
�	� �� "� 	��� �� ������# �
���� �����
�	 �����
(���
�	 ������ ���	 � !�'
#�# �
.��
���� �����
(���
�	 �� ��� �����	��� H
I�
�� ���
�
�	�� ��	�
�
�	 #�.�� ��� ������ �� �����
�	 �����
(���
�	 ���
����	� �� ��� ������ ��

!� �����
(���
�	 H

-
���� %

#��������>�������	������	�����!"������
�����������������	9J��J:����	
����������������!
"�	���������
������
��������������$���	������$����������/

	9J����J:;
�9��J��J:	9J��J:

	9��J:

��9��J�:	9J�:

	9J�:	����������������	��������
��������������		�����	�����	
�����%"�����
�����'���
��������	��������
���	�����������	����4�%�������������.'�

������������
���
�������������������!�
��>�������	������	�������	�����$�����������9
	������	������

7



� ������
 ���	�
���	
 ���� ���� ��� � +�,#, ���������� %� !!�)% *��$

��� ������� �������		
 ���������	�

*	 �����
��+ ��� ������ �����	
�
�	+ 
� 
� ���� ����	 ����#�� ���� ��� ��� #���� ��
��� ��� ����� 9
���
���� ��� "���� �� ���	�#�� �� �����	
)� ���� ����� ���&�&
�
�
�� �� ������
	� 
	 ��� �&������ ������:�
��	��+ ��� ������ �����	
�
�	 ���. ��	�
��� #����� 
	 ������#
	� ��� !�'
#�# �
.��
���� �����
($
���
�	 �� ������
� ������� �����	���� �� ���� �������+ "� #��� ���� �� � ��� �� �!!� ���� #����
��� ������
� �����	��� ��������	�
	� �� � ��� �� ���	�#�� �� � ��� �� "����� ����� #����� ��	 &�
��	�
����� �� >��������
� ��#������?� ���	+ "� �����
��� � 	�" �����	�� �� ��� #��� �
.��� ��	����
��
#����� ��
� ���� 
� ������ ��� ��	����� �� ��� ������
� ������� �����	����

*(������
� %

�����
�� ��� �����	��� �!� �4� � � ��)+ �
��	 
	 ��� (�� ����
���+ 
	 � #�'
#�# �
.��
���� ��	�� "
��
������� �� ��� �
' !��.�� #����� �
��	 
	 ��&�� 3� D�� ��� ��	��
�	 ������ �� ��#���� ��� ���$���"���
������
�	 �'������� 
	 ��� ����
��� ����
�	� ����� ��� ������� 
	 � #���
' 9���� "
�� &� ���� 
	 ���
	�'� ����
�	: �	� 	��� ���# 
	 ��� ��&�� &���"�

*(����� %

�� 	���)%�)-&�*&%�)-&�**�

�� ���.���)�&�* ( ������)%�&����*

�� ���.���)�&�* ( ������)%�&����*

����
�� ���.���)�&�* ( ������)%�&����*

����


��
	� ��� ���.��� #���
' ��	 &� ��	� ����#��
����� "
�� ��� ���� �� ����� �

�� ��� �(�-/&

��� 0(�-/&

��� ( ������)�*�

��0 ( ������)0*�

����)$ 1���.���)1 & ��� & 1&1 & ��0 & 1*(������)%1 & ��� & 1&���1 & ��0 & 1*�1 '*�

����

����

�� ���.���

�����	�� ��� ������� ��� ������� ��� ������� ��� ������� ��� ������� ��� �������
!��� �
.���
#����

P3

P4

P-

P5

PC

P6

-
���� %

�!����3!������-!�(����C!�*����5!�+����6!�)����4�

8



- 	������ ����� ��./�
��

 !������ ����� ��"�����

#����� �������� �
� ��$
����
� %

*	 ������ �����	
�
�	 �	� ������� ����� ������	 �����	
�
�	 ����
���
�	�+ 
� 
� ������ �� �����
��� �	
>���
#��? �����	�� �� ������ �� � �����	�� �� �&������
�	�+ �
��	 ��� ����#����� �� � #����� ��

	���	��+ 
	 ��� ���� �� ������ �����	
�
�	+ .	�"
	� "�
�� ���#�� �� �������� >&���	�? �� "�
�� �����
����"� �� ������ ��� "��� &��	���
�� ������ �
#�� ��
� 
� ������ ��� ��������� �� ������
� �������
�����	����
� >�����	�&��? ���
#��
�� ��
���
�	 ��	�
��� 
	 �����
	� ��� ����� �����	�� 9�� ��
: ���� &�
	�� �

#�'
#�# �
.��
���� "
�� ������� �� � �
��	 #����� ��
� �����	�� ��	 &� �����#
	�� ������
���� �
�
��� ?������ �������
�� ��
� �����
��# #�.�� ��� �� �"� ���
�&��� �

� ��� 
��
��� �
.��
���� Æ�9�: ���	� � ������ ���� �#�	� ��� ��� ����� �	�
	� 
	 ����� � �� �
#� � �

Æ�9�: ; #�'
��������� �����

�9�!� ��� � � � � ���!� �
� ; ��� �!� ��� � � ����J:

� � ���
�&�� ��9�: "�
�� ����"� �� .��� ����. �� ��� >&��� ����? �	�
	� 
	 ����� � �� �
#� � �

��9�: ; ���#�'
��������� �����

�9�!� ��� � � � � ���!� �
� ; ��� �!� ��� � � ����J:

L��� ���� ����� ���
�&��� ��� ������� �� 9��4: ���#�	��+ 9��4: &�
	� ��� 	�#&�� �� �#
��
	� �������
I
�� ��� ���� �� ����� ���
�&���+ ��� �����
��# ��.�� ��� �����"
	� ����� �

"�� '������ -�������

3� 2
������3����


Æ!9�: ; 
!� � ��9�!:� 4 � � � � � 3

�!9�: ; A

"����+ ���
	+ 
!� ��� ��� ���	�
�
�	� ���# ��� 
	
�
�� 	�	$�#
��
	� ����� �� ��� �#
��
	� ������
"
�� ���� ��� �&������!9�:+ �	� "���� �!9�: �	� ��� �� 	�� �'
�� �
	�� ���� ��������	� �� ���
	�	$�#
��
	� 
	
�
�� �	� (	�� �������

4� 1�������


Æ�'!9�: ; #�'
������!

MÆ�9�: � 
�� N � ��9��'!:�
3 � � � � � 3
4 � � � � � 3

��'! ; ���#�'
������!

MÆ�9�: � 
�� N �
3 � � � � � 3
4 � � � � � 3

*@����� ���	� �� 	������ �� ������ �������	���+ � (	� ��� ���� ���� ����� �� � #�'
#�#
�
.��
���� ��	�
���
	� ��� &��� �
.��
���� �� ��� ����
��� ���� �	� ��� ���	�
�
�	� ���# 
�1 ���	
#���
��� &� ��� �����	� �
.��
���� �
��	 ��� �����	� ������ ��	��+ ��� &��� ���� 
� ���	� &�

	����
�	�

-� "����
����


��9� �J: ; #�'
������!

MÆ 9�: � 
�� N

�� ; ���#�'
������!

MÆ 9�: � 
�� N


	� ��� &��� �
.��
���� "��	 ��� �	� �� ��� �&������
�	 �����	�� 
� �������+ �
��	 ���� ���
(	�� ����� 
� ��� 	�	$�#
��
	� ����� � �

5� 5���������


�� ; ���! � � � � � �
�
 � �� ���� ��� ; ��'!9�

�
�'!:� � ; � � 3� � � 4� � � � � 3

G��� 9������: ��� &��� �����	�� �� ������ ���# ��� �� ��������

3A



- 	������ ����� ��./�
��

��	��+ ��� E
���&
 �����
��# ���
���� �"� ������ �������+ �
��	 �	 �&������
�	 �����	��� ; ��!� � � � � � �
�	� � #���� J �

� ��� ������
�	+ �#�	� ��� ��� ����
&�� ����� 
	 ��� ��	�
����� #����+ �� ��� ���� ��
 �� ;
���! � � � � � �

�
 �+ "�
�� ��������	�� �� ��� ����� �����	�� �
�
	� � #�'
#�# �� �
.��
���� �� ���

�&������
�	 �����	�� � 1

� ��� ������
��� ����� �
� ���� ��
+ �9�����J: ; ��9� �J:� �� ������� �� ��� ��� ���"���
���������+ "���� ��� ��� ����
&�� ����� ��� ��	�
�����+ ��� E
���&
 ��#����� � �
.��
���� ���	�
��� &��� ���� �	���

9�� #��� ����
� �&��� ��� E
���&
 �����
��#+ ����� �� M4N+ �����6�5�3:�

,������
� %

3� ��# �	 �����
��#
� ��
	� �� �
�"+ "��� 
� ��� #�
	 �
F���	�� &��"��	 ��� ��#�����
�	 �� ���
Æ ���
�&�� 
	 ��� E
���&
 �����
��# �	� ���� �� ��� � ���
�&�� 
	 ��� ���"��� ��������� H

4� <
�� ��� ��� ����
�	 �� ��� E
���&
 �����
��#�

-
����� %

��#
������
��"�������������
�	��������������	���#�'������������
�	���������
��Æ����	�!�
�?��������	��������������	������������"���
���
����"�����	�������

(�%�'2
������3����


Æ
�����
!9�:;���
!�K�����9�!:�4�����3

�!9�:;A

%�'1�������


Æ
�����
�'!9�:;#�'

������!

�Æ����� �9�:K���
���K�����9��'!:�
3�����3
4�����3

��'!;���#�'
������!

�Æ����� �9�:K���
����3�����3
4�����3

%	'"����
����


����
�
9��J:;#�'

������!

�Æ����� 9�:K���
���
�

�
;���#�'

������!

�Æ����� 9�:K���
���

%�'5���������


�
�
;��

�
!������

�
����
���

�
�;��'!9�

�
�'!:�;��3���4�����3

���
���������!�
������#��������%����������
�	�������������� ��������'���������!
�������������������
���
�	����������������

*(������
�� %

3� D�� ��� ��	��
�	 ������ �� (	� ��� &��� ���� �� ��� �����	��� �!� � � ��) "
�� ������� �� ���
#��� �
.��� #���� ���	� 
	 ����
�	 -�- 9
��� �!� �!!3+ ��� �!!-+ �(� �!!C+ �*� �!!5+
�+� �!!6 �	� �)� �!!4:� ��#���� "
�� ��� ����� �����	��� ��!� � � ���) ��
�
	���� ���� ��
��	����� �!� � � ��) 9��� ��� ��	��
�	 ���	�#+ "�
�� ����
��� � �
�" �� ��� (��� �
#�	�
�	 ��
��� �&������
�	� �� � �
#� ���
��+ �	� ����"� �� ��#���� ��� ��
�
	�� ��
�	#�	� �� ��� E
���&

�����
�	:�

33



- 	������ ����� ��./�
��

4� D�� ��� ��	��
�	 ������ �� ��#���� ��� ���&�&
�
�
�� �� ��� �����	��� �!� � � ��) ���	� ���
&��� ����� "
�� ������� �� ���� #���� J!� � � �J)� L��� ���� ������� &���"� ��#���� "
�� ���
���$�
.��
����� �&��
	�� 
	 ��� ����
�	 -�- "
�� ��� ���"��� ����������

*(������ %

3� ���� ����� �	� ��#���
��	 "
�� ��� ��
�
	�� ����� �
�� �������

�� $�2���&���.���' ( ������)%�&����*� ���	�#)%�&�2�&�2���*�

�� $�2���&���.���' ( ������)%�&����*� ���	�#)%�&�2�&�2���*�

G����� ��� ��� ��#�
	
	� �����	����

4� ���&�&
�
�
�� ���	� ��� &��� ����� ��� ��� ��� #����� �
�� $�2���&���.���)�&�*' ( ������)%�&����*�

�� $�2���&���.���)�&�*' ( ������)%�&����*�

����
�� $�2���&���.���)�&�*' ( ������)%�&����*�

���� 9/�� ��	 ���� ��� ����� �����:

�� ��#���� "
�� ��� ��#����� ���$�
.��
����+ 
����� &� ��� ���"��� �������	�� �
�� ����.��� ( ���.��� 3 ���.���

�
.��
����� ���	� ��� &��� ���� �

�����	�� ��� �������� ��� �������� ��� �������� ��� �������� ��� �������� ��� ��������
!��� �
.���
#����

P3

P4

P-

P5

PC

P6

%
F���	�� &��"��	 ���$�
.��
����� �	� �
.��
����� ���	� ��� &��� ���� �

�����	�� �		
 �		� �		� �		 �		� �		�

P3

P4

P-

P5

PC

P6

,������
 %

*� ��� �
.��
���� ���	� ��� &��� ���� � ���� �����'
#��
�	 �� ��� ���� �
.��
���� �� � �����	�� �
��	
� #���� H

-
���� %

#
������������������
������
������0��"��
�����		������������������-���
������!������
�
������
������
����������!��������	��	��	����!�������
�	������	�������������-������!������������
����
���
�	������������������	�������	���
�������
������������ ���
���	�����������
�
���	���������	�!�
�������
���������
�������
	����	������������������� ����������
�
����������
����

34



0 ����
�
� 	� ����

# $������� 
	 ����

%����
	� �� ��
�	
	� ������
� ������� �����	��� ����
��� ��� ��
�� ����
(���
�	 �� ��� ����#����� ��
��#� �!!�� �� �'���
	�� 
	 ����
�	 -�-+ ����� #����� ���� ��� ���� �� ��������
� ��#������ �� "�
��
"� ��#���� ��� �&������
�	�� ��� ��" �� �����#
	� ��#������ ���� �������	� �Æ�
�	��� ��� ���	�#��
�� ��� "���� ���� "� "�	� �� #���� H ��� �����
�	 
� �� ���
#��� ��� ����#����� �� ��� �!!� ���#
� ����&��� ��	��
	
	� �&������
�	 �����	���+ 
	 � ������
��� �� �	 �	������
��� "���

,������
� %

*	 ��� ����
��� ��& ����
�	+ "� ���� ����	�� ��" �� ���
#��� ��� ����#����� �� <����
�	 ���� �
��	 �
��� �� ���
	
	� ����� ������� ���� ��� ���� � ����&��� ��	��
	
	� ������� ������	��� �� ��� 
#��
	���
"��� Q�
�Q+ �	� ���� ��� "�	� �� ���
	 � �!! ��� ��
� "���� ������� ���� ���� ��
� ����&��� ��#��
"
�� � �������� �� ��� ����+ 
��� ��#� ���� ���������� ���� ���� ��� "���� ��� ��� ���	�#� &��	���
��
��� ���� 
	���	�� �� ��� "����

3� I�
�� #���� ����
������� 9�����
� �� ����$�
���: "���� ��� ������ H I
�� ��" #�	� ������ H
R���
�� ���� ���
���

4� ��" "���� ��� ��#���� ��� ����#����� �� ��� �������� �!! H

-� ������� ��� �
�	,� ���� ��� ���	��
� ��&��
	� 9����������� ��������:� ������� � ������
��
��������� �� ���
	 ��� #����+ #�.
	� ��� �� �	� �� ��� �����
��#� ����
�� ���
	� ��� �����	�
����
�	�

-
����� %

����	������������
���
��������������$���	������	�����"��
��	
������	�
�����������	��	
����������������������&����
�����������!�
��������
���
�
�����		����������������
����������������������	�������������	�!�
�"���,���,	������������������
���������
���"��������������
�������!�
������������������������"��������������!���������
����������������������"�������������������
�������������������������
�"���,���,��
�����$�
������"��
��������������������

(���"����"�
�
�����	���������������	
������	�!"����"��"
�	
��������������	
��������
�����������!���"�	������������%,�,!,�,��,�,'����	
���������	�������	�!"�	������
�
�������������	���������������������
�������������	������
�������������
���������
�����������	�����"��
��	
�����%����	
�����'�

>����"����
�������!"�	������	�����
���������������������������
������"���%��������
����
�������'�>����������
�������������
��������������������
�������������������������
�����
�������!"�	������������
���������������� �

1�#
�?��������	���������"����������������������������$���	���������������	�!�����������
������������������������������
������"���"��/

%�'�����"��
��������������������$���	��!"
�	
	���������������������������%#
��������
��$���	�������������������������������������
�����	������������
������
����	

�������	��'

%�'A�����
������!����������
�	���������������

%	'A���
�?�������������
�����������������������������
���������� ������

%�'���
���"����������������������0��������
�����������!����������%����%�''�@��	��
�������"
���
�������������
�������
������
���������������	������������	���

��
��������

#
����	������
���������
�������������
�?�������8�!������������
����������������
�
���������������������!�
���� �����*����+�������!	������
����#$I�����������
�!"
���
��	
���������	��������
������������
��������������%�
��������������
����"�����	������
����������
�?������'�#
�>����7��	
�������
�����8��������
���	��	�������������
�
��������������%���B4C����������'!�����������
�����"������������������������
����
*����"����+���	
��	���������

3-



0 ����
�
� 	� ����

%	��� ��� �����

��
� ��& #�	��� ��	 &� .��� �� ���
�
�	�� ������ #����
��� *� ��� "�	� �� &��"�� ��� �'���
#�	��
���
	+ ��� ��	 ��� ��� ���
�� �
�� ��������

"�
�� "
�� ����#��
����� ���� ��� ��� ��#�����
�	 �	� ����� ��� ����

35


