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?� ����� @ ��������� 3	�& A���� ��� ��	
�� ����� �� ��	��� 0� 	 ���� �	���� �	��� ����	�	���� ���
���B���� ��� ��� 3:!� 3	�� ��� ���� ��	��	�� ���� ?� �������� 2	���� )������ � ��� ��	
�� ���
�
�� ��	��� 3	�� ��� ���� �� ���	���

?� �������� 	���� C�	�7 ��� ��	
�� ���
� �� ����	� ����� ���� �������� ������D 4���	� ���
��� ������� �%����%�"���D !����� ��� �� �������	��� �%� 
���D !�7%	�� ��� ��� ����� �� �����D
?%��& "�� 	 �	���� �� ������ 	
�� ��� ����	��	��� �� ��	�%�
�� 	
�� ��� ������D �� ��#� *���& ���
�� ���������� �����%���	���D ��� �E��� %	������	���� �� ��� �	��	��� @ 
�� �����	����� A��� B� ��������
�� ����� ���	�� ����	�� "�� ��	 ������ �� ��	
	����� �� ������ �� ���
�
���

?� �������� 	���� ���� ��020�* ��� �� 	������D �� ��� �	�������������� 2	��� ��� �� ��	�%
������	�� 	� 
���&D 1�� "�� 	 ������ �������� F�� ����
���G �� �� �	��� ��
�� 	
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��� �	��	�� F����� �� ��	����	��� A������ ����H���G �� ������I� J��
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��E��� ����#������ ��� �	�%���� +KK!%9 �� 	����� "�	�������������� ���%	� �� ����� ��� �	
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�� ��� ������ L�M ����	���	�� "��	
	�� �	 #� �� ����� ������	��� �� &
	��	�� �	�� ����� ��� �	���� ��� �	�%���� ����� �� ����������� %��	���D �	�	���� ��	��������
�� �	�	���� �� �� ����� �� ����	���� �� 	������� @ ��	
	����

0� ��	�� ���� ���������

N�	�� B� 
�� "�� ��� ����� �E�� �	� �	�	��� �� ��������� �� ���������� ����� ���%� ��
�	����� 	���#������D O	 �� �	�� ���� ����� )���� ������ , "�	�� � ����
� �� ������ �����"�� @ �	
���� � 
�� @ ��� ���� �� "���� �� �	���D �� "�	�� � �� ����
� ���� �������� � �� �������
���� ���� �� ����

)�����	�� ��� �������#"��� �� ���	&� �� �������� �� ����� "����� ��
	���� "���"��� �����
������� �� �	�� ��� 	���	��� *�������� ��������� ������ ������ , ����� �� ��	�����	����� ��	��	���� P
������ ��	�� �� ��������� ��� �	�%��� ��� ��� ����������� ���� 	�����	����� ��	���� �������� �	�
��� �	�����	���� �� �&������ )���� #�����D ���� "�� ���� ���������� 	� �����D ��� 	�B����%�� ��

�� ������������ ��	���� �������� ����� F�	�� �	"����� ��� �������#"��� ��������� ���������� ����
"�� �� ���
� �	 ��������G ��� ����� �� ��������	���� ���	��	���D �	�� �	"����� � ���	&� �� �	���"���
��� �	�%���� �I�� �	� ��� 	�����%��� �	�	��� �� �����	���	���D ������@����� �	�	��� �� ��	��� @ ���
����	��� �� ���
�� @ ��	
	���� )���� �� "�� ��� ��������� �	�� �� �������

4�� 	���� ��� �������� �	� ��������� �	 ���� ��	�����%�� ��	���������	��D ���� ��� 	����
��� ��	����� ��� �� 	�����%�� �� �	��������� , ��� ������� ������ ���	���� )�� 	�����%�� ��� ����
������D �	 �������� ������	��� L�M ��� �� ��B�� ��	�� �	��� �� ����� *�� ���� "�� ���	������ �� ���
�� ��	��� �� ��������	���� ���	��	���D ��� ������� ������ ���	��� ���	���� 	� ���� 	���� ���� "��
��� ����������� ����	�������D ��	���� :�	����� :	���7 L��M�
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����� �� ���� ������ ��	�����%�� ��� ������� ������ ���	��� ��������D ��� �����
���� ��� �������� �	�%��	��"��� "���� 	���� �� ��� ���������� �	� �� ������� ��	�����	����
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���#�� ��	������ �	� ����������D ��� ��� �������� �� ����"�� ��� ��� 	���	��D & ������
���� "�� ��� ���� ��Q�������� "�	��#�� ���������������
8� ;	����D ������� ��	� �� ����	���

��� ��������� 	
�� �� ����� ������ ����������

$ �	 ��R������ �� 8� ;	����D ��� 	���� ��� ��	��� ��� �	�� �� �	��� �	�%��	��"�� ��� "�����
������ �	� :	���7 L�+D ��M� 4�� 	���� ��	������� �������� �	� ��#��� �	 ���� ������	���� ��	��
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�� � ���� ��� 	 	 	 � ���
P ��� �� ��� ��� 
	��	���� 	��	����� ��� � @ 
	����� �	�� � D ������"������ �� ��������������
�����������D ���� ����� ����	�� 	������� 
 �	� �	���� @ �� *�� �� � � #�� @ ��	
	���D �
	�������	 �
������ ��������	����

���
� � �������� ������� 	 	 	 � �������

�� ��%	������ �� �	���� � �� �	 ����������� �� ���	������ �� ������� 
 �
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���� ��	���� ���� ,

� � � �� � �
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���� ��
 ��� �����

��� ���� ����� ����	����� ���
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�� $� ��� %������&��' ��� ( �)����� ����� �)�&��� ��  �� �� "�������� �� )����� �� "���*�� �� +�� �� ")�����
���� �� #��� �,��� ����� �,�")������ )�)�������� ��)������ ( �� �� &�-������ �)�����)� $,������ �� ��� ��� �����
�� ��� �� ���&)���� ��� "���� .�/ ��* �� �"*� 0�1��2 +�� ���������� �� ������ �� �)� ���� ��  ����� �  �������� 3
��&����� ��� ���� ��� �������& ��14&����� ��1���5��� ��16��������� ���� �� ��� ����� �� 4&����� #�� �������)
�� �����17�� �� %���������'� 8� "��!���  ����� "���
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.� 	������ ��� �� �	���� ������ � �������� �� ������	��	�� �� � � )� ������� �� �������	�
��� ��� ��
��� 	������ ������� ��	�����	��� !	�%����������� �� ����� �	� �� S�E��T �������
��������	��� �	� 
 ��� ��������

.� ��������� %	������������ ���� �������	�� �������� ��	���������	�� ,

� 3� � � � ��� ��� ������ �� �	 ���� � � 
 � � D �� �� � ���� ��� ��� ��� 
	��	��� 	��	���� � @

	����� �	�� � � 
 � � D � ��������� ���� �	������� ,

Æ �	 ����	���	�� , �� 	��	������ @ �� �������� #��D �� ��� � � ��� �� � � D � ��� ��
�����	� ���� �� � � �� ���� � � �� � �����

Æ �	 �������	�� , �� � �� �� � ����� �	� ������� ���� �� � ������ ����
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Borne sur le risque espéré
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� ����� � ���������� ��� ������ ������������ P � � ��

0� ��� �	�� ��� ���
�� �� ������� ��� S���	���T �� ����� ������� ��� ���� ��	���� �� � ��
������	�� 	� S�	�����T ��� �����	���� �� ��

4�� 	���� �	���� ��� ��� ����� ���������� �	� :	���7 L�+D ��M ��� �� ��B���

��� ��� �������� ���� �� ������

3�� � �� �������� �� ����� �	�� �� �� ���� ��	���� ��R�������D ���� ����������� ��� 
��� 0�
��� ��	�� "���� ������ ��� ��#���� �� ������ "�� ���	���� ��� ���� ����������
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��� ��� U *�� ���	�� ������	��

2��� "�� ��� ���� ��������� ��� ���	�	���� �	� ��� ����� ��� �"��
	���� @ ���� "���� ������ ���
����	���� � � �� �� � � � ������ "�� ���"�	��� �� �	 ����� ��� �� �	 ���� �� � �� � � � � �� "��



� ��������� ��	�


��� 	 ��� ��� � � � � � ,

�� � ��� � � � �  � �� � ��

�� � ��� � � � �  � �� � ��

�� "�� ��� �"��
	���� @ ,

����� � ��� � �� � � �!�" � � � � �

�� "�� ��� �"��
	���� @ ����������� �� ����	���� � �� � ������ "�� ,

����� � ��� � �� � � �!�" � � � � � F���G

�� S���	���	��T �	� ���
�����

����� � ��� � �� ��� 
	��	���� ������������

3�� �	 ��� 
�� �� ��� ��	�� "�� �	 ����� �%���� ����� �	� ��� ���� ���� ���	�	�����D �� �	�� ��
�	 �������� 	
�� ����	��� ������ 8� �R��D � ���� ��	����� ��� ����� �� � "�� ���	���� ���%�� ��
���� �� � �� "�� ����	���� E��� ��	���� ��R��������D 	��� "���������
����� ��� ���	���� �� �	 �E��
��	���D ���� �� ������� ��� ����� ������ �� �	 ��� 
���
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��� ��� U +�� ��	��� �� � �� ������

*�� �	����� @ �� ����� �� �������D � �������� ��� ���� �� ����D ���� �� ����� �	 ���

�
 , �	 �	��� # ��� ��� ����� ���	�	����� ����� ���	����� ���� �� F���G ��� �	 ����	��� �����
�	 ����� �� � �� � � � � �� �	 ����� �� � �� � � � ��� )�����@����� ,

# �

������ �

��� � ��� �

���
���� � �

��� F���G

8� ��� ���%��D "�� �	�	�� �������
����� ��������	��� ��� �%���� �	 ����� ���	�	�����D ��� ��
�%���� ����� "�� �	������ ����� �	����

2	�� �� �	� �� ����� �	�� �� ��� ��� ��	���� ��� �	��	������ ��������D � 
	 ����������
�����	����� ����� ���� �� ������� ���� ������� �� ���	�	��� ����	�� �� %&�����	� "�� �	������ �	
�	��� ����� ��� ���� ��������� �� ����� �� ��	���� ��R��������

�� �	��������� 	���� "�� ��� �"�	���� ������� ��� �E��� "�� �	�� ���
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M
arge

��� ��� U  ����	�� ���	��� �� ���
 ������ �� ��	���

��� " �	 ���#���#� �� ��#$�����	� ����	� �	�� �� �	� ���	�	���

� !	�����	�� "�� ������ ��� ����D �� �	�� ����� �	 ������� �	�%��	��"������� 0� ��	��� ��� ��
���
�� ��� ����	���� � �� � 
���#	�� F���G "�� �	�������� F���G� .� ���� �������� ��� �������
�� �����	�� � 	
�� ����	����� ,
*��� ,

$��� �� �
����
�

F���G

��
%���� �� � �� ����� � ��� � �� �!�" � � � � �

4��� ������� ��� �"��
	���� @ ��������� F���G ��� ��� ����	����� ,

%���� �� � � �!�" � � � � � F�� G

*��� �	�����	�� �� �	��	����� ,

&��� �� '� � $��� �� �
�
�����

'� %� F��'G

� .� �	�� ��	���� �� ����� ��� "�� �� ��� ���
� ��� �� '� ���� ����� �� & ��� ���������
�

	��� ��� �� ��� ������ �� ���� �������� .� ��� �������� �������	��� ��� "���� ��� ����
����� ���D ��	���� �	 ���� ��� ,

Æ ��� �� ��� �� �	�	��� ���� � �����	�� ��� �� �� &��� �� '� ��� ����$ )��� ��������
��� ��	������� ��
��� �� "�� ��� �� ��	�� ��� �� �
���D ���� ��� ���	(����� 	� �	�� "��
��� �� 	����� �	 ����
��� .� ��� ��� 	
�� ,

(&��� �� '�

(�
� � �� � �

�
�����

'� ���� F��(G

(&��� �� '�

(�
� � ��

�
�����

'� �� � � F���G

�� /��� "��!��  �������� �,����=� � �� >�� ��? "�� �� �&)��� �� �,�"���������� ���1���)����



�( ��������� ��	�


Æ ' ��� �� �
	��� ���� � �����	�� ' �� &��� �� '� ��� ��
�$ 2�	���� �� "�� �������D ��

�� � ��������� F��(G �� F���G �	�� F��'GD � ������ "�� ' ��� E��� �������	��%��� ��
�	����� �����

' ��
�
�����

'� � �

�

�
�������

'�'�������� � ��� F��+G

������ �	 ����	���� F���G�

� .� �	�� �� ���� ��	���� �� ����� ��� "��D ����"�� $ �� ��� ����	����� %� ��� ��
���� ��
����
	����D �� �	�� "�� ��� �� ��� �� ������� �� F���G ��� ��� ����	����� F�� G ��� ���	(�����
	� �	�� "���� ������ ��� ������ '� 
���#	�� ��� �������� ���
	����D ����� �� ;�%�D ;	���% ��
1��7�� F;;1G L��M���

$ ���� �� �
�
�����

'� %
�
���� �� � �

'� � � �!�" � � � � � ��
�
�����

'�%���� �� � �

2	�� ���� �	� ��� �������� �� ;;1 ��� �"��
	������ @ ,

� �
�
�

'����� F���G

�
�

'��� � � F���KG

'� � � F����G

'� ������ � ��� � ��� �� � � F����G

����� � ��� � ��� � � � F����G

� 8�#�D � �	�� 	���� �	� �� ����� ��� "�� �� ��� �� ��� ������ �� ���� �������D 	��� �� ������
' ��� "�� ��� �� '� ��� �� ���� ����� �� &� 4�� 	���� ��� ��� ���������� @ �	 ���%���%� ��
���� ����� �� & 
���#	�� ��� �������� �� ;;1� ����� ,

�� �	 �� ����(� �� ' �	����� ���
�����

'� � �

�

�
�������

'�'�������� � ���

��� ��� ����	����� �
�����

'� �� � �

��
'� � �� �!�" � � � � �

�� �	 �� ������� � �	� �	 ������ ,

� �
�
�����

'� ����

�� �	 	� �+	��� � 
���#	�� ������ ��� ��	����� �� ����	����� ,

'� ������
 � ��� � ��� �� � � F��� G

�����
 � ��� � ��� � � � F���'G



��������� ��	�
 ��

���	��� ��� �� ���	 ������ �� ���� ������� �����	��
*�������� �������� 	��	�	������ ,

Æ 4�� ��
�� ���
�� ��� ���%�� ��� ������� �� ��� )���� �������� ����� �	� 	����
������ "�� ��� ����	�� �� �����D 	���� ��� �� ���	������ �	�� �� �%	����� ����������

Æ 0� ��� �	�� �	�	���� ����������� ���� � 
���#	�� ��� �"�	���� F��� G �� F���'G�

� ��� ��� ��� '� �	������D �� ��� 
��� ������� �	 ��	��� ���� ���� � � � �� ��Q� �� �	������ ,

���� � ���� ��� � �� � �� � ����

�
� �
�����

'� ����� � �� � �

�


8� �	�� 
�� ��
�9 ���	�"��� ��X�� 	�� �������� �� ;;1 "�� ��� �	� �������D �� � � �
	 '� � � �� � � �� � � � �� ��������� ��� '� ��� ��� �� �� ��� ����������� �� ��%�� �� �	 �	���
����� "�� ��� ��	
�� ��#��� ������������� .�D �������
����� ���� �� ������� �	 ��� 
�
 F��
�� ��	��"��G �� & 	 ��� �� ����� �� ��� �	 �	���� 8�  ����	��	 �� & 	 ��� �� ����� �� 	
�� ��
��Q����� '� �� ����
)�� ����� ��� �� ��Q����� ��� �� ��� ��	�������� S ����� �� ������ T � ���� ���	�����
�� 	���	��D ������� ������� �
:� ���� �	���� ����� �� �����	�D � ������� ����H� ,

���� � ����

� �
������ ������

'� ����� � �� � �

�
F���(G

��� ��� 	���� ���� �� ������

*�� ������	��D ��� 	
�� ���� ��� ���%�� ��� ���
�� �� %&�����	� ���	�	�� �� �	�����
����	�� ���� ��	���� �� �����D # ����	�	�� ��� ���
&�	 ��	��� �	��	������ ��������� )� "�� 	
��	����� ��	���� �� �������D �	�� "�� ����� �	� ��	��%����� ��������

*�� ������ �� ������� �� ������� �������	������� ���	�	���D ��� �������� ���� ���� ������
������� @ ���X�%�� ��� ����	����� � F���G� )�������� ��
������� ,

����� � ��� � �� � �� )� �!�" � � � � � F����G

	
��

)� � � F���+G

��������� ���D ��� �%	"�� ����	���� � ��	������ ��� ������ )� �����
� "�� ��� 
���D ���� �I�D
�	 ���� ������ ��������

� 4�� 
���� ��� ���������

$��� �� )� �
����
�

� *
�
�����

)� F����G

��� ��� ����	����� F����G �� F���+G P * ��� ��� ����	��� #��� @ ��	
	��� "�� ������ �� ���#��
�������	��� �� �������� "�� ��� ��	������ �	� �	���� @ �	 �	���� �� �	 �	����

	� ����� �� &��+�� ���  �������� �""��)� ���� 
��	��



�+ ��������� ��	�


4�� �������� �	 �E�� ���%�� "�� ������������ , B� �� 
	�� �	��� "�� ������� ��� ��	���� ��
��
�	� �	��	����� ��� ,

&��� �� )� '� +� � $��� �� )� �
�
�����

'� ��� )� � ����� � ��� � ����
�
�����

+�)� F���KG

F.P + ��� �� ��Q����� �� �	��	��� ����������	��� ��������	�� @ �	 ������� F���+GG�
� ��� �������� ������	���� ��� 	
�� �� ���� ����� �� & ��� ��� � � � ��� � ���

� � ��
��

��
������� ,
Æ 2���� �	�� ,

(&��� �� )� '� +�

(�
� � �� � �

�
�����

'� ���� F����G

(&��� �� )� '� +�

(�
� � ��

�
�����

'� �� � � F����G

(&��� �� )� '� +�

()
� � �� * � '� � +� � � F����G

Æ 2�	���� �� "�� �������D �� �� � ��������� F����GD F����G �� F����G �	�� F���KGD � ������
"�� ' ��� E��� �������	��%��� �� �	����� �����

' ��
�
�����

'� � �

�

�
�������

'�'�������� � ��� F��� G

������ ��� ����	����� F����G �����
'� � *

��� "�� �������� @ �	���� �� F����G �� ���	�� ����� �� �	�� "�� +� � ��
� ��� �������� �� ;;1 ��
������� ,

� �
�
�

'����� F���'G

�
�

'��� � � F���(G

* � '� � +� � � F����G

'� � � F���+G

+� � � F����G

'� ������ � ��� � ��� � � )�� � � F���KG

+�)� � � F����G

����� � ��� � ��� � � )� � � F����G

)� � � F����G

� 2�� #�	���������

�� �	 �� ����(� ' �	����� ���
�����

'� � �

�

�
�������

'�'�������� � ��� F��� G

��� ��� ����	����� �
�����

'� �� � �

��
� � '� � *� �!�" � � � � �



��������� ��	�
 ��

�� �	 �� ������� � �	� �	 ������ ,

� �
�
�����

'� ���� F���'G

�� �	 	� �+	��� �D + �� ) 
���#	�� ��� �"�	���� F����GD F����GD F���KGD F����GD F����G �� F����G

���	��� ��� �� ���	 ��� ������ �� ���� ������� ��%&�����	� ����	��
� 8���� ��� ���D �� ��� 
��� ������� �	 ��	��� ���� ���� �� �D � ������� �	 ������ F���(G�
:�� ���	�"����9 ����� "�� ��� �������� ��� � ��� ��	��"������ ��������	�����

��% ��� ���� ����	��

!	�����	�� ��� 	
�� ��� ���%�� ��� ���
�� �� %&�����	� ����	� ���	�	�� 	
�� �� �������
��������� ���� ��	���� �� ������

!	�� �� "�� ��� �E�	�� �	�� ����� ���%�� ����� �� �� S%&�����	�T� �� %&�����	� ��� "���"��
�%�� �� �	�%��	��"������ ���� ������D �� �� ���	�� ����������� �������� �� �� ���� "�� ��� ����	��
���	��� �Q�	������ ��� ������ �� �	 
�	�� 
�� �� ����� �	������ *	� ������� �� B�	� ���������� ���
����� ���� �	 ��� 
��D ��%&�����	� ����	� ��� "�� ����� �������� 	� �	�	��	�%� ��������� 
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��� �� U ,�	��� # ������

���������� @ �� "�� ��� ������� ��� 
�� , �� & 	��	 "���"��� ������� �� ��	���#�	���� ���� "�����
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��� ��' U *� �-������ S ���	�� T

��	���#�	��� ���� ����� �� �	 ��� 
�� �I� ��� ���� ���� �	����������

�	 ����� ���� "�� �	�� ��	���� �	 ���� ��� 3:! ����� �� �� ���� S �� B� �� ���� �	� ���	���
����	������� ��� ���� ��	���� �� ����� �	�� �����	�� P ��� 
�
���D 	��� ���	&�� ��� �� ��� ���	���
�	�� �� ���	�� ���� ��� T�
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��� ��( U *�� ����	���	�� 	����
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��� ��� U ,��� ���-�� �� ������ ��� ��	���! �� ��� ����	� ��� �� ����� �� �	����	�� ���� �����$

.� �� ����� ��� ����� 	�����	���
� � �� �� 


"�� ��
�� ��� ����� @ ��	���� �� ���� ���	�� �	�	� F��G �	�� �� ���	�� .���	�	�� 
 S ���� ��� T 	$�$
�� �������� ����������� .� 	������ %	������������ 
 ������ �����

8� ��� �� "���� ��� ����� @ �	��� ����� �� �%���%�� ��%&�����	� ����	� �� ���	�	��� �	�� �����	��

 �	� �	 ���%�� ���������� , � ��	
	���� ���������� ��� ������� �������� @ �	 ��	�� �� ���� ��������D
�� ������	�� ��� ������� �����������D �� �� ������	�� �� ������ ��	�	��� �� 
 	� ���� �� ����� �� ���

�� ������� ����� ����� ���	�	��� ��� ����� @ �	 ��� 
�� P ��	�����	��� � �������� � ���

� �

����
���

�� �� ��

� � ������ ����� 	��
�
� ������

���������
�����

�
 F���(G

�@ P �� �X� ������D ����� "�� �� �����	�� 
 ��� �� �������� ���� ��	���D �� ������ ��	�	��� ���	
���%��"������ ��������� @ �	������ �����	�������� 0� ��� �	�� ��� �
���� �� �	������� ��� �B���
�	�� 
 � 4�� ��
�� ��� ������ ����� "�� ��� 	
�� ���"������ ����� �� �	
�� �	������ ���
�����	�� ���	��� ��� 
 , ����H� "�� ����
&�� ��� ����� � �� �� �� �� �	�� 
 ���� �� �	������
����� � ������D �� ���	�� ��������	�� ��� ��� "���� ������ ��� ������ ��� �I����� �� �	����

, �

!
�� ��� �� �

��� ��� 	�� ���� ������ F����G

9� @!�������� �� �� "��� "�� "���� �,��"��� +����� �""�� ����� � "�� �)"�� ��� "����� A .�� �=��"�� ���
�""�� �����  �������� �,� "�� ���� �,B��2 �� �������� "�� �� "���*�� ����)� �� ��  ������ �� ��� �)�&��� �)�)���
"��  &���� ��� ����� �""�� ������



��������� ��	�
 ��

"�� ��� ��������	�� �� �	������ �� ������ ��	�	��� �	�� �	���� �	� 
 �

8� �	��D ����H� "�� �� �%���� ��� 	�����	����D � ������� �%���� ��� 	�����	��� , � ����� �� �

����� "���� ������ �� ���	�� 8�������� 
 �� ��� 	�����	��� � � �� � 
 
���#	�� �	 ���������� �

F����G� ��� ����� 	�����	��� , ��	������ �	�
	� � S �&	� T �� ��	�O	���

��� ��� ��	�����	��� , �%����D � �� �	�� ��� �	����� �� ������� ��	�	���� "��	
�� ����D ���	��	��
	���� ������������ ����������� �� 
 � 8� �R�� �� ������� F��� G ��
���� @ �%���%�� �	�� �� �������
����� ' �	����� �� �

�����

'� � �

�

�
�������

'�'����� ,��� � ���� �� �
����	�����	

��� ��� ����	����� �
�����

'� �� � �

��
� � '� � *� �!�" � � � � �

���� �� 
���#�� "�� ��� ���� ���
�� � 
���#	�� ��� �"�	���� F����GD F����GD F���KGD F����GD F����G
�� F����G ��� � � � 	 	 	 �D P F���KG �� F����G ��
������� � ,

'��
�
�

����,���� ��� � �� �� � � )�� � �

�
�

����,���� ��� � �� �� � � )� � �

*�� ������� �	 ��	��� ���� ���� � �� ��� ����� @ �������� �

���� � ����

� �
������ ������

'� ��,���� �� � �

�

��& '��������� �� �������

2� �	 �E�� �	O� "���� �������� �	� �� ���%�� ��� �%���� �D �� �������� �	� �� ���%�� ���
�%���� �� ������ ,� *	� �����D �� ������ �� �%����� ��� ��� �	�	�������� ���� �� �	�� ���	�"���
:	���7 �	�� L��M ,

����/%� �0� 1������2 ,��� ������ �����	�� ����	��� �-����	���

, � * � * �� �

<� /��� ������ +�,�� ��� ��� ��) �� �� �) ��"������� �,��� �+����� �� �=��"�� "�� ���� ��� � �� � ����� �� "���
"���� � � �� �� �  ���� �� .9�9C2� ����� ���� +�� � � �� ��

� 	 � � ������ ����� ���

�
���

�����

���� ����
���� ����
�����

�
���

�� :� ��"��D��� �,�="������ �� � �� .9�	�2 ����  �� ���= )+��������
C� ����� #�� ���� ��� ������� ( "��� �� .9��C2�



�� ��������� ��	�


/�0 * ��� �� ������ �� ��1 ��	� ����������� ���� � ����� �

,��� ��� �
��
���

-� .����.���
��

/�0 ��� -� ���� ��� ����� ���	������� ���	�	�� �� .� � ���*�1! 	� ��� ������	�� �� ��2��� ��� �
����	�	�� �

�

�
�

,��� ���/���/���� �� ��� � �

��	� ���	��� ���� ����� ���	��	�� / � ���*�$

0� ��� ���� �	���� �� 
�� � �	� ��� 	�������� ��	������	��� �� ������� "�� ��� �������� ��
!����� ��� �"��
	������ 	� �	�� "�� ��� ��� �������� #�� ���� 	 	 	 � ��� � * �	 �	����� 0 ��
��Q������ 0�� � ,���� ��� ��� �����
��

�
�� ����� ���	�"�� �� �E��D � �� ������ �	� ��� 	�������� ��� 	���� ������� ,

#�����	�	�� �0�  �	��� � ,� �� ,� ��� 7������ ��� * � *! �0 * ��� �� ������ �� ��$  �	��� ���	
- � ��! � ��� �����	�� ������ ��� *! �� ��� �����	��

� � * � ��

������������ # �� 7����� ,� ��� �
���� /�0 1 ���1$  �	� ���� 2 ��� ���	�� ���	�	�� �� ��	�$

����� ��� �����	��� ��	����� ���� ��� 7������ ��� * � * �

� ,��� ��� � ,���� �
�� � ,���� �

��

� ,��� ��� � - ,���� �
��

� ,��� ��� � ,���� �
�� ,���� �

��

� ,��� ��� � ���������

� ,��� ��� � ,����������
���

� ,��� ��� � �� 2 �

.� �� ������ 	�����H� ,

#�����	�	�� �0�  �	� ,� �� 7����� ����	�� ��� * � * �0 * ��� �� ������ �� ��$  �	� 3 ���
�����	�� ���-�3�� ��� ��� ���2�	���� ���	�	��$ ����� ��� �����	��� ��	����� ���� ��� 7������ �

� ,��� ��� � 3 �,���� �
���

� ,��� ��� � ����,���� �
���

� ,��� ��� � �������� ����45�� ��� 5 � �
�

�� ������� �� ��� ������� ��� �� ������ ����	��D ���� ������� �� ��	��"��� .� ������� 	���� ���� ��
���
��� ������� ��&���	�� �� �	 ����

, � ��� ��� 	� ��� � �� � 6��

P � � �D 6 � �D � � ���

E� ���� �� ����� ��  � "����"&��  �������� >F? "�� ��� �)������
F� ������ ��� #�� ����� ��  ���� "�"������� ���� ��""��)��  �������� "�� "��!�� �""��+�� �� �&)�*�� �� �� ��



��������� ��	�
 ��

��( )������� ������������

*	� ����������D �� ��� ��	�� "�� ���� ������� �� ���%���%� ��%&�����	� 	 ��� ������� !	�� ���
�� ���� ��������D ��� 	
�� 
� "�� ��� ������ �������� 	��	�	�������

8� �	���������D � ���� �� ���	���� �� �� ������� �� �	�����	��� F��� G 	 ��� ������D �� �� @
�%	"�� ������ ' �� �������� �� ���� ������

*�� �����������D ����� �
����� , ��	�� ���� "�� ���� ������� �����	� 	 	� ���� ��� ������
��� �� �� "�� ��	���� �� ����� ��� �� ������ 	��� �� 
������ ' ��� "�� ��� �� '� ��� �� ���� �����
�� �	��	����� F���KG �� "�� �� ���� ��� ���� ����� ��� E��� ������ �� ������� �� �	�����	���
F��� GD �� ��& 	 	���� ��������

!	�����	��D ������ 	Q���� "��@ ���� ������ ' �� F��� G � ���� 	������ ��� ������ ��� ��
�� ������� �����	� > )���� "���"�� �%�� "�� ��	 ��	��%����� ����
�D �	� ��� �� ���� 	Q���
S��TD � ����H� ��� �� ���� �	��� @ ��� �� ������� �� ���	�� S ��� ��� "�� ��� 	 ��� ������
�� F��� GD � �	����� � �� ������	�� F���KGD �� ���	�"�	�� "�� )� � � �� '� � * T� 8� B� ��	� ���
�
���� 	������ �� �������� ��� �� ���� ���"�� � ���� �	��� ���	�

?�	� #�� �	� ������� �� ������� �	� �	 ���%�� "�� ����� /�����
�� F��� G ���� �� �������
�� �	�	�	��	�� ��

' �� �

�
'
�

�'� '
�

� F���+G

F2	�� �� �	� �����	� P ��� ������� �� 7�����D P �	 �	����� � 	 ��� ��Q������ ��� � ����,���� ���G
3�� ��� ����	����� , �

�����

'��� � �

��
� � '� � *

*	� �� ����� ���D � �	�� "�� ��� �������� �� ;;1 F�� �� ����������� �	���������G ���
�������	��� � @ ����������� ����� ������ �� �� ��������

��������� ���D �� ' ��� ������ �� �������D �� ������ ��� 
	��	���� ��� � �D ��� � ��D ��� � ��

������ "�� ,

�' � �� ��� � � ��� � ��� � � F����G

��� � �

��� � �

���� �'� � *� � �

���� '� � �

*����� �	�����	�� � � ��� D +� � * � '� �� )� � � �� � � '� � *D )� � ���� �� '� � *�

�
�� ��� 
	�����D ��� �������� �� ;;1 F���'G�F����G �� ������� �����	� ��� 
���#���D 	��������
��� ��� ���� FP � ��� ��#�� �	� F���'GG ��� ������ �� ������� �����	��

�� :� #���� !� +�� � ���� !)�G� ���  ��������� �� �� �� �� "��� #� ������� !�� +�� � ��� "�����!�� ��� .9�9F2 ���
 ��!�=�� $��  ��������� �� 44� ���� ��� ����� ��H�������



� ��������� ��	�


4�� ��
�� ��� 	Q���� �	�����	�� "�� �	 ���%�� ���
	���D "�� ��� �� "��� 	������ ��
S  ������ 4����� ���	�� �� T ��������� *�� ������#�� ��� ��	����D � ��� ����� � �	 �	�����
�� ��Q������ ��� � ����,���� ����

&� ����� �� ' ������� ��

�

�
'
�

�'� '
�

� F�� KG

��� ��� ����	�����

�
�

' � � F�� �G

��

� � '� � *� �!�" � � � � � F�� �G

&� ������� � �� ������	�� ��� ��� ��	����� 
���

��'�� � ���
 � � � � F�� �G

��� ��� � ��� "�� 

 � � '� � *�

*�� ������� �	 ��	��� ���� ���� � � �D � �������

���� � ����

� �
������ ������

'� ��,���� �� � �

�
F��  G

�:� ���+���� �!� ���  ��������� �� 44� +�� �� 	� 
 � ���� �� � 

��$�  �� "��&�����+�� �*� �� �I ���� ��� 	� ���� ( 
 �� ( � �� ��� "�� ����) ����  � �""��� :� #��� �� ���

#� ��� �� !�� +�,�� ��*�� ( ��� ��G���) �� ��������� >9?�

��* �� ����� ������� + �� ,-.

!	�����	�� "�� ��� �������	��� ����� �� ��� ������D �� ��� ����� ��� ���	��� ������ ��	��"��� 8�
�	���������D �� ��� �	�� ������� �� ������� �� �������	��� F�� KG� $ �� ��B��D �� �	��	���� ��
5���� 6������ ��	 ��	������� ���	��� �� ����� ������� "�� ������ �� ������� S @ �	 �	�� T , B�	� ���
���� ����&� ��� ��
����� �� ������� �	����� ?�	� #�� �	� ���� �	���"��� ��� ������ 	� ��	��������
������� �� -./D ��� ���� ������ "�� ���� ����� ���� ������D �E�� 	
�� ���� ��� �� ��������

0� ��	��� �� ���	��� "�	��� ����� �	�� �� ���� ����������� ��� 
��� *����� �	� �������
�� � �����

�

� �� � �����
�

� �� � �����
�

� �
 � �����
�

�� �� � �� � �� 	���� "�� �� � �
 � �� �� �������
����	�� �	� ����	������� ���	�	���D �� ��� �	�� ��������� �� ������ 	��"�	�� *����� ����������
, � ����� 	�� �� � ���� �	 �	����� �� ������� F�� KG ��
���� 	��� ,

� �

�
""�

� � � �
� � �� ��
� �� � �
� �� � �

�
## 

�
� 8� ���� ���!��� %�/�'� �� ��� ��H ��� �� ������  ���� �="������ �� #��D���� /��� "��!�� ( �� ������ ���
% �� &��� ( "����� �� ��""�� '� �� ( �,�=�B�� ������ % ���*�� ( "����� �� ��""�� '



��������� ��	�
 �'

��� ��+ U �� �������� �� 78�

8� 	���� �� �	���� �	����D F�� KG ��
���� F@ �� �	����� �
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���� �����	���� ��������

� N�� �	�� �� �	� ������D ��� 	
�� �� �� �	 �%	��� �� �� �	� 	
�� @ ��� ������ ��� ����	����� ,
�� ��� ��	�� "����� ��	��� �	���� �� �	 ��Q����� �� �������� 
�����	 �� �@�



�+ ��������� ��	�




��������

� ������� ������ ����������
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4�5��D ����� �� ��	����� ��B���� F��� ���� ���%��� ��
��� E��� 	�	����� ��� ������� �� �����
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����� 1���� ���
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�� ������	�� �� ����� �� ���%���D �������	������ @ �	��� �� �	 ��������� �� ������� "�� ��� ��
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J����������� ��������� ���%��� �	����� F���� "�� �� �E�� ���������G �� ��� ����� 	� ����
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5%��� %Æ� � � �� �%� ��� 
	��	��� �� �%� ��� � ��������� � 	� '�D %Æ� � �� �� �� ��������� � 	� '�� �

!�����9��� F(��+G ����� �%� �����	���� F(���G 	�� F(��KG �	� �� ��	��9�� ����� 	 �����	���� "�	�
��	��� �����9��D ���% 	� 	 ��B��	�� ��	����� ���%� 5��% ��B����� � 	� ������� ���� ���%� L��M�
!��
��D ���5��� *�	���� ���	 ��  �8 L�'MD �� �� #��� �%� ��9� � �%� 5�7��� ��� � � �5D �%�
������ �	� 	�� �� ��
�� 	�	�&���	��&�
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1%� ���	 � �%���7��� �� � ���
� ��� 
	��	���� �%	� 	�� ����7 � �%� ����� � � *D 	�� �%	�
5���  ��	��	 �� �%	��� 	�&���� 1 � �%��D 5� ��� �%� �	�� �%	� ������ ������9�� �%� ������
F(��G ����� �%� �����	���� F(� G 	�� F(�'G 	� �� ���- 	� �%��� ������ ������� ��� � ���D ��� � ���D
��� � � �%	� 
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� ��� � ��� � � F(�� G

���� '� � �� � � � 	 	 	 � 	�� ���� '���� � �� � � �� � �� 	 	 	 �� F(��'G

���� �'� � *� � �� � � � 	 	 	 � 	�� ����


'���� � *

�
� �� � � �� � �� 	 	 	 �� F(��(G

��� � � F(���G

��� � � F(��+G

������� � � � F(���G

� � ��� � � �	 F(��KG

4�� �%	� �� ���� � �D �%�� �%� ����������� 
	��	��� �� �"�	� � �� ���D �� ���� � �D �%�� �%�
����������� 
	��	��� �� �"�	� � *� 1%� ���	 �� �%�� � ��	��% 	� �	�% ����	��� �� 
	��	���� ���D
��� 	�� ��� �%	� 
����& � <��� � ����	��� � �%� �"�	���� F(�� G�F(��+GD 	�� � ���
� 	 
	��	���
5%��% �� ����7 	� � �� ��� ��Q����� ���� �� �������& �����
� F� B��� ���5 	 ����	�� �������G ������
	 ��
�� ������ � ����	����� ����� �%� �	�� ���	D 5� 	�� ������	�� 	 
	��	��� 5%��% �� ����7 	� * ��
��� ��Q����� ���� ��	&� �������& �����
� �� 	 ��Q����� ������ � ����	�����

1 �����	�� ��� � ���D 5� ��	�� �& �����	���� ��� F��� �%	� �� � � '� � * �%�� ���� � ���� � �
	�� �� � � '�� � * �%�� ������ � ������ � �G� 4����
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����& �%	� �%� � �����	���
�& F(���G 	�� F(���G 
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6��% �%��� �5 ���	�D �� �	� ������ �������	��& �%� �����	���	� ����, �����	� � ��������
	�� �%� ����� � �%� �	���� 0D �� �	� ��& ������ �%� ����� ����������� � �%� 
	��	���� �� ��

3���� 5� ��& ���� �%��� ����� �� �%� �����	����D 	�� ����� �� "���7�& ������ ����	��	��� ��
�	��� ������� � 7��� 	�� �%� �	���� 0 �� ����& F�%� ��9� � �%� �	���� ����� "�	��	��� 5��% �������
� �%� ������ � ��	�����GD �� �� ����������� � ��������� 	 ���� �%	� 7���� �� ����& �%� ����� �
0 �%	� ��������� � �%� ��� ���� 
	��	���� �����	� � ���������� �%�� 	� �	�% ����	����
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6� ���	��� �� 3:! ���������	��� �� ��������� ������� F�	���  4�6����G � �%� ��
��� C�	7� 	�� �	5����� L�KM ����� �%��� �������& 	
	��	��� ���5	�� 9����	�D 5%��% �� 	� ��%	����

����� �  �8 L�'M� A�% �%��� 	�����%�� ��� 	� ������	� �	�%� �� ���� � �� 	��� � ��
� �	����
��	�� �������� ��� �%� ����������� ��������� �� �%�� ������ %	
� ���� ��� � 	 3*�/) ����	���
���!%9D 5��% �%� ��� �������� 1%� �	�	������ � �%� 	�����%�� 5��� �� �%��� � ��	���� �%� ����
�����	��9	��� ������	����D ����� �%� �	� 5	� � ������ ��� ����� � �%� 	�����%��� A�% ����	��
���� �%� �	�� �	�	������ 5��% ���	�� � �	�%�D ��������D ������ C� 9����	�D �%� �%�� �	�	������ 5���
��� ����� �%� ���	��� 
	���� ������ �& �%� 	��%��� ��� �%� ����	�� 5��� ������� ����� ������
��������� C��	��&D �	�% ����	� 5	� ��	����Z������ � �%� �	�� �	�	 �� 	 ��
�� ���������

6� ���	��� �%� ����	�� � �5 ��R����� �	�7�D ����� �� � �%��� ��R����� ��	����� ��� ��9���
1%� #��� �	�7 5	� � ������� �%� 	
��	�� ������ � ������� � �� &�	�D ��
�� �%� 	
��	�� ������ �
������� � �%� ���
��� �� &�	��� 3���� 5� %	� 	����� � �	��& �	�	D 5� 5��� 	��� � 	���#��	��& ���	��
�� �����Z����� �	�� �� �	�% �	&, 	� �	�% �	&D 5� ������ �%� &�	��& 	
��	�� � �%� &�	� ��	�����
�%� ���� �	&D 5%��% %	� � �� ��������� ����� �%� �� ���
��� &�	��& 	
��	���� ����� �%�� ���%��"��D
5� %	� 	����� �  �KKK ��	����� 5��% ����� �������� �"�	� � ��� 1%� �	�� �KKK ��	����� ���
��
	� �%� ���� ���D 5%��� 5� ���	��� � ��R����� ��	����� ���� � 
	�&��� ��9��, 'KKKD �KKKK 	��  KKKK� 1%�
����� �	�7 5	� ���	��� 	���#��	��& ����� �%� �	��& ������ ������ �� ���� � ���� �%� 	�����%� 5��%
	 ��� ����� ��������� 6� �������� �� � �� �"�	� � � K� 1%� ���� ��� %	� �KKK ��	����� 5%��� 5�
���	��� � ��R����� ��	����� ���� � 
	�&��� ��9��, 'KKK 	�� �KKKK�

1	��� (�� ��
�� �%� �����	��� ���� ������� � 	�� �%� ����������� �� )*��������� 0� �%���
�����������D �%� ���5��� 3:! �	�	������ 5��� ����, * � ���� 	�� �������� � �	��� �� �� �	� ��
����D  4�6���� �	���& ���������� 9����	� �� 	�� �����������, �%� �����	��9	��� ������	��� �
��% 	�����%� 	� 5��� 	� �%� ������ � ������ 
����� ���� 5��� �����	� ��� �%� ���� ����� � #��
�%� ������ 5	� �	����& ���� ��  4�6���� �%	� �� 9����	�� J5�
��D �� ����� �%	� 	� �%� ������ �
��	����� ��	����� ��5�D �%� ����� ��R������ ���5��� ��% 	�����%�� �	��5�� 1%� ����� ��R������
�� 	�� ��	���� 5%�� �%� ����� �������� �� %��%��� � ����%�� 	�	�&��� �%��� ���	��& �� ��� ��
���� � �������	�� �%��� ��R������ 
	��	�����

����� %��&#	# 
� ��� ���� �	'�

0� ���� � �%5 �%� ���	�� � �%� �	�%� ��9� � �%� ���� ������ � ��	�� 	� 3:!D 5� %	
� ���
�5 ������ � �����������D �� �� �	�% �	�	���D 
	�&��� �%� ��9� � �%� �	�%� F��� �K � 'K !� ��
�%� ������� �	�	��� 	�� ��� 'K � �'K �� �%� 	���#��	� �	�	���G� C����� (�� �%5� �%� �������, �%�
��� �	�%� &� �	� 	R��D �%� �	���� �%� 	�����%� 5��� #�� 	 ������D ��� �%� ����	� ��9� � �%�
�	�%� �� � ����� ���	��� � �%� ������ � ��	����� �	�����, 	���� 	 ��
�� �	�%� ��9�D � ��� �����
����
����� �	� �� 	�%��
���

&�� '�������

6� %	
� ��������� 	 ��5 ���������� 	�����%� �������� � �Q������& ��
� �	������	�� ���������
������� ����� 3:!�� 1%�� 	�����%� ���5�� �%� �	�� ���������� 	� �%� �� ��� ?	�%��� L� M ��
%�� ��	���#�	��� 	�����%�� 6� 	�� ������ � ��� �%� ��9� � �%� ����������� � � �� ���� � ��
�
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@ �	���� ���� F� ���������G ����� �� ��	���#��� @ ���� ��	����� )���� �	� ������� �	 ���%�� ��
���&���&����D ����� �� �	�<	�� �����	�� L��M � ����� ����� 	������ ����	���� �	������	�� L��M�

4�� 	���� �������� ��� �	 ���%�� �� ���&���&���� "�� ��� ��� ���%�� ������ "�� ���� ��	���9
�� ������	�� �� �����	��

.� �������� ��� ��� ������ �� 3:!D �%	��� ���	�	�� F�	�� �����	�� ��� ��	��� �� �%�R���G ��
�%�R�� �� �	��������� �� ��� ��� 	����� ��

4��� �� �	 ������ 	������ �	� �� � 6�� 3:! "�� ���	�� �� �%�R�� � �� ��� ��� 	������ .� ������
"�� �� � ��� ��� ��	�� �� � 	��� ����� � �D ���� ����� � �� *�� ������� �	 
	���� ����� ��	�� �
�� ����D � �������� ����� ��	�� 	�� ��� 3:! �� � ����� ���� ������ �� ,

�� � 	���	�� ���� � F+��G

)� �%�� ��� B����#� �	� �� �	�� "�� ��� �� ���� ����D ���� �	 ����� F�� 
	���� 	�����G ����
3:! ��� ���
��D ���� �� ���� �� ����� ��� �� ��%&�����	� ���	�	����D �� ��� ���� ��� ����� 	������
����� ���� ��	���#�	����

?� 
�� ����� ��� ����������� ��� ����� ������� �	� �	 �%���� �� ������� �%	����� �� �����	�� ���
������� �� �����	���	��� �� �%	��� ��� ������ �� 3:! ������ ����������

*�� �	 �	�	���� �� ��	�� ��

0��������� ��� �	�� �� ������� ����� @ ���
����� �� �������� �� �����	���	��� �� ������ ��
�	�	����� �������	� �� 3:! , �� ������� )��� �� ��� ��� �	� ������� �	�� L��MD ���������� ��� 3:!
�	��� ��� �� ������ ��&���	� �� �&��

,��� ��� � �-� � �� � ���

	 ��� �	�	���� �� ������ �� A���� P � ��� �	 �������� ��� 
������� ����������� �����D ���� �
	������� �D ���� � 	������� �	 �	�	���� �� ���������� ��� 3:! ��������	���� 8� ��	���� �� "��
	 ��� ������� 	� �%	����� � ��� �	 ��� ���D �������� �� �����	���	��� ���� ����� ����V�D �	��� �	�
�� �������D ���� ��V� ���"�� ��� 	������� �	 �	�	���� �� ����� ���������

)���� ��	������� �� "�� �� �	��� 	
�� �%	��� ��� ��� 3:! ��������� @ �	���� ��� ������ �9H 6D
���"�� ������� ��� �	��� ��� �� ������ ��&���	� �� "�� ��� 	������� �� ����� �� ��&�H��D ����
�� ����� �	 ��� ���� ?�	� �	�� 
	���� ��� �� ����� �� ��&�H�� � ����� � �� 'D �� �������� ��� 3:! ���
��� ��������� ��	���������	�� �� ���� ����� �� �������� �� �����	���	��� 	 ��� ������� �� ����	��

	� �� �=��"�� �� "���� �/� ��� % ���  ,��� �� 
 ' �� % ���  � �,��� "�� �� 
 '�
9� �  ���������� 5,�� "�� .�"*� "������� ������2 �� #� ��� �� ������������ � � �� �
���
<� 0,�� ������) � � �� ������ �� �,�������� �,�""��������� "�� +�� �,�""��������� ���� "��� �"���� O���� +�� ��

 �"� ��) �"������ �)"��� �� �� ������ �� �,�������� �,�""���������� �� +�� ��� )������� ")����)� � � �,��� "�� "�� ���
��  &���� ��  �"� ��) �G� �� )����� �� "���*�� �� �
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��������� ��	�
 '�

�� ����� ��������� �� �%	"�� ����� ��� ��� ����� ����� �� ����� 4��9 "�� ��� ������ ��������
��	���������	�� ���� �	� ��� ������������D �	� ��� � � �D ��� 3:! ���	���� �	��	������� ��� ����
����� ��	���������	���

0������������� �	�����	�� @ �����	�� �� ����� ���������� ��	���������	�� ��� �������� �� ���
���	���	��� , �� ��� #�� �	 �	�	���� �� 3:!D 	$�$ �� � #�� �� ����� �� ��&�H�� �� ������ F��� � � �G
�� "�� ��� 	������� �� ����� ���������� F���� ��� �	 ��� ��
 	
�� �� �	� �	��������� �� �	 ��	���
'GD 
�� ���	�"����9 ����� ��� ��� "��D ���� �� "�� 	 ��� ��� 	� �%	����� � ��� �	 ��� ���D �����
���� ��	���������	�� 	������� ��������
����� �	���� "�� �������� �� ���� �������� )�� ���� ������
�������� ��	������� 
���� �� ��B����� @ ����#��D �� "�� ��� ������ @ �	 �%�����

��� ����������� ��� �	 �	�	���� ��� ������� "�� ��� �� ���� �	� �%���� �������� "��� ������
��� �� ������� ���� , ���� 
�� ��
�9 �� 
�� ��� �	 ��� ��� �	�� �� �	� �	��������� �� �9H 6
	
�� ��� ������ ��&���	��D �� ����� ����	� �� ������ ������ ��	����� �� �	 ��	��� ��������

2� ����D ��� 	
�� 
� ��� �	 ��� ��
 �������	��� �� ����� ���������� ��	���������	�� , ����
�������� ��� ��	��D ���� � ���� ������� ��� ������ �� �����	���	��� �	�����

*�� 9�	� �� �����:

�	 �	�� �� ������9H 6 	 ���
� @ ������ ��	���� �� ������ �	�� �� ��	��� �� ��������	����
���	��	��� L�+M� 8� �	��������� ��� ����	�� �� ������� @ ���� ���%�� ��	���"��� ������ ��� �������
��� ���������� �� ���� �� ������ �� �� F���"��� ��� ����	V�� ��� ���  ���� �������� ������	V������D
�� �� ��� �� �	�� 	���� �����	������� ��� ��� ������G� 0� �	�� ��� ����	�� �� ������� ���� �����"���
���� "�� ��9��&B �� ]	�� ��)�� �� � L��D �KM F���1^1G ��� 	���
�� @ ��� ������ �� ���� �� �	��D

��� ���������� �� ������ ��� ��9��&J� 1	���� "�� ��	���� )����	 )���� L�M F	���� ���1^1GD ��
����	V�	�� ��� 3:! 	
�� �� ������ ��&���	� �� �� ������	�� ������ �� ���&���&����D � ���� ������
��� ������ �� ���� �� �	��� *	����7 J	R��� F����� ���1^1G ��	 ����	�� "�� �� ������	� ��	
	�� B	�	��
��� ��������D �	�� "�� A����� �� 3%\�7�� �� ����� ��� ������ �� �	�� 	
�� �� ������ ��&���	�
�� ����� � �� "�� �����E�� 	 ����� ��� ������ �� �	� � 	
�� �� ������ �	������ �� ��� 3:! 	���
���
��� @ ������� ����E������ ���� �� �� �	O� ������ �� �������� ?�	� �� �E�� ���	&� ������	V���
��� 3:! ��� �9H 6 	
�� �� ������ �	������D �� B�	� #�� �	� ������ ��� ������ ����� �� �	�(� 	
��
�	 ���%�� F+��G� ?� ���� ��	������� "�� 
�� �������9 �����	V��� ��� �	 ��� ��� ��� ��� �%�R��� P
�� ����� 	 �	�� ��� ������ ��� ���������� �� �������

*�� �������D ���9 "�� B�	� �%��� F���� ���� ���	������� �	�� ��� �������� ������ ������
�������G ��� �	�	������ ��	���������	�� F�� �	��������� 5G �� ���	��	�� ��� ������	�� ��� ����������
�� ���� , ����� ������	��� �� �	�(� ��� ��� ���������� ��	����� *�� 	
�� ��� �����	��� �������
�� �������� �� �����	���	��� �� 	��	�� �	��� �� ���
�� ���"������ ��� �������� ��	���������	�� ���
���������� ��� �	�	������ ����	��� !	�� �� ����� �	O��D ��� ��� ������	�� ��� �	 �	�� �� ������
�9H 6 ��� ���� � ���� ��	�����"������ ������"���D �	� �������
	��� �� ��#	��� ��� �������� ��
�����	���	��� ���� �	� ������	���� �� J�R���� F���G 	� �%	����� � ��� ��� ��	�� ��� "�� ��� ���
�� ������ �� �� �������� ��� ������� �� ������ �� ���

�� �� � ��� ���  ������ ����� "������ "����������
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2	�� �� ������ ��� 	
�� �������� �	 ���� ��	�����%�� ��	���������	��D �� ��� �� 	
��
������ �� ������� �	�� ��� ���	��� , ��� ������� ������ ���	���� 4�� 	
�� 	���� ����� �� 	�����%��
�Q�	�� ��� ������� �� ������� "�	��	��"�� ��� �	� ������� �� ����������

0� ���� ����� �	� ���� "�� ��� ������� ������ ���	��� ��� �I���� �� ����� ��	���������	�� ���
��� ���� ��	���� �	��� �� ������� 0� ��� ����� ��Q�������� ��
��	��	��� ������	V��� �� 3:! ��� ��
������ ���������� ��	���������	�� �� .� ���� ��� �� ���	���� @ B���� ����� ���"�� ��� 3:! �� ��
�	�� �� ������ 	����� �� �	 �����	��� �� ��������	���� ���	��	��� ��� ��������� 	������ *��"��
�������� �� 3:! �I���� �� �	���� "�� �����	 �� ������	� @ ����� �������� "���� ����	�� �� ������
��������%� �	���� @ ����	V���D �	� �������>

)���	��� ������� "�� ��� 3:! ��� �� �%������ �� ���� 0�� �� �� 
��� �� ���� 	�����������
�������	������ @ �	��� �� �	�� "�� ����� :�	����� :	���7D ������� 
�
	��� �� ��	��� �� �	 ��	�����"��D
"�� ��� 	 ������� 3� ���� ����� �	�� ��� 	������� �� ����� �� �	���� ��� 3:!D �����E��� ��������
��� �	�� ������� 3� ��� 	���
� @ ����	V��� �� 3:! ��� ��� �	��� �� ������ �� ��������� �������
���������� �� �� ����� �	����	���D � ����	 	��� �� ���� �	 "������ �� ��������� ��� ����	�� ��
��������

8� 	�����	��D � �	�� �	�� �� ������	���

�� ��� ����� �� ����)�� �,��� ����� ������ ���� �� ����� �� ����� ��� 3 ��� "���*��� �� ��������� �� �� "���� ��
�� �
�
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� ������ ����������� & � ����������
���� �����������

:�� ���
���9 ��� ������� ��� �%������ �������� �	�� �� �	����D "�� ��	����� �� �	 ����	��	���
�������	���� *�� ���� �� ���	��� 
�� ��
�9 
�� ������� @ L'D ��MD "�� ��� ��� �
�	��� ��	���� ����

�	 ����	��	��� �������	��� ����������� @ �	 ���%���%� �� � ��� "����
�

� � B � �6 � �� � %��6� � �� � � � � 1�

$��� � �����" $�6�
F���G

�� �%����� ���
	�� ��	���� ��� �������� ������	���� �� ��Q�	���� �� ������� �� ����	��	���
�����
��

����/%� -0�  �	� $ � � � C � � ��� �����	�� ����	� ��� �� ������ �����
� � ���� ����� ��
K	����� C ! ��

B � �6 � � � %��6� � �� � � � � 1�
��� ���	� �� �! ��� �����	���� %� � � � C � �� � � � � 1 ���� ��������� �����
��$  �	� � � B ��
��	�� �� ������ ��� �����	��� %�� � � � � 1 �� $ ���� ���	�����$

�  	 � �����	�� $ ���� �� � �� �	�	��� ����	� �� ������ # ���������� B ! �� �	 ��� �����	����
���� ���	����! ���� 	� �
	��� ��� ������� ������� � � � 1! ���� ��� ��� ����	��� �� ;��� ;����
�� 6����� /;;61 � !

$ ���� �
(�

��� �����%
�
���� � �

����� � �� � � � � 1�
(�

��� �����%���� � �

��	��� ��	��	���$
� ���	����������! �	 � �����	�� $ � B � � ��� �����
� �� ��	� �
	��� ��� ������� ��� � � � � 1!
���� ��� ��� ����	�	��� �� ;;6 ��	��� ��	��	���! ���� � �����	�� $ ���� �� � �� �	�	���
�� ������ # ���������� B $

0��������� �	�����	�� �	 ���� �� ��	�� ����� ,

8�7�	�	�� -0�  �	��� C �� D ���
 ��������� ����������� ��

& � C �D � �

��� �����	��$ 8� �	� ��� ��� �� ��� ���� ����� �� � �����	�� & �	 �� ��	�� � ��� �� �	�	��� ����
� �����	�� 6 � C 	� &�6� �� �� �	 �� ��	�� � ��� �� �
	��� ���� � �����	�� + � D 	� &�6� +�$
��������� �	�! �	 �
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0��������� 	���� ��� ���� �����	�� �� �����	�� ,

8�7�	�	�� -0� �� �	��	����� ����	� � �������� /�$?1 ��� � �����	�� & ��#��� ��
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8� �� �%����� "�� ��� ��������� @ �� ��B�� ��� �� ���
	��D "�� ��	���� �� ���� ����� �	 ���� ��
���� ����� �� �	��	����� & �� �	 ������ 	� ������� F���G�

����/%� -0� ���� ��� ����	��� ����������� �

�  	 ��� �� � C ���
� ��� ��	�� ����� �� �����	�� &! �� ��	�� �! ��	 ����	��� # ���������� B

��� �����	�� �� �������� /�$?1$
� 8� ������� ��� �����	��� $ �� %� � � � � 1 �����
��! ���	����� �� �� ��	�� � � B ! �� ���
�����	���� ���	����$ ����� �	 � ��� �����	�� �� �������� /�$?1! 	� �
	��� � ��	�� �� �������
� � ��

� ��� ��� �� ������ ��� �� � C ���
� ��	� ��	�� ����� �� �����	�� &$

4��9 "���� ������ ��	����� �%������ F��� �	 ����	�� ��� ����� �	� L'D ��MG ��� ��	���� �	��������
��� ������� �� F���GD �	�� "�� �	�%����������� ��� �� ��	����"���� �	� �	�� ���� �	�D ��� %&��%����
�� ��� �%������ ��	�� ��� ���������
���



�����

	���������	��D �
	�����%��D �
��������D �D '�

��	��D ��

�	�%�D  �D  �
�	�	����D �D '(
��	���#�	���D +D ��
��
�������D '�
������� ��	�D �

��������
��	���������	��D �D '(
�� ����D ��D '�

������
��	���������	��D +
�� �����	���	���D +D '(

�����	��� �� �������D +

��	���� ��	��D �K

J�R����D �
%&�����	� ����	�D � D ��

��������D +

7�����D ��
�	������D ��D  '
��&���	�D ��D '(

;;1D �(D �+D ��D ��D ��

�	��	�����D �'D �+D ��

�	���D � 
!�����D ��
!4031D ''
�������	���D '(
���%��

�� ����������D ��D �(D  '
*8 ��� ������� �	����D ��

�������D ��D  �

����	�
����D '(

���� �����D �'D �+D ��
����	��	��� �������	���D (�

����� ���������D �K
���"��

������"��D +
������D +

���������D +D ��D ��D �'
�����	���	���D ��
����	�� �� �������D '�

�%���7���D  �D  (D  +
���D ��D  �D  (
��� �	����D ��
�������D  �
������ 
����D ��
3����� :���� !	�%���D � 
3����� :���� !	�%����D ��
����	�� �� �������D �'D ��
���������D ��D  '
�����
��D ��D  '


	��	���D ��
:)����D �

5�7��� ���D ��

-./D � 

('



(( ��������� ��	�




��������� ��	�
 (�

�	��	������	�

L�M 0�		� ����
� ��� ������� 4�����  '�� ?�	� ��D �����
L�M A� A���D 0� <�&�D 	�� :�4� :	���7� � ��	����� 	�����%� �� ����	� �	���� ��	���#��� 0� 5	���

����� F������� �� �������	��� ����	�� 6����-D �	��� �  U�'�� *��������% �)!D �����
L�M )� A����� 	�� 2� )����� ���"������ � �%� 3:! ������� 0� 3��� 3��	D 1�;� ����D 	�� ;��/�

!_����D ������D ������� 	� 9���� H������	�� ,������	��  -����� ?A� !01 *����D �����
L M )� )%	��D )� J��D 	�� )� ���� 1%� 	�	�&��� � ���������� ���%�� �� ������ 
���� �	�

�%����� 0� H:��H�LL! F������� ��  ������ 4����� ���	���D �����
L'M *� <� )�	����� H��������	�� # ����-�� �����	��� ���	�	���� �� # �����	�	��	��� !	���D ���K�
L(M /� )������ 	�� 3� A����� 3����� 
���� �	�%���� �� �	������	�� ��������� �������� 020�*�

// ��D 020�*D �KKK� �
	��	��� 	� ����������������	
����������������������������
L�M )����	 )���� 	�� :�	����� :	���7� 3������
���� ���5�7�� ���	�� ����	��D �KD ���'�
L+M 4��� )�����	���� 	�� ?%� 3%	5��1	&��� �� H��������	�� ��  ������ 4����� ���	�� �� �����

������&���� ����	�� �������� )	������� ���
�����& *����D �KKK�
L�M J� 2���7��D )�?�)� A�����D �� ;	���	�D �� 3��	D 	�� :� :	���7� 3����� 
���� ���������

�	�%����� 0� !� !9��D !� ?��	�D 	�� 1� *����%�D ������D ������� 	� 9���� H������	��
,������	��  -����� LD �	��� �''U�(�� !01 *����D �����

L�KM <�6� C�	7� 	�� 3� �	5������ 8Q����� 3:! ��������� ��	����� 5��% 3!.� 3�������� � !	�%���
��	������ �
	��	��� 	� 
�������������������	�	���
������������������	
����

L��M /� C����%��� ,���	�� ������� �� 8��	�	>�	��� ?%� 6���& ^ 3��D ��+��
L��M 6� J�R����� *��	�����& ���"�	������ �� ���� � ������ �	��� 
	��	����� :����� �� ���

����	��  ��	��	�� �����	�	��D '+,��U�KD ��(��
L��M �� J��� 	�� /� ;���	��� /���� ���������, ��	��� �����	��� � �����%��	� ���������

6���������	��D ��,''U(�D ���K�
L� M 1%����� ?	�%���� !	7��� �	������	�� ������ 
���� �	�%��� ��	����� ��	����	�� 0� A� 3�%\��

7��D )� A�����D 	�� �� 3��	D ������D ������� 	� ;����� �������� !01 *����D �����
L�'M 3�3� ;����%� 	�� 8�<� <������� )�
������� � 	 �����	��9�� 3!. 	�����%� ��

3:! ��	���#�� ������� 1��%���	� /���� )2�KK�K�D )���� 2�
����D 2���� � !��%	�
���	� 	�� *������� 8����������D 4	���	� ���
�����& � 3���	���D �KKK� �
	��	��� 	�

������������������������������������ ��	�� !���������

L�(M 3�3� ;����%�D 3�;� 3%�
	��D )� A%	��	�%	�&&	D 	�� ;�/�;� !���%&� 0���
������ � *�	����
3!. 	�����%� �� 3:! ��	���#�� ������� 1��%���	� /���� )2����� D )���� 2�
����D 2����
� !��%	���	� 	�� *������� 8����������D 4	���	� ���
�����& � 3���	���D ����� 1 	���	� ��
4���	� )����	���� �
	��	��� 	� 
��������������������������������������!����������

L��M *� �	�7
� �� ����
�� ���������� 	�����%� �� ��������� ������ 
���
�� �	�%����� 0� 3��� 3��	D 1�;� ����D 	�� ;��/� !_����D ������D �������
	� 9���� H������	�� ,������	��  -����� ?A� !01 *����D �KKK� �
	��	��� 	�

������"""�	������������������ ������	�������#$%&�''�������



(+ ��������� ��	�


L�+M ]� ��)��� !4031 %	��5������ ����� �	�	�	��� �
	��	��� 	�

������"""�����	
�����	���(������	��������

L��M ]� ��)��D A� A���D ?� 3� 2��7��D 2� J�������D /� 8� J5	�� 6� J���	��D 	�� �� 2� ?	�7���
J	��5������ ����� ��������� 5��% 	 �	�7����	�	��� ���5�7� 0� 2	
�� 1����97&D �����D
������� 	� 9���� H������	�� ,������	��  -����� A� !��	� ;	���	�D ���K� �
	��	��� 	�

������"""�����	
�����	���(�������������������	���'�	�������

L�KM ]� ��)��D �� 2� ?	�7��D �� A���D �� A����D )� )����D ?� 3� 2��7��D J� 2���7��D 0� <�&�D
�� �� !�����D 8� 3	�7�����D *� 3��	��D 	�� :� :	���7� )��	���� � ��	����� 	�����%��
�� %	��5������ ����� ���������� 0� C� C����	� 	�� *� <	����	��D ������D H������	�&
�� ���������� �� ���	��	� 9���� 9��<����D �	��� '�U(K� 8)� ^ )��D ���'� �
	��	��� 	�

������"""�����	
�����	�����������������������	���')��������

L��M 8��& !	&�	9 	�� !����� !����	� .� �%� ���������� � ��&�%�����
��� ���%������ 0� ,������	��� �� 6�� 5��������� H������	��� ����������
�� ���	�� ����	��� !��	� ;	���	��D ����� 020�*�// �(�K+D 	
	��	��� 	�
����������������	
������������''*�'*��+�������

L��M !����� !����	 	�� 8��& !	&�	9� 0���
�� �	��5��� ������� ��	���#�	��� 5��% ���������
��	���#���� 0� )�	��� 4������� 	�� )����� /�
����D ������D���	�� ����	��� .���&LMD 
����
���+ � ������� 9���� 	� ���	��	� H�����	�����D �	��� �(KU���� 3�������D ����� ���+� 020�*�//
���K�D 	
	��	��� 	� ����������������	
������������''��'���'�������

L��M ;��/� !_����D �� 3��	D <� /`���%D A� 3�%\�7��D ?� ;%������D 	�� :� :	���7� *��������� ����
������ 5��% ������ 
���� �	�%����� 0� 6� <�������D �� <�����D !� J	����D 	�� ?��2� 4����D
������D ���	��	� 9���� 9��<���� & H��99�LDD �	��� ���U�KK � 3�������D �����

L� M 8��	� .���	D /���� C�����D 	�� C������ <����� �� ����
�� ��	����� 	�����%� �� ������

���� �	�%����� 0� ?� *�������D �� <����D 4� !��	�D 	�� 8� 6����D ������D 9���� 9��<����
���  	��� ,������	�� 4HH & ,������	��� �� ��� ?LLD H... F�������D �	��� ��(U�+'� 0888D 4�5
]�7D �����

L�'M ?%� )� *�	��� C	�� ��	����� � ������ 
���� �	�%���� ����� ��"�����	� �����	� �����9	����
0� A� 3�%\�7��D )� A�����D 	�� �� 3��	D ������D ������� 	� ;����� �������� !01 *����D �����

L�(M 3�;� 3%�
	��D 3�3� ;����%�D )� A%	��	�%	�&&	D 	�� ;�/�;� !���%&� 0���
������ � 3!. 	���
���%� �� 3:! ���������� 1��%���	� /���� )2�����(D )���� 2�
����D 2���� � !��%	���	� 	��
*������� 8����������D 4	���	� ���
�����& � 3���	���D ����� 1 	���	� �� 0888 1�	��	����
� 4���	� 4��5�7�� �
	��	��� 	� 
����������������������������������������!�����
����

L��M �� ?� 3��	 	�� A� 3�%\�7��� � �����	� � ������ 
���� ���������� 1��%���	� /���� 4���
�).�1 1��%���	� /���� 4)�1/��+�K�KD /&	� J��5	& )�����D���
�����& � ����D �;D
���+�

L�+M :�	����� 4� :	���7� 6�� ����� �� ���	��	�� ����	�� �����-� 3�������D ����� ������D ���'�
L��M :�	����� 4� :	���7�  ��	��	�� ����	�� �����-� ?%� 6���& ^ 3��D ���+�
L�KM ?� 6���� 	�� )�6	�7���� !�������	�� ������ 
���� �	�%����� 1��%���	� �����D /&	� J��5	&D

���+� )32�1/��+�K D 	
	��	��� 	� 
������"""�	��
��	��	����(�����"�


