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ÊHË�ÌuÍ�Î4Ï�ÐcÑZË�Ò{ÎaÑ.ÒXÑ�Î Í�ÓoÔ�ÏAË�Õ,Ë�Ö�ÑMÒ{×QÏXÓ�Ë�Ø#ÔLÙLÐcÓoÚ{Ð�ÕÛË�Ò�Ü�ÔA×vØ!Ý4ÚMË�Ü�ÖcÌaÏ�ÑMÒA×�ÍhÞ=Ë�Ò�ÓsÏ�ÐcÜßÚMË�Øaà
Ô�ÏXÓhÏXÌaÏ�ÑqÏXÐcÑqá#×�ÔXÓ�Ô'Ë�ÕmÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔXØcÑ�ÔXÔ¬ÕÛË�Ò�× Ò�Ë�á�ËvÏCâäã{åAÕLÚ~Ë=ÌcÒ{Ô�ÑªØcËvÏ{æcç6ÙHË=ÌcÍ�Îpá�Ñ�ÏXÐcÑ
ÔXÑMØuÔXÓháuÍhÑZ×�ØuÔ�Ù°ÑMÒmÖcÒ�Ë�á#×vácÍ�Ý@Þ�Ó�è�Ñ.Ø á!Ý@Ü�ËKÔ�ÏUÒ�Ñ.×=ÎaÑMÒ{Ô°ÙLÓsÏ�Ð�×qÔ�Ú~Ó�ÑMØKÏ�Ósé#Ú'Ë=ÒLÑMØcÞ=ÓhØuÑMÑMÒ�Ó�ØcÞ
Ë�Ò�Ó�ÑMØKÏXÑ�Î Ü�Ó�ØuÎ	ê°ëmÐcÑZÖ�Ë�ÖcÌcÍo×vÒtì�ÌuÔ�Ï�Ósé�ÚM×QÏ�ÓhË=Ø4ÕÛË�ÒAÔXÌuÚ{Ð�×�è!ÓhÑ.ÙíÓoÔLÏ�Ðu×QÏAÚMË�Ü�ÖcÌaÏ�ÑMÒUÖcÒ�Ëvà
Þ�Ò{×vÜqÔt×�ÒXÑAÓhØuÔ�ÏXÒ�ÌuÚ~ÏXÓ�Ë�ØuÔ®ÌuÔ�Ñ�ÎªÏXËªÚ~Ë�ØKÏ�ÒXË=ÍcÜq×�Ú{ÐcÓ�ØcÑ.Ô®ÙLÐcÓoÚ{ÐqÜ
ÌuÔ�Ï°Ú.×vÒ�ÒXÝ�Ë�ÌaÏH×
Ô�Ö�Ñ.ÚMÓsé#Ú
Ï�×=Ô�î(ç:ÔXÌuÚ{Ðp×�Ôd× ÍhÑ.ØcÞvÏ�ÐKÝ9Ú~Ë�Ü�ÖcÌcÏ�×QÏ�ÓhË=Ø9Ë=Òd×�Ô�Ô�Ñ.Ü
ácÍ�Ý�ËvÕmÚM×vÒdÚMË�Ü�Ö#Ë=ØcÑMØKÏ{ÔMê�ïðÒXË=á#Ë�Ï
Ú~Ë=ØKÏXÒ�Ë�Í�ÍhÑ�Î¯á!ÝñÔXÌuÚ{ÐW×vØò×�ÍhÞ=Ë�Ò�ÓsÏ�ÐcÜóÙHË=ÌcÍ�Îòá#Ñ4ØcË�ÏXÐcÓ�ØcÞpÜªË=ÒXÑFÏXÐu×�Ø>×�Øò×vÌaÏ�Ë�Üq×QÏ�Ë�Øjç
×qÜ�Ñ.Ú{Ð#×vØcÓoÚM×�Í6ÎaÑ.èKÓoÚ~Ñ�ÙLÐcÓoÚ{Ð�ácÍhÓ�ØuÎaÍ�Ý�×vØuÎrÒXÑ.Ö#ÑMÏXÓhÏXÓ�è�ÑMÍ�Ý4Ñ~ôaÑ.ÚMÌaÏXÑ�Ô¬×qÖuÒXÑMà�ÔXÖ#Ñ�Ú~ÓhéuÑ.Î�ÔXÑ~Ï
ËvÕ�ÓhØ#Ô�Ï�ÒXÌuÚ~ÏXÓ�Ë�ØuÔ�õ�Ô�Ñ.Ñ¯ö ÷=øaçHÚ{Ðu×�ÖaÏXÑ.Ò�ù~úmÕÛË�ÒqÑ.ÍhÑ.Þ=×�Ø=Ï�ÑMÍo×vá�Ë�Ò{×QÏ�ÓhË=ØuÔ�ËvÕAÏ�ÐcÓoÔqè!ÓhÑ.ÙAûCêWü�Ø
ÏXÐuÓ�ÔmÖu×�Ö#Ñ.Ò.çaü°Ô�Ð#×vÍ�ÍjÚ~Ë�Ø#Ô�ÓoÎaÑMÒm×�ÎaÓhý�Ñ.ÒXÑ.Ø=ÏLÖ�Ë=ÔXÓsÏ�ÓhË=Ø4×�ØuÎ4×vÒ�Þ�ÌcÑAÏXÐu×vÏUÓsÏLÓoÔmØcËvÏLÖ�Ë=Ô�Ô�Ó�ácÍ�Ñ
ÏXË�ÑMôcÚ~Í�ÌuÎaÑqÏ�Ðu×QÏ
ÔXË�Ü�ÑqËvÕmÏ�Ë!Îu×7Ý�þ Ô'Ò�Ë�á�ËvÏ�ÔZÜªÓ�Þ�ÐKÏZÓ�ØuÎaÑ.Ñ.ÎñÖ�Ë=Ô�Ô�Ñ�ÔXÔd×4ÕÛË=ÒXÜÿËvÕ�����������	
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ÔXË�Ü�ÑMÏXÐcÓ�ØcÞ�ÏXÐ#×QÏ�Ú.×vØ¯Ó�Ø
ÖcÒ�ÓhØ#Ú~Ó�ÖcÍhÑ á#Ñ4ÎaÑ.Ô�Ú~Ò�Ó�á#Ñ�Î¯ÓhØ�ÏXÑMÒ�ÜqÔZË�ÕA×vÍ�Þ�Ë�Ò�ÓhÏXÐcÜ�ÓoÚ@Ú~Ë=ÜªÖuÌaÏ�×vÏXÓ�Ë�ØSõÛÑ=ê Þ#êhçt×�Ø�×vÒXÏXÓhé#Ú~Óo×vÍ
ØcÑ.ÌcÒ�×�Í$ØcÑ~Ï�Ù°Ë�Ò�î(ç(×4Ò�ÌcÍ�Ñ~à�áu×�ÔXÑ.ÎrÔXÝaÔ�Ï�ÑMÜ�ç:×4Ú~Ío×�Ô�Ô�ÓhéuÑ.Ò�ÔXÝaÔ�Ï�ÑMÜ�çjÑ~Ï{Úvê¢ûCêªüUÙLÓ�ÍhÍtÎaË�ÔXË á!Ý

������������� �"!$#�%&� � '�()�+*,(.-�/.021��$'�34! 5.%�6718!+*,()9:%&�+;<'�3>=?� %&%&@A� '�'�!B�DCE%B1�(.*,(.-GF+!+'H0,%B1�ID��!+'H#.021&J)1�(
1�KL! * 9:%M� '�0,%���!+'N;�%&5�1B9:%&O.P�QR5.*,��1��"! *,K&0,%>SR1���'�� *,-�*,(�1�0,0 JNSM�+* !+!+%&(T*,(HUBV�V�WN/.(.IX%B��*,(:9X* ! 18! *,'�(Y�Z;X/X!��+%&KB%&(:!
� %&�+%�1��+K�5A1�IZ9�1�(.K&%&CE%&(�!+�?I.'[(.'�!?K&'�(:! � 1�I.*,KL!?* !+�RK&'�(�!+%&(�!+��P

ù



ÔXÐcËQÙLÓhØuÞ@ÙLÐ!Ý Ï�ÐcÓoÔAÜ�Ó�Þ�ÐKÏ¬á�Ñ�Ö�Ë=Ô�ÔXÓhácÍ�Ñ�×vÏ�×�ÍhÍ$×vØuÎráKÝ�ÎaÑ�ÔXÚMÒXÓ�ácÓ�ØcÞqÏ�ÐcÑ�á#×�ÔXÓ�ÚdÓ�ØcÞ=ÒXÑ�ÎaÓsà
ÑMØKÏ{ÔZÏ�Ðu×QÏ�ç,ÓsÕA×=ÚMÚ~ÌuÒ�×vÏXÑMÍ�ÝpÜªÓhôaÑ.ÎñÏ�Ë�Þ=Ñ~ÏXÐuÑMÒ�ç+Ü�Ó�Þ�ÐKÏ�Þ=Óhè=Ñ@Ò�Ó�ÔXÑqÏXËrÕÛË�Ò�Ü�Ô�ËvÕAÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�Ì#Ô
á�ÑMÐu×7è!Ó�Ë�ÌcÒ�ê ü�ÙLÓ�ÍhÍ¬Ô�ÌcÖuÖ#Ë=Ò�Ï@Ü�ÝòÍ�ÓhØcÑ�Ë�Õ�Ò�Ñ.×=Ô�Ë=ØcÓ�ØcÞ9ÙLÓhÏXÐ ÑMôa×�Ü�ÖcÍhÑ�Ô�ËvÕ'á#Ñ.Ðu×7è!ÓhË=ÌcÒ{Ô
Ò�Ñ.Ú~Ë=Ò�ÎcÑ.Î4ÎaÌcÒ�ÓhØcÞqÑMôaÖ#Ñ.ÒXÓ�Ü�ÑMØKÏ�ÔLË�Õt×vÒXÏXÓhé#Ú~Óo×vÍjÑ.è�Ë=ÍhÌaÏ�ÓhË=Ø Ö�ÑMÒXÕÛË�Ò�Ü�Ñ.Î�Ë=Ø4Ü�Ë=ácÓhÍ�ÑdÒ�Ë�á�ËvÏ�Ô
×QÏLË=ÌcÒLÍ�×�á#Ë=Ò�×vÏXË=ÒXÝ=ê

ïUÍ�Í:Ë�Õ,ÙLÐu×QÏUÕÛË=ÍhÍ�ËQÙUÔU×=ÔXÔXÌcÜ�Ñ.ÔmÏ�Ðu×QÏ'Ú~Ë=ØuÔXÚMÓhË=ÌuÔXØcÑ.Ô�ÔmÑ~ôaÓoÔ�Ï{ÔMç#ÓsÕtØcË�Ï¬×�ÔA×qÒXÑ�×vÍ�ÓsÏ�Ý=çu×QÏ
Í�Ñ.×�Ô�Ï+×=Ô$×AÔ�Ú~Ó�ÑMØKÏXÓhé#ÚHÐKÝ!Ö�ËvÏ�ÐcÑ.ÔXÓ�Ô6Ù°Ë�ÒXÏXÐ
ÚMË�ØuÔXÓ�ÎcÑMÒ�ÓhØcÞ#êM\°Ñ~ÕÛË=ÒXÑHÖcÒXËaÚMÑMÑ.ÎcÓhØcÞ�×vØ!Ý�ÕÛÌcÒXÏXÐcÑ.Ò.ç
ÏXÐuË�ÌcÞ=Ðjç!ÓsÏLÓoÔmØcÑ.ÚMÑ.Ô�ÔX×�ÒXÝ�ÏXË�Ñ~ôaÖcÍo×vÓ�ØFÑMôc×�ÚCÏ�ÍhÝ�ÙLÐu×vÏLütÜ�Ñ.×vØ á!ÝFÚ~Ë=ØuÔXÚMÓhË=ÌuÔXØcÑ.Ô�ÔtÐcÑ.ÒXÑ�Ó�Ø
Ë�Ò{ÎaÑ.ÒHÏ�ËqÜq×vî�Ñ'Ü�Ý@Ó�ÎcÑ.×�Ô°Ï�Ñ.Ô�Ï�×�ácÍhÑd×�ØuÎ�Ú~Ë�Ø#Ú~Ò�Ñ~ÏXÑ.ÍhÝ@ÎcÑMáu×vÏ�×váuÍhÑ=ê
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ÊHË�Ø#ÔXÚMÓhË=ÌuÔ�ØuÑ.Ô�Ô,Ó�ÔHÎaÓtsqÚMÌcÍhÏ®ÏXË�ÎaÑ~éuØuÑAÓ�Ø@ÔXÚMÓhÑ.Ø=Ï�Ósé�ÚmÏXÑ.ÒXÜqÔtá�Ñ.Ú.×vÌuÔXÑUÓhÏHÐu×=ÔtÜq×vØ!Ý�ÕN×�ÚMÑ~Ï�Ô
×vØ#Î9×vÏ�ÏXÑ.Ü�ÖaÏ�Ô�Ï�Ë ÖcÒ�ËQè!Ó�ÎcÑª×�ØOÑ~ôc×�ÌuÔ�Ï�Óhè=ÑªÎcÑ.Ô�Ú~Ò�ÓhÖaÏ�ÓhË=ØOË�Õ ÏXÑMØpÓ�ØKè=Ë�Í�è�Ñª×FÞ=ËKËaÎ9ÎaÑ.×�Í+Ë�Õ
Ó�Ø=Ï�ÒXËKÔ�Ö�Ñ.Ú~ÏXÓ�Ë�Øjêvu0Ðu×QÏ�ÑMè=ÑMÒ$Ú~Ë�Ø#ÔXÚMÓhË=ÌuÔ�ØuÑ.Ô�ÔjÜ�ÓhÞ=ÐKÏ+á�Ñ�çQÓhÏtÚ~ÑMÒXÏ�×�ÓhØuÍhÝ'ÓoÔ+×AÖcÒ�Ë!ÎcÌuÚCÏ$ËvÕuØ#×QÏ�à
ÌcÒ{×vÍ#ÑMè�Ë=ÍhÌcÏXÓ�Ë�Øjç�ÏXÐcÑ¬ÒXÑ�Ô�ÌcÍhÏ®Ë�Õ	ÔXÑMè=ÑMÒ{×vÍcÞ=ÑMØcÑ.Ò�×vÏXÓ�Ë�ØuÔtËvÕjÔ�Ñ.ÍhÑ�ÚCÏ�Óhè=ÑUÒXÑ.ÖcÒ�Ë!ÎcÌuÚCÏ�ÓhË=Øjê$w�Ó�è�Ñ.Ø
ÏXÐuÑ é#ÑMÒ{Ú~Ñ�Ú~Ë�Ü�Ö�Ñ~Ï�ÓsÏ�ÓhË=ØòÕÛË=ÒªÑ.ØcÑMÒ�Þ�Ý�×�ØuÎ�Ò�Ñ.ÔXË�ÌuÒ�ÚMÑ.Ô
ÏXÐu×vÏ�Ú{Ðu×�Ò�×=ÚCÏ�ÑMÒ�Ó�ÔXÑ.Ô�×vÍ�ÍU×�ÔXÖ#Ñ�ÚCÏ�Ô
ËvÕdÍ�ÓsÕÛÑ=çmÓsÏFÓoÔ@Ò�Ñ.×=Ô�Ë=Øu×váuÍhÑ4ÏXË�×=ÔXÔXÌcÜ�Ñ�ÏXÐ#×QÏ ÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔXØcÑ�ÔXÔ�ÖcÒ�ËQè!Ó�ÎcÑ.ÎWÔ�Ë=ÜªÑrÔXÌcÒ�è!ÓhèQ×vÍ
×�Îcè7×�ØKÏ�×vÞ=Ñ�ÕÛË�ÒªË�Ò�Þ=×�ØcÓ�ÔXÜqÔ'ÏXÐ#×QÏ�á�ÑMÞK×vØ¯Ï�ËOÑMô!ÐuÓhácÓhÏ�ÓhÏ.ç,Ñ.è�Ñ.Ø¯ÏXÐcË=ÌcÞ�Ð¯ÓhÏ�ÔªÖcÒ�Ó�ÜªË=Ò�ÎcÓ�×�Í
Üq×vØcÓhÕÛÑ.Ô�Ï�×vÏXÓ�Ë�ØuÔZÜªÓ�Þ�Ð¯Ð#×7è�Ñqá�ÑMÑMØ�×�Ø¯ÓhØKÏ�ÑMÒ�Ñ.Ô�ÏXÓ�ØcÞ�á!ÝKÖuÒXËaÎaÌuÚ~ÏZËvÕLÑMè=Ë�Í�ÌaÏXÓ�Ë�ØñÙLÓhÏXÐ�ØuË
ØcÑ.Þ=×QÏ�Óhè=ÑZÓ�ÜªÖ#×�ÚCÏ�Ë�ØrÓ�ØuÚMÍhÌuÔXÓ�è�ÑdécÏ�ØcÑ.Ô�Ô.êAü�ÕtÙ°Ñ�Ú~Ë=ØuÔXÓ�ÎaÑ.Ò¬ÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔXØcÑ�ÔXÔU×=ÔA×�ØO×vácÓ�Í�ÓsÏ�Ý
ÕÛË�Òªá�Ñ~Ï�Ï�ÑMÒqÚ~Ë=ÖcÓ�ØcÞOÙLÓhÏXÐòÏXÐcÑ�ÎaÓtsqÚMÌcÍhÏXÓ�Ñ.ÔªÕN×�ÚMÑ.Î¯á!Ý¯×9ÍhÓ�è!ÓhØcÞ9Ë�Ò�Þ=×�ØcÓ�ÔXÜ�ç+ÏXÐcÑ.ØòÓhÏªá�Ñ~à
Ú~Ë=Ü�Ñ.ÔLÓ�ØcÑMè!ÓhÏ�×�ácÍhÑZÏXÐu×vÏAÓsÏ{ÔAÚ{Ðu×�Ò�×=ÚCÏ�ÑMÒ�Ó�Ô�×QÏ�ÓhË=Ø ÔXÐcË�ÌcÍoÎ�á�Ñ.×vÒ¬Ô�Ë=ÜªÑdÒ�ÑMÍo×QÏ�ÓhË=ØuÔXÐcÓhÖ4Ï�ËqÏXÐcÑ
áu×=Ô�ÓoÚdÚ{Ðu×vÍ�Í�ÑMØcÞ=Ñ.ÔmË�Ø�ÙLÐuÓ�Ú{Ð�ÔXÌcÒXè!Ó�èQ×vÍ:×�ØuÎ�Ô�Ì#ÚMÚ~Ñ�ÔXÔmË�Õ,ÒXÑ.ÖcÒXËaÎaÌ#ÚCÏXÓ�Ë�Ø�ÓoÔLáu×=Ô�Ñ�Î	ê°ëmÐuÑ.ÔXÑ
Ó�ØuÚ~Í�ÌuÎaÑ=ç�Ó�Ø�Ó�ØuÚ~Ò�Ñ.×=Ô�Ó�ØcÞ�Ë�Ò{ÎaÑMÒ$Ë�Õ�Ú~Ë=Ü�ÖcÍhÑMôaÓsÏ�ÝFõÛÕÛÒXË=Ü ö x7ú û:y+ÔXÑMØ#Ô�Ë=ÒXÓhà�Ü�Ë�ÏXË�Ò$Ú~Ë!Ë=Ò�ÎaÓ�Øu×vÏXÓ�Ë�Ø
×vØ#ÎFÖcÒ�Ë�ÖuÒXÓ�ËaÚ~ÑMÖcÏXÓ�Ë�Øjç!Ë�ácì�Ñ.ÚCÏLÒ�Ñ.ÚMË�Þ�ØuÓsÏ�ÓhË=ØF×vØuÎ Ò�Ñ.Ú~Ë=Þ�ØcÓhÏXÓ�Ë�Ø ËvÕ$Ô�Öu×vÏXÓ�Ëvà�ÏXÑ.ÜªÖ�Ë�Ò{×vÍ�Í�ÝªÓ�Øaà
èQ×vÒ�Ó�×�ØKÏ�Ô.çuÔ�Ö#×QÏXÓo×vÍ	Ø#×7èKÓ�Þ=×vÏXÓ�Ë�ØjçaÜ�ÌcÍhÏXÓhà�Ü�ËaÎc×vÍ+Ô�Ñ.ØuÔXË�Ò�ÝqÕÛÌuÔXÓhË=Ø�×�ØuÎ�Í�Ë�Þ�ÓoÚM×�Í	ÖcÒ�Ë!ÚMÑ.Ô�Ô�Ó�ØcÞ#ç
ÔXË!ÚMÓ�×�ÍHá�ÑMÐ#×7èKÓ�Ë�ÌuÒ.êpëmÐcÑ4ÚMË�Ü�Ü�Ë�Ø¯ÕN×=ÚCÏ�Ë�ÒªÌcØuÎaÑ.ÒXÍ�Ý!ÓhØcÞp×vÍ�Í®Ï�ÐcÑ.ÔXÑ ×�ácÓ�ÍhÓhÏXÓ�Ñ.ÔªÓoÔZÏ�ÐcÑ Ò�Ñ~à
z ÌcÓ�ÒXÑ�Î¯ÚM×vÖ#×�Ú~ÓhÏ�ÝpËvÕU×vØ�Ë=ÒXÞK×vØcÓoÔXÜ ÏXËOÖ#ËKÔ�ÓhÏXÓ�Ë�Ø�ÓhÏ�ÔXÑMÍhÕUÙLÓhÏXÐ�Ò�Ñ.ÔXÖ#Ñ�ÚCÏ�ÏXË�Ï�ÐcÑFÑMôKÏ�ÑMÒ�Øu×vÍ
ÑMØ!è!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏ.ç!Ï�Ðu×QÏUÓoÔ°ÏXË@×=Ú{ÐcÓhÑ.è�Ñ�ÓhØ#Ú~Ò�Ñ.×�ÔXÓ�ØcÞ�Í�Ý@Ú~Ë=ÜªÖuÍhÑMôFÍhÑ.è�Ñ.Í�ÔmË�Õ+ÔXÓsÏ�Ìu×QÏ�Ñ.ÎaØcÑ�ÔXÔ.ê

ëmÐcÑ.ÒXÑMÕÛË�Ò�Ñ�ça×vÜ�Ë�ØuÞ�×�ÍhÍ(Ï�ÐcÑdÖ�Ë=Ô�Ô�Ó�ácÍ�Ñ'ÎcÑ~éuØcÓhÏXÓ�Ë�Ø#ÔMçcÐuÑMÒ�Ñ'ÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�Ì#Ô�ØcÑ�ÔXÔ°ÓoÔ°Ï�×�î�ÑMØ ÏXË
á�Ñ|{�}c{��������:�LËvÕ#Ë=ØcÑ�þ Ô+ËQÙLØ
Ó�ØKÏXÑMÒ�Øu×�Í!Ô�Ï�×vÏXÑmÙLÓhÏXÐªÒXÑ�Ô�Ö�Ñ.Ú~Ï+Ï�Ë�ÏXÐcÑmÑMØ!è!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏ.ê?\HÑ.ÓhØuÞ
Ú~Ë=ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔ$ÓoÔ,Ï�ÐcÑUÖcÒ�ËaÚ~Ñ.Ô�Ô,á!Ý
ÙLÐuÓ�Ú{Ð@×�ØqÓhØKÏXÑ.ÍhÍ�Ó�Þ�ÑMØKÏ®ÚMË�ØKÏXÒ�Ë�ÍuÔXÝaÔ�Ï�ÑMÜ Ö#Ñ.Ò�ÕÛË=ÒXÜqÔtÔXÖ#Ë=ØKÏ�×Qà
ØcÑ.Ë�ÌuÔ°Ô�Ñ.ÍsÕ à�Ü�Ë�ØcÓhÏXË=ÒXÓ�ØcÞZË�Õ:Ó�Ø=Ï�ÑMÒ�Øu×vÍ(Ô�Ï�×QÏ�Ñ.Ô�õÛÙLÐcÓoÚ{ÐFÚMË�ÌcÍoÎqÏ{×vî�ÑAÓhØKÏXË�×�Ú.Ú~Ë=ÌcØKÏ®ØcËvÏmË�ØuÍhÝ
ØcÑ.ÌcÒ�×�ÍhÍ�ÝpÞ�ÑMØuÑMÒ{×QÏXÑ�Î�×�Ú~ÏXÓ�è!ÓsÏ�Ý=ç+áuÌaÏ�×�Í�ÔXËrÖcÐ!ÝaÔXÓhË=ÍhË=Þ�ÓoÚM×vÍHÔ�Ï{×QÏXÑ�Ô�ûZá!ÝpÖuÌaÏ�Ï�ÓhØcÞ9ÏXÐuÑMÜ Ó�Ø
Ò�ÑMÍo×QÏXÓ�Ë�ØFÏXËªÏXÐuÑdÑ~ô!ÏXÑ.ÒXØu×�Í(ÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�ØcÜ�Ñ.Ø=Ï�ê,ëmÐKÌ#ÔMçc×�ÍsÏ�ÐcË�ÌcÞ=Ð4ÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�Ì#Ô�ØcÑ�ÔXÔHÓoÔL×vØ4ÓhØKÏXÑ.Ò�à
Øu×�ÍcÒXÑ�~uÑ~ôaÓ�è�ÑL×�Ú~ÏXÓ�è!ÓsÏ�Ý=ç�ÓhÏ®Ó�ÔtØcËvÏtÖcÌuÒXÑ.ÍhÝªÔ�Ìcácì�Ñ.ÚCÏ�Óhè=ÑU×vØuÎ�ÎaÓoÔNì�Ë�Ó�Ø=Ï�Ñ.ÎªÕÛÒ�Ë�Ü Ï�ÐcÑUÑMôKÏ�ÑMÒ�Øu×vÍ
ÑMØ!è!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏ°õNÙLÐcÓ�Ú{Ð�ÙHË=ÌcÍoÎZÒ{×QÏXÐuÑMÒ$Ú~Ë�Ò�Ò�Ñ.ÔXÖ#Ë=ØuÎ�ÏXË�Ðu×vÍ�Í�ÌuÚ~Ó�Øu×QÏ�ÓhË=Ø#ûCç�ácÌaÏ$Ó�Ô+Ó�Ø=Ï�ÓhÜq×vÏXÑMÍ�Ý
Í�ÓhØcî=Ñ.Î ÏXË�ÖcÌuÒXÖ�Ë=ÔXÑ~ÕÛÌcÍ:á#Ñ.Ðu×7è!ÓhË=ÌcÒ.ê?u0ÓhÏXÐcÓ�Ø�ÏXÐcÓoÔmÕÛÒ{×vÜ�ÑMÙ°Ë�Ò�î(çaÚ~Ë�Ø#ÔXÚMÓhË=ÌuÔ�ØuÑ.Ô�ÔHá�Ñ.ÚMË�Ü�Ñ.Ô
ÌuÔXÑ~ÕÛÌcÍ	á�Ñ.Ú.×vÌuÔXÑ�ÓsÏU×vÍ�Í�ËQÙUÔHÚMË�Ü�Öu×vÒ�ÓoÔ�Ë=ØF×vØuÎFÖcÒ�Ë!ÚMÑ.Ô�Ô�Ó�ØcÞ�ËvÕ6Ó�ØaÕÛË=ÒXÜq×QÏ�ÓhË=Ø ÚMË�Ü�ÓhØuÞ
ÕÛÒ�Ë�Ü
ÔXÑMè�Ñ.Ò�×�Í:ÔXÑMØuÔXË�Ò�ÝFÜ�ËaÎc×vÍ�ÓhÏXÓ�Ñ.Ô�×vØuÎ�ÓhÏ�ÖuÒXËQè!ÓoÎaÑ.ÔmÏ�ÐcÑ�ÔXÝaÔ�Ï�ÑMÜäÙLÓhÏXÐ�Ï�ÐcÑ�×�ácÓhÍ�ÓhÏ�Ý Ï�Ë@Üq×vî=Ñ
ÖcÒ�Ñ.ÎaÓoÚCÏ�ÓhË=ØuÔ°ÓhØ4Ë�Ò{ÎaÑ.Ò®Ï�ËªÚ{Ðu×�ØcÞ�Ñ¬ÓsÏ{ÔLÚ~Ë=ÌcÒ�ÔXÑAË�Õ6×�Ú~ÏXÓ�Ë�ØuÔ.êN\°Ý@Ô�Ö�Ë�ØKÏ�×�ØcÑMË=ÌuÔXÍhÝ�Ü�Ë�ØcÓhÏXË=Ò�à
Ó�ØcÞuçaÚ~Ò�Ë=Ô�Ô�à�ÚMË�Ò�ÒXÑ.Í�×vÏXÓ�ØcÞuçv×�ØuÎqèQ×vÒ�ÓhË=ÌuÔXÍhÝq×vÒ�Ò{×vØcÞ=ÓhØcÞZÔXÑMè=ÑMÒ{×vÍ#ÓhØKÏXÑ.ÒXØ#×vÍ�ÖcÒXËaÚMÑ.Ô�Ô�Ó�ØcÞ
Ô�Ï�×vÏXÑ.Ô
Ó�Ø>Ò�ÑMÍo×QÏ�ÓhË=Ø¯ÏXËpÙLÐu×QÏ�Ðu×�ÖcÖ#Ñ.ØuÔ�Ó�Ø�ÏXÐuÑ4Ñ.Ø!èKÓ�Ò�Ë�ØcÜ�ÑMØKÏ�çtË�ØcÑ4ÚM×�Ø>×vØKÏ�Ó�ÚMÓhÖu×vÏXÑ�ÎaÓhý�Ñ.ÒXÑ.Ø=Ï
á�ÑMÐu×7è!Ó�Ë�ÌcÒ{×vÍ	Ë=ÌaÏ�ÚMË�Ü�Ñ.ÔU×�ØuÎ�×�Ú~ÏA×�Ú.Ú~Ë�Ò{ÎaÓ�ØcÞ�Í�ÝOõ�Ô�Ñ.Ñ
×vÍoÔ�ËröhùZ�cç#Ú{Ðu×�ÖaÏXÑ.Ò���úÛûCêmëmÐcÓoÔLÏ�Ý!Ö#Ñ
ËvÕjÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔXØcÑ�ÔXÔt×�Í�ÔXËdÒ�Ñ z ÌcÓ�ÒXÑ�Ôt×�Ú~ÏXÓ�è�ÑLÑ~ôaÖcÍ�Ë�Ò{×QÏ�ÓhË=Øjê?u0ÐcÑMØqÏ�ÐcÑAÔXÝaÔ�Ï�ÑMÜðÒXÑ�×vÍ�Ó�ÔXÑ.Ô$Ï�Ðu×QÏ
ÏXÐuÑMÒ�Ñ@Ó�Ô
ØcËvÏªÔ�Ì7s@ÚMÓhÑ.Ø=Ï�ÓhØaÕÛË=ÒXÜq×vÏXÓ�Ë�ØñÕÛË�Ò
Ö#Ñ.Ò�ÕÛË=ÒXÜ�Ó�ØcÞO×vØ�×=ÚCÏ�ÓhË=Øjç6Ë=ÒdÕÛÑMÑ�Îaáu×=Ú{îOÕÛÒ�Ë�Ü
ÏXÐuÑLÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�ØcÜ�Ñ.Ø=ÏtÎaË!Ñ�Ô$ØcËvÏ®ÚMË�Ò�ÒXÑ�Ô�Ö�Ë�ØuÎZÏXË�ÏXÐuÑLÓhØKÏXÑ.ÒXØ#×vÍ�ÍhÝ
×�ØKÏXÓoÚ~Ó�Öu×QÏ�Ñ.ÎªÔ�ÓhÏXÌu×vÏXÓ�Ë�Øjç�ÏXÐcÑ
Ë�Ò�Þ=×�ØcÓoÔ�Ü ÙLÓ�Í�Í®ÑMØuÞ=×vÞ=Ñ�ÓhØ¯ÑMô!ÖuÍhË=Ò�×vÏXË�Ò�Ýrá�ÑMÐu×7è!Ó�Ë�ÌcÒ
ÓhØ¯Ë=Ò�ÎaÑ.Ò'ÏXËO×=ÚCÏ�Óhè=ÑMÍ�Ý9ÔXÑMÑMî9Ü�Ó�Ô�Ô�à
Ó�ØcÞrÓ�ØaÕÛË�Ò�Üq×QÏXÓ�Ë�ØñË=ÒZÓhØ¯Ë=Ò�ÎcÑMÒ'ÏXË9Ú{Ðu×vØcÞ=Ñ@Ô�Ë=Ü�ÑqËvÕLÓsÏ{ÔZËQÙLØñÓ�Ø=Ï�ÑMÒ�Øu×vÍ®Öu×vÒ{×vÜ�Ñ~Ï�ÑMÒ{ÔMê ü

�



ÏXÐuÓhØcîpÏ�Ðu×QÏZÏ�ÐcÓoÔZÏ�Ý!Ö�ÑFËvÕUÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔXØcÑ�ÔXÔ'ÓoÔ
Ë=ØcÑ@Ë�Õ°Ï�ÐcÑ Ú{Ð#×vÒ{×�ÚCÏ�ÑMÒ�Ó�Ô�ÏXÓoÚMÔ�Ï�Ðu×QÏªÎaÓ�Ô�ÏXÓ�Øaà
Þ�ÌuÓ�ÔXÐcÑ.ÔAÖcÌcÒ�ÑMÍ�Ý Ò�Ñ.×=ÚCÏ�Óhè=ÑZË�Ò�Þ=×�ØcÓ�ÔXÜqÔ°ÕÛÒXË=ÜßÓ�ØKÏXÑ.ÍhÍ�ÓhÞ=ÑMØKÏ¬Ë=ÒXÞK×vØcÓoÔXÜ�Ô.êmü�ØOÔXÓhÜ�ÖcÍ�Ñ
Ù°Ë�Ò{ÎcÔ.ç
Ú~Ë=ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔXØcÑ.Ô�Ô$ÓoÔH×'Ùm×7Ý
Ë�Õ:Ú~Ë�ØKÏ�ÓhØ!ÌcË=ÌuÔ�Í�Ý
Ò�Ñ~ÕÛÒ�Ñ.ÔXÐcÓ�ØcÞZ×vØ#Î�ÌcÖ�Îu×QÏXÓ�ØcÞZË=ØcÑ�þ ÔtÖ�Ë=ÔXÓhÏXÓ�Ë�ØqÓ�Ø
ÏXÐuÑAÙ°Ë�Ò�Í�Î	çK×dÙm×7Ý
ËvÕ	Üq×vî!Ó�ØcÞ
ÔXÑMØuÔXÑUË�Õ(ÙLÐ#×QÏ®ÓoÔ®Ð#×vÖcÖ�ÑMØcÓ�ØcÞZá!Ý�Ú~Ë!Ë�Ò{ÎaÓ�Øu×QÏ�ÓhØuÞdÒXÑ.ÍhÑ.è7×�ØKÏ
Ó�ØaÕÛË�Ò�Üq×QÏXÓ�Ë�Ø�×vØ#ÎFË�Õ$×�Ø=Ï�Ó�ÚMÓhÖ#×QÏXÓ�ØcÞªÕÛÌaÏ�ÌcÒXÑZÔXÓhÏXÌu×vÏXÓ�Ë�ØuÔ°ÕÛË=ÒU×vÖcÖcÒ�Ë�ÖuÒXÓo×QÏ�Ñ�×=ÚCÏXÓ�Ë�Ø:ê

ëmÐcÑ@ÎaÑMéuØcÓhÏXÓ�Ë�Ø¯Þ=Óhè=ÑMØ¯×vá�ËQè�ÑqÓoÔ z ÌcÓhÏXÑ@Ò�Ñ.ÎaÌ#ÚCÏXÓ�è�Ñ=ç6áuÌaÏ
ü�ÏXÐcÓ�Øcî9ÏXÐu×vÏ
ÓhÏ�ÚM×�ÖaÏXÌcÒ�Ñ.ÔÏXÐuÑdÑ.Ô�Ô�Ñ.Ø=Ï�Ó�×�Í	ÑMÍ�ÑMÜ�ÑMØKÏ{ÔmËvÕ$ÙLÐu×QÏAÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔXØcÑ�ÔXÔHÓ�Ô.çaÏ�ÐcÑdáu×�ÔXÓoÚ¬ÖuÌcÒXÖ�Ë=ÔXÑ.ÔmË�Õ$ÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�Ì#Ô
×�Ú~ÏXÓ�è!ÓsÏ�Ý�Ó�Ø9Ð!ÌcÜq×�ØuÔ'×�Ô�ÙHÑ.ÍhÍ,×=Ô¬Ö�Ë=Ô�ÔXÓhácÍ�Ý�Ó�Ø9Ë�ÏXÐcÑ.Ò�Ë=ÒXÞK×vØcÓoÔXÜ�Ô.êZë6ËFÏ�ÐcÓ�Ô'ÑMô!ÏXÑMØKÏ�çjÜ
Ý
×vØ#×vÍ�Ý!ÔXÓoÔ�Ë�Õ'ÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�Ì#Ô�ØcÑ�ÔXÔ�×=Ôq×7Ù°×�ÒXÑ.ØcÑ.Ô�ÔZË�Õ�Ë=ØcÑ�þ Ô�ËQÙLØWÔ�Ï�×vÏXÑ�Ò�Ñ~ÕÛÑMÒ{ÔªÏXË¯×pÏ�Ý!Ö�Ñ4Ë�Õ
ã�ÖuÒXË�ÏXËvà�Ú~Ë=ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔXØcÑ.Ô�Ô�æcçcÔXÓhÜ�Ó�Í�×�ÒUÕÛË�Ò�Ô�Ñ.è�Ñ.Ò�×�Í6×�ÔXÖ�Ñ.ÚCÏ{ÔLÏ�Ë@ÏXÐuÑªÎaÑMéuØcÓhÏXÓ�Ë�ØrË�ÕZã�ÖcÒ�Ó�Ü�×�ÒXÝ
Ú~Ë=ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔXØcÑ.Ô�Ô�æ@Þ�Ó�è�Ñ.Ø9á!Ý��HÎaÑMÍ�Üq×vØ ösù�÷7ú�ç:ÙLÐcÓoÚ{ÐpÎcËKÑ�Ô'ØcËvÏZÑMôcÚ~Í�ÌuÎaÑ�ËvÏ�ÐcÑMÒdÖcÐuÑMØcË=Ü�à
ÑMØ#×cçuÔXÌuÚ{Ð�×�ÔmÕÛÑ.ÑMÍ�ÓhØuÞ=Ô.çuÔ�Ñ.ØuÔ�×QÏXÓ�Ë�Ø#ÔMçaÑMÏ�Úvê�ç#×=ÔmÍhË=ØcÞ@×�ÔLÏXÐcÑ.ÝFÖu×�Ò�Ï�Ó�ÚMÓhÖu×vÏXÑ'Ï�Ë�ÏXÐcÑdÞ=Ë=×vÍ	Ë�Õ
Ñ.Ô�Ï�×�ácÍ�Ó�ÔXÐcÓ�ØcÞ�×vØuÎpÜq×vÓ�ØKÏ�×vÓ�ØcÓ�ØcÞ4ÏXÐcÑqÖ�Ë=ÔXÓhÏXÓ�Ë�ØñËvÕHÏXÐcÑ@Ë=ÒXÞK×vØcÓoÔXÜ�ÓhØñÓhÏ�ÔdËQÙLØpÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�Øcà
Ü�ÑMØKÏ.ê��AËQÙHÑ.è�Ñ.Ò.çaüUÎaÑ.ÍhÓ�á�ÑMÒ{×QÏXÑ.ÍhÝ4ÎaË@ØcË�Ï¬Ú~Ë=ØuÔXÓ�ÎaÑ.ÒAÖcÐuÑMØcË=ÜªÑ.Øu×vÍ6Ú~Ë�Ø#ÔXÚMÓhË=ÌuÔ�ØuÑ.Ô�ÔLÐcÑMÒ�Ñ�ç
ÙLÐcÓoÚ{ÐñÓ�Ô
Í�×�ÒXÞ=ÑMÍ�Ýráu×�ÔXÑ.Î9Ë�Ø¯Ó�ØKÏXÒ�Ë=ÔXÖ#Ñ�ÚCÏ�ÓhË=Øp×�ØuÎñÜ�ÓhÞ=Ð=ÏZá�ÑFÚ{Ðu×�Ò�×=ÚCÏ�ÑMÒ�Ó�Ô�ÏXÓoÚ
Ë�ÕLÐKÌuÜ�×�Ø
á�ÑMÓ�ØcÞ=ÔmË=ØcÍhÝ Ë�ÒL×�ÖcÌcÒ�Ñd×vÒXÏXÓhÕN×�Ú~ÏmË�Õ+Ë=ÌcÒmÒXÑ�×�ÔXË�ØcÓ�ØcÞ�×vácÓ�Í�ÓsÏ�ÓhÑ�ÔMê

ü�Ø�ÏXÐcÑLÒ�ÑMÜq×vÓ�ØuÎaÑ.Ò,ËvÕ#ÏXÐcÓoÔ,Öu×�Ö#Ñ.Ò.çvü+ÙLÓ�ÍhÍaÏ�ÒXÝZÏXËdÔ�ÐuËQÙ�ÏXÐ#×QÏ®×'ÚM×�ÒXÑMÕÛÌcÍcÚ~Ë=ØuÔ�ÓoÎaÑ.Ò�×vÏXÓ�Ë�Ø
ËvÕ,ÔXË�Ü�Ñ'ÑMè�Ë=ÍhÌcÏXÓ�Ë�Øu×�ÒXÝqÓoÔXÔXÌcÑ�ÔLÜ�ÓhÞ=Ð=ÏLÓ�ØuÎaÑ.Ñ.Î�Þ�Ó�è�Ñ'ÌuÔA×�Ü�ÑMÏXÐcËaÎaË=ÍhË=Þ�ÝqÏ�Ë@Ú~Ò�Ñ.×QÏ�Ñ'ÙLÓsÏ�Ð
Ë�ÌuÒUÚ~ÌcÒ�ÒXÑ.ØKÏ°Ï�Ñ.Ú{ÐcØuË�Í�Ë�Þ�Ý@ÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�Ì#ÔL� ÏXÐu×vÏ°ÓoÔ.çu×7Ù°×�ÒXÑ:�0×�Ò�Ï�Ósé�Ú~Óo×vÍ�ÍhÝªÍhÓ�è!ÓhØuÞªË=ÒXÞK×vØcÓoÔXÜ�Ô.ê

� ²��,¼��,¼��FÉ�¶MÇ+¶C¹+¼UÇ
å¬ØcÑ�ÒXÑ�×�ÔXË�Ø@ÙLÐ!Ý@×vÏ�ÏXÒ�Ó�ácÌaÏXÓ�ØcÞqÚ~Ë=ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔXØcÑ.Ô�Ô®ÏXË�×vØ ×�ÍhÞ=Ë�Ò�ÓsÏ�ÐcÜ ÔXË�ÌcØuÎuÔHÙ°ÑMÓ�Ò{Î@ÓoÔ®Ï�Ðu×QÏ
Ù°ÑtÏXÑ.ØuÎ'Ï�Ë¬ÔXÑMÑ®×�ÍhÞ=Ë�Ò�ÓsÏ�ÐcÜqÔ:×�Ô6×váuÔ�ÏXÒ{×�Ú~Ï:Ó�ØuÔ�Ï�ÒXÌ#ÚCÏXÓ�Ë�Ø�Ô�ÑMÏ�Ô+ÎaÑ.ÔXÓhÞ=ØcÑ.Î�ÕÛË=Ò6×¬Ô�Ö�Ñ.ÚMÓsé#ÚHÚ~Ë=Ü�à
ÖcÌaÏ{×QÏ�ÓhË=Øu×vÍjÖuÌcÒXÖ�Ë=ÔXÑ�êHüL×vÞ�Ò�ÑMÑ¬ÏXÐ#×QÏ¬ÔXÌuÚ{Ð�×vØ�×vÍ�Þ�Ë=ÒXÓhÏXÐuÜßÚM×�ØcØcË�ÏUÑ~ôaÐcÓ�ácÓsÏ�×vØ!ÝqÕÛË�Ò�Ü Ë�Õ
×7Ùm×vÒ�ÑMØcÑ�ÔXÔ.ê:ëmÐcÑ°Ï�Ý!Ö#ÑLË�Õ#Ó�ØKÏXÑMÒ{×�Ú~ÏXÓ�Ë�ØuÔ+á�Ñ~Ï�Ù°ÑMÑ.Ø�ÔXÌuÚ{Ð�×vØ�×vÍ�Þ�Ë=ÒXÓhÏXÐcÜ ×�ØuÎ
ÏXÐcÑLÑMôKÏ�ÑMÒ�Øu×vÍ
Ù°Ë�Ò�Í�Î��0ÓhÕ#×vØ!ÝY�óÓoÔ6ÖcÒXÑ�Ú~ÓoÔ�Ñ.ÍhÝdÎaÑMéuØcÑ�Î
×vØ#ÎZÒ�ÑMÞ�ÌuÍ�×vÏXÑ.Î'á!Ý'Ï�ÐcÑ°ÚMË�ØuÎcÓsÏ�ÓhË=Øu×vÍ!Ô�Ï{×QÏ�ÑMÜ�ÑMØKÏ�Ô
õÛÑ=ê Þ#êhçv���7�D�7�r���KûHÙLÐcÓoÚ{Ð�ÕÛË�Ò�Ü Ï�ÐcÑ�×�ÍhÞ=Ë�Ò�ÓsÏ�ÐcÜ ÓhÏ�ÔXÑMÍhÕt×vØuÎ�Þ=ÌcÓoÎaÑZÓhÏ�ÔUË=Ö#Ñ.Ò�×vÏXÓ�Ë�Ø4ÏXËQÙm×vÒ{Î
ÏXÐuÑª×=Ú{ÐcÓhÑ.è�Ñ.ÜªÑ.ØKÏAËvÕ®×FÖcÒXÑMà�ÔXÖ�Ñ.Ú~ÓhéuÑ�Î�Þ�ËK×vÍ�ê¬ëmÐcÑ.ÒXÑª×vÒ�ÑZØcËFÒ�Ñ.×=Ô�Ë=ØuÔUÙLÐ#×QÏ�ÔXË!ÑMè=ÑMÒAÙLÐ!Ý
ÔXÌuÚ{Ðp×�Øp×�ÍhÞ=Ë�Ò�ÓsÏ�ÐcÜ ÔXÐcË�ÌcÍoÎ9á#Ñ@×7Ùm×vÒ�Ñ
Ë�ÕHÓhÏ�ÔdÖ�Ë=ÔXÓsÏ�ÓhË=Ø9Ó�Ø9ÏXÐcÑqÑ.ØKè!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏ.ç6Ú{Ðu×vØcÞ=Ñ
ÓhÏ�ÔUÚMË�ÌcÒ{Ô�Ñ�ËvÕ,×�Ú~ÏXÓ�Ë�Ø4Ë�ÒmÓhÏ�ÔLÖcÒ�ËaÚ~Ñ�ÔXÔXÓhØuÞ�Ü�ËaÎc×vÍ�ÓhÏ�Ý�ê

�T^B] �����|`E�if���hvbc�
ëmÐcÓ�ØcÞ=ÔªÜ�Ó�Þ�ÐKÏ�Ú{Ð#×vØcÞ=ÑFÙLÐcÑ.ØòÏ�ÐcÑ4×�ÍhÞ=Ë�Ò�ÓsÏ�ÐcÜ á�Ñ.Ú~Ë=Ü�Ñ.Ô��:�����Z� � ���QçHÏXÐu×vÏªÓoÔªÙLÐcÑMØWÓsÏÓoÔ¬Ö#×vÒXÏ�Ë�ÕH×@á�ËaÎaÝrÑ z ÌcÓ�ÖcÖ�Ñ.ÎOÙLÓsÏ�Ðp×4Ô�Ñ.ØuÔXË�Ò�Ósà�Ü�ËvÏXË=ÒAÔXÝ!Ô�ÏXÑ.Ü��jØcËQÙ ÏXÐuÑ�×�ÍhÞ=Ë�Ò�ÓsÏ�ÐcÜ�Ó�Ô
ÚM×�ÍhÍ�Ñ.ÎW× ãXÚMË�ØKÏXÒ�Ë�ÍLÔXÝaÔ�Ï�ÑMÜqæcê0ï�á�ËaÎaÝòÓoÔq×ñÖcÐ!ÝaÔ�ÓoÚM×�ÍLÑMØKÏXÓhÏ�Ý�ÙLÐcÓoÚ{Ð ÓhØKÏXÑ.Ò�×=ÚCÏ{Ô�ÙLÓsÏ�Ð
×�ÖcÐ!ÝaÔ�ÓoÚM×�Í,ÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�ØuÜªÑ.ØKÏ'Ó�ØpÕÛË�Ò�ÜqÔdÙLÐcÓoÚ{ÐpÜ�Ó�Þ�ÐKÏ
ÎaÒ{×�Ô�ÏXÓoÚM×�ÍhÍ�Ýr×Qý(Ñ.Ú~ÏdÏXÐcÑ@ÖuÒXËaÚ~Ñ�ÔXÔXÓ�ØcÞ
Ü�ËaÎc×vÍ�ÓsÏ�Ý
ËvÕuÓhÏ�Ô$ËQÙLØ�Ú~Ë=Ø=Ï�ÒXË=ÍhÍ�ÑMÒ�êM uË�Ò$Ñ~ôc×vÜ�ÖcÍ�Ñ�ç�ÍhÑMÏ$Ì#Ô,Ú~Ë�Ø#Ô�ÓoÎaÑMÒ$Ó�ØaÕÛË�Ò�Üq×QÏ�ÓhË=Ø
ÖcÒ�ËaÚ~Ñ.Ô�Ô�à
Ó�ØcÞdÓhØq×'Ú~Ñ.Ò�Ï{×vÓ�Ø
Ï�Ý!Ö�ÑLËvÕ	×vÍ�Þ�Ë=ÒXÓhÏXÐcÜ�ç�×�Øª×�Ò�Ï�Ósé�Ú~Óo×vÍaØcÑ.ÌcÒ�×�ÍaØcÑ~Ï�Ù°Ë�Ò�îdÙLÐcÓoÚ{Ð�Ü�×�ÖuÔ,Ó�ØcÖcÌaÏ
è�Ñ�ÚCÏ�Ë�Ò{Ô$ÓhØKÏXË�×vÖcÖcÒ�Ë�ÖuÒXÓo×QÏ�Ñ°Ë=ÌaÏXÖuÌaÏ®è�Ñ�ÚCÏ�Ë�Ò{ÔMê$�UÑ.ÒXÑmÏ�ÐcÑAÔXÑ z ÌcÑMØ#Ú~ÑUË�Õ(Ó�ØcÖcÌcÏ�à�Ë�ÌaÏ�ÖcÌaÏ®è=Ñ.ÚCàÏXË=Ò�ÔFõÛá�ËvÏXÐ>ÎaÌcÒ�ÓhØcÞrÏXÐcÑ ÍhÑ�×vÒ�ØcÓhØuÞ�ÖcÐu×�ÔXÑF×�ØuÎ¯ÎaÌcÒ�ÓhØuÞrØcË�Ò�Üq×vÍ,ÕÛÌuØuÚCÏ�ÓhË=ØcÓhØuÞKûdÓoÔ z ÌcÓhÏXÑ×vÒ�ácÓhÏXÒ{×vÒ�Ý�ç	ÌuÔXÌu×�ÍhÍ�ÝOÒ{×vØuÎcË�Ü Ë=ÒdÓhØ¯×�Ú.Ú~Ë=Ò�Îc×�ØuÚ~ÑªÙLÓhÏXÐ¯×�Ú~ÑMÒXÏ�×�ÓhØ¯Ô�Ú{ÐcÑ.ÎcÌcÍhÑ�ÙLÐcÓoÚ{ÐñÐu×�Ô
á�ÑMÑMØpÚM×�ÒXÑMÕÛÌcÍhÍ�Ý�Ú{ÐcË=ÔXÑMØrá!Ý4ÏXÐuÑ
Ñ~ô!Ï�ÑMÒ�Øu×vÍ+ÌuÔXÑMÒAÓ�ØOË=Ò�ÎcÑMÒUÏ�ËFÜq×QôaÓ�Ü�Ó�ÔXÑ�×FÙHÑ.ÍhÍhà�ÎcÑ~éuØcÑ�Î
Ë�ácì�Ñ.ÚCÏ�Óhè=Ñ'ÕÛÌcØuÚ~ÏXÓ�Ë�ØjêHü�ØuÔ�Ï�Ñ.×=Î	çcÙLÐcÑ.Ø�ÏXÐcÑdØcÑ.ÌcÒ{×vÍjØcÑMÏ�ÙHË=ÒXîFÓ�ÔLÑ.Ü
á�ËaÎaÓhÑ�Î�ÓhØ�×qÔXÑMØuÔXË�Ò�Óhà
Ü�ËvÏ�Ë�Ò�ÔXÝaÔ�Ï�ÑMÜºõNÙLÐcÑMÒ�ÓhØòÓsÏ�Ó�Ô�ËvÕ Ï�ÑMØWÚM×vÍ�Í�Ñ.Î�×OØcÑMÌcÒ�ËaÚ~Ë=Ø=Ï�ÒXË=ÍhÍ�ÑMÒCûCç6ÏXÐuÑa� � �¡�¢���£����:� 
 �ËvÕLÏ�ÐcÑFÓ�ØcÖcÌcÏªè=Ñ.ÚCÏ�Ë�Ò{Ô@õNÔXÑMØ#Ô�Ë=ÒXÝpÓhØcÕÛË�Ò�Ü�×vÏXÓ�Ë�Ø#ûZÎaÑMÖ�ÑMØuÎuÔ�Ë=ØñÏXÐcÑ4Ë�ÌcÏXÖcÌaÏ�õÛÜ�ËvÏ�Ë�Òª×�ÚCà
ÏXÓ�Ë�Ø#Ô�û�Ë�ÕHÏ�ÐcÑqØcÑ~Ï�Ù°Ë�Ò�î�ÓhÏ�ÔXÑMÍhÕ�ç6ÙLÐcÓoÚ{ÐñÓhØpÏ�ÌcÒXØ¯ÎaÑ.Ö#Ñ.ØuÎcÔdË=ØpÏXÐcÑqÓ�ØcÖcÌaÏ�ê@ü�ØpÏXÐcÓoÔZÚ.×�ÔXÑ
ÏXÐuÑ<~uËQÙ Ë�ÕtÓhØaÕÛË=ÒXÜq×vÏXÓ�Ë�Ørá�Ñ~Ï�Ù°ÑMÑ.Ø�ÏXÐcÑªØcÑMÏ�ÙHË=ÒXî4×vØuÎ�Ï�ÐcÑªÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�ØcÜ�Ñ.Ø=Ï¬Ó�Ô�Ú~Ë=ÐcÑMÒ�ÑMØKÏ.ç

÷



Ü�Ñ.×�ØcÓhØuÞvÕÛÌcÍ�ç,×vØuÎ¯ÔXÑMÍhÕ à�ÚMË�ØKÏ�×�ÓhØuÑ.Î õÛÓ�Ø¯ÏXÐuÑFÔ�Ñ.ØuÔXÑqÏXÐu×vÏ
ÓhÏ�ÓoÔZÖu×�Ò�Ï�Ó�×�ÍhÍ�ÝOË=Ò�Ú~Ë=Ü�ÖcÍhÑMÏXÑ.ÍhÝ
Þ�Ñ.ØcÑMÒ{×QÏ�Ñ.ÎWá!Ý�Ï�ÐcÑOÓ�ØaÕÛË�Ò�Üq×QÏ�ÓhË=Øaà�ÖuÒXËaÚ~Ñ�ÔXÔXÓ�ØcÞpÔXÝaÔ�Ï�ÑMÜ2ÓsÏ{Ô�Ñ.ÍsÕ�û9ö ÷�x7ú�ê´ëmÐuÑrÓhØKÏ�ÑMÒ{×�ÚCÏ�ÓhË=Ø
ÙLÓhÏXÐ4ÏXÐcÑ'Ñ.ØKè!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏU×Qý(Ñ.Ú~Ï�ÔmØcË�ÏmË=ØcÍ�ÝqÏXÐcÑ�Ï�ÓhÜ�ÑZÔXÑ z ÌcÑMØ#Ú~Ñ�çaáuÌaÏA×vÍoÔ�Ë�ÏXÐuÑ��+¤8���Z×�ØuÎ
¥�����£����:� 
 ¤rË�ÕLÓhØaÕÛË=ÒXÜq×vÏXÓ�Ë�ØñÙLÐcÓoÚ{Ð¯Ó�ÔZ×7èQ×�ÓhÍo×vácÍ�Ñ�ÏXË�Ï�ÐcÑ@ØcÑMÏ�ÙHË=ÒXî(ê4ëmÐu×QÏ
Ü�Ñ�×vØuÔ'Ï�Ðu×QÏÏXÐuÑ'Ï�ÝKÖ�ÑdËvÕ$Ñ~ôaÖ�ÑMÒ�ÓhÑ.ØuÚ~Ñ�Ô°ÏXËqÙLÐcÓoÚ{Ð�Ô�Ì#Ú{Ð�×ªØcÑMÏ�ÙHË=ÒXîFÓ�ÔmÑMô!Ö�Ë=ÔXÑ.Î4Þ=ÒXÑ�×QÏXÍ�Ý@ÎaÑ.Ö#Ñ.ØuÎcÔUË=Ø
ÏXÐuÑªØuÑ~Ï�Ù°Ë�Ò�î4ÓhÏ�ÔXÑMÍhÕ�ê§¦aÌuÚ{Ðp× ØcÑ.ÌcÒ�×�Í$ØcÑ~Ï�Ù°Ë�Ò�î�Ú~Ë�ÌuÍ�Îp×�Ú~ÏXÓ�è�ÑMÍ�Ý�×7è�Ë=Ó�Î�Ë=ÒdÔ�Ñ.ÑMîrÚ~Ñ.Ò�Ï{×vÓ�Ø
ÔXÓsÏ�Ìu×QÏ�ÓhË=ØuÔU×�ÔUÙHÑ.ÍhÍ:×=ÔLÖ�ËvÏXÑ.ØKÏXÓo×vÍ�ÍhÝ�×Qý(Ñ.Ú~ÏUÓsÏ{ÔUËQÙLØ�ÍhÑ�×vÒ�ØcÓ�ØcÞ�ÜªËaÎc×�ÍhÓhÏ�Ý�ê°ü�Õ$ÏXÐcÑ�Ú~Ë�ØKÏ�ÒXË=Í
ÔXÝ!Ô�ÏXÑ.Ü Ùm×�Ô®ØcËvÏHÖu×vÒXÏHË�Õ	×ZÖcÐ!Ý!ÔXÓoÚM×vÍ#á#ËaÎaÝqÔ�ÏXÒ�ÌcÞ�Þ=ÍhÓ�ØcÞ'ÕÛË=ÒHÔXÌcÒXè!Ó�èQ×vÍ�ç=×vÍ�Í#ÏXÐcÓoÔtÖ�ËvÏ�ÑMØKÏXÓo×vÍ
ÕÛÒ�ÑMÑ.ÎcË�Ü Ú~Ë=ÌcÍoÎFÎaÑ.Þ�ÑMØuÑMÒ{×QÏXÑ�Ó�ØFÌcØaà�Ó�Ø=Ï�ÑMÒ�Ñ.Ô�ÏXÓ�ØcÞªá#Ñ.Ðu×7è!ÓhË=ÌcÒ�×�Í#Í�Ë!Ë�ÖuÔ°ÙLÐcÑ.ÒXÑ¬ÏXÐuÑ'ÔXÝaÔ�Ï�ÑMÜ
Ú~Í�Ë=ÔXÑ.ÔZË�Ø¯ÓhÏ�ÔXÑMÍhÕL×�ØuÎñÜ�ÓhØuÓhÜ�ÓoÔ�Ñ�ÔZÓ�Ø=Ï�ÑMÒ{×�Ú~ÏXÓ�Ë�ØuÔdÙLÓhÏXÐ�ÏXÐcÑ@ÑMô!ÏXÑMÒ�Øu×�ÍtÙHË=ÒXÍoÎ	ê��UËQÙ°ÑMè=ÑMÒ�ç
á�Ë!ÎcÓhÑ�ÔAÐu×7è=ÑZÖcÐ!ÝaÔ�Ó�Ë�Í�Ë�Þ=Ó�Ú.×vÍ:ÎcÑMÜq×vØuÎuÔL�SÔ�Ì#Ú{ÐO×�ÔAî�ÑMÑ.ÖcÓ�ØcÞF×vØ9×�ÎaÑ z Ì#×QÏXÑ
ÏXÑ.ÜªÖ�ÑMÒ{×QÏ�ÌcÒ�ÑÍ�ÑMè�Ñ.Ít×vØuÎ9Üq×vÓ�ØKÏ�×vÓ�ØcÓ�ØcÞ�×�Ô�Ì7s@ÚMÓhÑ.Ø=ÏZ×�ÜªË=ÌcØKÏdËvÕHÑ.ØcÑMÒ�Þ�ÝY�0ÙLÐcÓoÚ{Ð9Ú~Ë=ØKÏXÓ�ØKÌuË�ÌuÔXÍhÝ�ÌuÒXÞ=Ñ
ÏXÐuÑ°Ë=ÒXÞK×vØcÓoÔXÜíÏ�ËdÎaÑMè=ÑMÍ�Ë�ÖZá�Ñ~ÏXÏXÑMÒt×�ØuÎ�ÜªË=ÒXÑ°Ñ:s@ÚMÓhÑ.Ø=Ï,á�ÑMÐu×7è!Ó�Ë�ÌcÒ{×vÍ!Ô�ÏXÒ{×QÏXÑ.Þ�Ó�Ñ.Ô6ÓhØªË�Ò{ÎaÑ.Ò
ÏXËqÔ�×QÏ�Ó�Ô�ÕÛÝ@Ï�ÐcÑMÜ�ê

ü�ÕjÙ°Ñ�ÔXÌcÜÆÌcÖ@Ï�ÐcÑ'Ú~Ë�Ø#Ô�Ñ z ÌuÑMØuÚMÑ.ÔtË�Õ:ÑMÜ�á#ËaÎaÓ�Ü�ÑMØKÏmÜªÑ.ØKÏXÓ�Ë�ØcÑ�Î@×vá�ËQè�Ñ=ç=ÓhÏ°á�Ñ.ÚMË�Ü�Ñ.ÔÑMè!ÓoÎaÑMØKÏ°ÏXÐu×vÏUÔ�ÌuÚ{Ð4×�ÚMË�ØKÏXÒ�Ë�Í(ÔXÝ!Ô�ÏXÑ.Ü ÙHË=ÌcÍoÎ@Þ=×�ÓhØ Ú~Ë�Ø#Ô�ÓoÎaÑMÒ{×váuÍhÑ�×�ÎaèQ×vØKÏ{×vÞ�ÑAÕÛÒXË=ÜÆÏXÐcÑ
Ï�Ý!Ö#Ñ¬ËvÕ:ÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔ®×�ÚCÏ�Óhè!ÓhÏ�ÝqÎaÑ.Ô�Ú~Ò�Óhá�Ñ.Î�Ó�Ø ÔXÑ.Ú~ÏXÓ�Ë�Ø�ù=êhù=ç�Ï�Ðu×QÏ°Ó�Ô®ÏXÐcÑ�×vácÓ�Í�ÓsÏ�Ý�ÏXË�ÜªË=ØcÓhÏXË�Ò
×vØ#Î
Ò�ÑMÞ=ÌcÍ�×vÏXÑ°ÓhØKÏ�ÑMÒ�Øu×vÍc×�ØuÎ
ÖuÐKÝaÔXÓhË=ÍhË=Þ�ÓoÚM×�ÍKÔ�Ï�×vÏXÑ.ÔZ�vÏ�ËdÔ�Ñ.ÑMî(çvÓ�Ø=Ï�ÑMÞ=Ò�×vÏXÑ�çv×�ØuÎ�Ú~Ë!Ë�Ò{ÎaÓ�Øu×QÏ�Ñ
ÏXÐuÑ@Ü
ÌcÍhÏXÓhà�ÜªËaÎc×�Í$~uËQÙðËvÕmÓhØaÕÛË=ÒXÜq×vÏXÓ�Ë�ØpÓhØ¯Ë=Ò�ÎaÑ.Ò'ÏXË�Ñ�Ô�Ï{×vácÍ�Ó�ÔXÐñ×vÖcÖcÒ�Ë�ÖuÒXÓo×QÏ�Ñ�ÚMË�Ò�ÒXÑ.Í�×và
ÏXÓ�Ë�Ø#ÔMç$ÐcÓ�Þ�ÐcÍ�Ó�Þ�ÐKÏ
Ó�ÜªÖ�Ë�ÒXÏ�×�ØKÏ
ácÓhÏ�Ô.ç$×�ØuÎ¯ÔXÌcÖcÖcÒ�Ñ.Ô�ÔdÏ�ÐcÑFÒ�Ñ.Ô�ÏZ�$Ï�ËOÎaÓoÔ�Ï�ÓhØcÞ=ÌcÓoÔ�Ð¯á�Ñ~Ï�Ù°ÑMÑ.Ø
ÑMØ!è!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏ�×�ÍcÚ{Ðu×vØcÞ=Ñ.Ô+Ï�Ðu×QÏ®×�ÒXÑUÎaÌuÑmÏXËdÓhÏ�ÔtËQÙLØ�×�Ú~ÏXÓ�Ë�ØuÔ®×vØuÎ�ÏXÐuË=ÔXÑmÏXÐu×vÏH×vÒ�ÑLÎaÌcÑmÏXË
Ñ~ô!Ï�ÑMÒ�Øu×vÍ+ÚM×vÌ#Ô�Ñ�Ô
õÛÓ�ØrË�ÏXÐcÑ.ÒAÙ°Ë�Ò{ÎcÔMçuÏXË ÌcØuÎaÑ.Ò�Ô�Ï�×�ØuÎ4ÏXÐcÑ�ÔXÑMØuÔXË�Ò�Ý ÚMË�ØuÔXÑ z ÌcÑ.ØuÚ~Ñ�ÔLËvÕtÓhÏ�ÔËQÙLØ�×�ÚCÏ�ÓhË=ØuÔZö ÷�x7úÛû��uÏXË@×�Ø=Ï�Ó�ÚMÓhÖ#×QÏXÑ�ÕÛÌaÏ�ÌcÒ�Ñ
Ô�ÓhÏXÌ#×QÏXÓ�Ë�Ø#ÔmÓhØ�Ë=Ò�ÎaÑ.Ò°ÏXË�éuØuÎ�×ªÏ�ÓhÜ�Ñ.ÍhÝ4Ô�Ë=ÍhÌaà
ÏXÓ�Ë�Ø�×�ØuÎ ×7è=Ë�ÓoÎ Îu×vØcÞ=ÑMÒ�Ë�ÌuÔ°Ô�ÓhÏXÌ#×QÏXÓ�Ë�Ø#ÔMêtëmÐcÑ�Ô�ÑZÚMË�ØuÔXÓoÎaÑMÒ{×QÏ�ÓhË=ØuÔH×�ÖcÖcÍ�ÝFá�ËvÏ�Ð Ï�ËqÍhÓ�è!ÓhØuÞ
Ë�Ò�Þ=×�ØcÓoÔ�ÜqÔ
×�ØuÎñÏ�Ëp×�Ò�Ï�Ósé#ÚMÓ�×�ÍHË=ÒXÞK×vØcÓoÔXÜ�Ô.ç$Ô�ÌuÚ{ÐW×�Ô�ÒXË=á#Ë�Ï�Ô
ÙLÐcÑMÒ�ÑFÏ�ÐcÑ4ÖcÐ!Ý!ÔXÓ�Ë�Í�Ë�Þ�ÓoÚM×�Í
ÎaÑ.Ü�×�ØuÎcÔmÜ�Ó�Þ�ÐKÏUÚ~Ë�Ò�Ò�Ñ.ÔXÖ#Ë=ØuÎqÏ�Ë�Ï�ÐcÑZ×váuÓhÍ�ÓsÏ�Ý@ÏXË�Üq×vÓ�Ø=Ï{×vÓ�Ø4×�Ø4×�ÖcÖcÒ�Ë�ÖcÒ�Óo×QÏXÑ�Ò�Ñ.ÔXÑMÒ�è�ÑAË�Õ
ÑMÍ�Ñ.Ú~ÏXÒ�Ó�Ú.×vÍ	Ö�ËQÙHÑ.ÒmË�ÒmÏXË�Ü�Ó�ØcÓhÜ�ÓoÔ�ÑdÜ�Ñ�Ú{Ðu×vØcÓoÚM×�Í	ÙHÑ�×vÒ�ê

�T^+� l¨gE�7`cbi`c�ª©
�UËQÙ°ÑMè=ÑMÒ�ç=Ñ.Ü
á�ËaÎaÓhÜ�Ñ.Ø=ÏU×�ÍhË=ØcÑ¬ÓoÔ°ØcËvÏUÔXÌ7s@Ú~Ó�ÑMØKÏmÏXËªÜq×vî�Ñ�ÌuÔmá�ÑMÍ�ÓhÑ.è�Ñ¬ÏXÐu×vÏUÔ�Ë=ÜªÑ¬Ï�Ý!Ö#Ñ
ËvÕ$Ú~Ë=ÜªÖuÌaÏ�×vÏXÓ�Ë�Øjç!á�ÑdÓsÏLácÓ�Ë�Í�Ë�Þ=Ó�Ú.×vÍ�Ë�ÒL×vÒXÏXÓhé#Ú~Óo×vÍ�ç!Ü�ÓhÞ=Ð=ÏLÑMô!ÐuÓhácÓhÏUÚ~Ë=ØuÔXÚMÓhË=ÌuÔXØcÑ.Ô�ÔMê$ïLÕ Ï�ÑMÒ
×vÍ�Í�ç#Ï�ÐcÑMÒ�Ñ�×�ÒXÑªÔ�Ñ.è�Ñ.Ò�×�Í:Ñ~ôc×�ÜªÖuÍhÑ�ÔAË�ÕtÒXË=á#Ë�Ï�ÔAÏXÐu×vÏ�×vÒ�Ñ
ÖuÒXÑ�Ú~ÓoÔ�Ñ.ÍhÝ�ÖcÒ�Ñ~à�ÖcÒ�Ë�Þ�Ò{×vÜ�Ü�Ñ.ÎFÏXË
Ò�Ñ.ÔXÖ#Ë=ØuÎpÓhØ¯ÖcÒ�Ñ.ÚMÓ�ÔXÑqÙm×7Ý!Ô�Ï�Ë�ÓhØ#Ú~Ë�Ü�Ó�ØcÞ�Ó�ØaÕÛË�Ò�Üq×QÏXÓ�Ë�ØM�+Ñ=ê Þ#êhç6ÏXÐuÑF×vÍ�ÒXÑ�×�ÎaÝOÜªÑ.ØKÏXÓ�Ë�ØcÑ�Î
Ò�Ë�á�ËvÏ�ÔmÙ°Ë�Ò�î!ÓhØuÞ�Ë=Ø4Ó�ØuÎaÌ#Ô�Ï�ÒXÓo×vÍ:×=ÔXÔXÑMÜ�ácÍ�ÝqÍhÓ�ØcÑ.Ô.êtü�Ø�Ï�Ðu×QÏAÚ.×�ÔXÑ�çc×�Ð!ÌcÜq×vØ�×vØu×�ÍhÝaÔ�ÏAÎaÑ~à
ÔXÓhÞ=ØuÔLÏ�ÐcÑªÚMË�ØKÏXÒ�Ë�Í6Ô�ÝaÔ�ÏXÑMÜäË�Õ,ÏXÐcÑ�ÒXË=á#Ë�Ï¬Ô�Ë@ÏXÐu×vÏ�ÓhÏ¬Ö�ÑMÒXÕÛË�Ò�ÜqÔUÑ~ôc×=ÚCÏXÍ�Ý�×vØuÎ�ÖuÒXÑ�Ú~ÓoÔ�Ñ.ÍhÝ
Ú~Ñ.Ò�Ï{×vÓ�ØO×�Ú~ÏXÓ�Ë�ØuÔ¬Ó�ØOÒ�Ñ.ÔXÖ#Ë=ØuÔ�Ñ
ÏXË�×@Ò�Ñ.Ô�ÏXÒ�Ó�Ú~ÏXÑ�ÎrÚ~Ío×�Ô�ÔAË�ÕtÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�ØuÜªÑ.ØKÏ�×vÍ$Ú~Ë=ØuÎaÓhÏXÓ�Ë�ØuÔ¬Ó�Ø
Ë�Ò{ÎaÑ.Ò®Ï�Ë�ÚM×�ÒXÒ�Ý�Ë�ÌaÏL×ZÖuÒXÑMà�ÎaÑMéuØcÑ�ÎqÏ�×=Ô�î(êN�UÑ.ÒXÑ=çKÏXÐcÑ�ÒXË=á#Ë�Ï°ÎaË!Ñ�ÔHØuËvÏmÐu×7è�ÑAÕÛÒXÑ.Ñ.ÎaË=ÜðË�Õ
Ñ~ôaÖcÍ�Ë�Ò{×QÏ�ÓhË=Øjç�ÓsÏ,ÚM×�ØcØcËvÏ+Ñ.Ô�Ï�×�ácÍhÓoÔXÐZÓsÏ{Ô+ËQÙLØdÞ�Ë=×�Í�Ô6×vØuÎ
Ô�Ìcácà�Þ=Ë=×vÍoÔ.ç.Ë=Ò+Ú{Ðu×�ØcÞ�ÑtÏXÐcÑ°Ù°×7Ý�Ó�Ø
ÙLÐcÓoÚ{Ð@ÓhÏm×=ÚCÏ�ÔZ�!ÓhØFËvÏXÐuÑMÒ°ÙHË=Ò�ÎcÔ.ç=ÔXÌuÚ{ÐF×
ÒXË=á#Ë�ÏHÙ°Ë�ÌcÍoÎ�ØcË�ÏmÎaÓoÔXÖcÍ�×7Ý�×vØ!Ýq×7Ùm×vÒ�ÑMØcÑ�ÔXÔ$á�Ñ~à
ÚM×�ÌuÔXÑ®Ï�ÐcÑc~#ËQÙ�ËvÕuÓ�ØaÕÛË=ÒXÜq×QÏ�ÓhË=ØZÕÛÒ�Ë�Ü ÔXÑMØuÔXË�Ò{Ô	Ï�Ë�×=ÚCÏ�Ìu×QÏ�Ë�Ò{Ô:Ðu×=Ô+á#Ñ.ÑMØªÒXÓ�Þ�ÓoÎaÍ�Ý'ÔXÖ�Ñ.Ú~ÓhéuÑ�Î
Ó�Ø�ÎcÑ~Ï�×�ÓhÍ6á!ÝF×vØ�Ñ~ô!Ï�ÑMÒ�Øu×vÍ:ÎcÑ.ÔXÓhÞ=ØcÑMÒmÕÛË=ÒmÏXÐcÑZÖuÌcÒXÖ�Ë=ÔXÑ'ËvÕt×�Ú{ÐuÓhÑ.èKÓ�ØcÞq×vØ4Ñ~ô!Ï�ÑMÒ�Øu×vÍ�ÍhÝ4ÎaÑ~à
éuØcÑ�Î4Þ�Ë=×�Í�ê$ü�Ø4ÕN×�Ú~Ï.çu×�ØcËvÏ�ÐcÑMÒLÓ�Ü�Ö#Ë=Ò�Ï{×vØKÏUÖcÒ�Ñ~à�ÒXÑ z ÌcÓ�ÔXÓhÏXÑ�ËvÕ,Ú~Ë�Ø#ÔXÚMÓhË=ÌuÔm×�ÚCÏ�Óhè!ÓhÏ�ÝY� á�ËvÏ�Ð
Ó�Ø�Í�Óhè!Ó�ØcÞ>×�ØuÎ�×�Ò�Ï�Ósé#ÚMÓ�×�ÍAË=ÒXÞK×vØcÓoÔ�ÜqÔ&� ÓoÔa{��7���������G¤Qê ïUÌcÏXË�ØuË�Ü
Ý Ó�Ü�ÖcÍhÓ�Ñ.Ô ÕÛÒ�ÑMÑ�ÎaË�Ü
ÕÛÒ�Ë�ÜÿÑ~ô!ÏXÑ.ÒXØu×�Í®Ú~Ë=ØKÏXÒ�Ë�ÍUö ÷cù~ú�ê�ïUØ�×�ÌaÏXË=ØcË�Ü�Ë�Ì#ÔZ×vÞ=ÑMØKÏZÓ�Ô�×�Ô�ÝaÔ�ÏXÑ.ÜÅÏ�Ðu×QÏ
ÓoÔ
Ú.×vÖu×�ácÍ�Ñ
ËvÕ+ÎaÑ~éuØuÓhØcÞªÓhÏ�Ô°ËQÙLØFÞ=Ë=×vÍoÔ®×�ØuÎ@Ò�ÑMÞ=ÌcÍo×QÏXÓ�ØcÞ�ÓsÏ{ÔHËQÙLØFá#Ñ.Ðu×7è!ÓhË=ÌcÒ°×=ÚMÚMË�Ò{ÎaÓhØuÞ�Í�Ý��KÓ�ØFËvÏ�ÐcÑMÒ
Ù°Ë�Ò{ÎcÔMçQÓhÏ,Ü
ÌuÔ�Ï,á#ÑLÚ.×vÖu×�ácÍhÑ°ËvÕ�Ô�Ñ.ÍsÕ à�Ú~Ë=Ø=Ï�ÒXË=Í�ö «�«�ú�ê$ïUÌcÏXË�ØuË�Ü
ÝdÓoÔ+ËvÕ Ï�ÑMØ�×�Ô�Ô�ËaÚ~Óo×QÏ�Ñ.Î
ÙLÓsÏ�Ð
ÔXÑMÍhÕ à�ÔXÌ7s@Ú~Ó�ÑMØuÚMÝ�ç	ácÌcÏ�Ï�ÐcÑ�Ï�ÙHË4ØcËvÏ�ÓhË=ØuÔ�×vÒ�Ñ
Ó�ØOÕN×=ÚCÏ z ÌuÓsÏ�Ñ�ÎcÓsý(ÑMÒ�ÑMØKÏ.ê) uË�Ò'Ñ~ôc×�ÜªÖuÍhÑ=çj×
ácÓ�Ò�ÎFÒ�×�Ó�ÔXÑ.Î@ÓhØ�×�Ú.×vÞ=ÑAÓoÔHØuËvÏLÔ�Ñ.ÍsÕ à�Ô�ÌrsqÚMÓhÑ.ØKÏ.çc×vØ#Î@ÓhÕ6ÖcÌaÏLÓ�Ø@Ï�ÐcÑ'ÙLÓhÍoÎ@ÓhÏLÙLÓhÍ�Í(ÖcÒXË=áu×váuÍhÝ
ÎaÓ�ÑZá�Ñ.ÚM×�ÌuÔXÑdÓsÏ�Ðu×�ÔLØuËvÏ¬ÎaÑ.è�Ñ.ÍhË=Ö#Ñ�Î Ñ�s@Ú~Ó�ÑMØKÏUÕÛË�Ò{×vÞ=ÓhØuÞ�Ô�ÏXÒ{×QÏ�ÑMÞ=ÓhÑ�Ô��cØuÑMè�Ñ.Ò�Ï�ÐcÑMÍ�Ñ.Ô�Ô.çcÓsÏ¬Ó�Ô
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×vØ4×vÌaÏ�Ë�ØcË=Ü�Ë�ÌuÔ°×vÞ=ÑMØKÏ�Ô.ê¬¦!ÓhÜ�Ó�Í�×�ÒXÍ�Ý�ça×�ÒXË=á#Ë�Ï°Ü�Ó�Þ�ÐKÏLá#Ñ'×vÌcÏXË�ØuË�Ü�Ë�ÌuÔ°Ñ.è�ÑMØFÏXÐcË=ÌcÞ�Ð ÓsÏ
ÎaÑ.Ö#Ñ.ØuÎcÔ�Ë�Ø9Ñ~ô!ÏXÑ.ÒXØu×�Í:ÖcÒ�ËQè!Ó�ÔXÓ�Ë�Ø�ËvÕHÑMÍ�Ñ.ÚCÏ�ÒXÓoÚM×�Í6Ö�ËQÙ°ÑMÒ�ê�ëmÐcÑ�ÎaÑMéuØcÓhÏXÓ�Ë�ØOË�ÕH×vÌcÏXË�ØuË�Ü
Ý
ÓoÔ
Ú~Ë=ØuÚ~Ñ.ÒXØuÑ.Î9ÙLÓsÏ�Ð¯ÏXÐcÑFÍhËaÚ~Ì#ÔdËvÕUÚ~Ë=ØKÏXÒ�Ë�Í�ç:Ó�ê Ñ=ê ÙLÓhÏXÐ¯ÙLÐcË9ÎaÑ.ÚMÓ�ÎaÑ�Ô'ÏXÐuÑ@Þ�ËK×vÍoÔ'ËvÕmÏXÐcÑ
×vÞ=ÑMØKÏ.çaØuËvÏLÙLÓsÏ�Ð4ÏXÐcÑZÚ.×vÖu×=Ú~ÓhÏ�ÝqÕÛË�ÒUÔXÑMÍhÕ à�ÔXÌ7s@Ú~Ó�ÑMØ#Ú~Ý�ê

�T^+ l¨��j$®i��j?�rf&`�b
ëmÐcÑ�ØcËvÏ�ÓhË=ØFË�Õ6×vÌaÏ�Ë�ØcË=Ü
ÝqÚ~Ío×�ÔXÐcÑ�ÔHÙLÓhÏXÐFÏXÐcÑ�Ï�Ò�×=ÎaÓsÏ�ÓhË=Øu×vÍ�Ü�Ñ~Ï�ÐcËaÎFË�Õ:ÑMØcÞ=ÓhØuÑMÑMÒ�Ó�ØcÞ
á�Ñ~à
Ðu×7è!Ó�Ë�ÌcÒ{Ô�ÕÛË�ÒqÒ�Ë�á�ËvÏ�Ô.ç®ÙLÐuÓ�Ú{Ð0Ú~Ë=ÌcÍoÎòá�ÑrÔ�ÌuÜªÜq×�ÒXÓoÔ�Ñ�ÎòÓ�ØWÏXÐcÑ�ÕÛË=ÍhÍ�ËQÙLÓ�ØcÞ9Í�Ë�Þ=Ó�Ú.×vÍU×�ØuÎ
ÏXÑ.Ü�Ö#Ë=Ò�×�ÍjÔ�Ï�ÑMÖuÔZy¬¯�°6ÊHÒ�Ñ.×QÏ�Ñd×
ÕÛË=ÒXÜq×�Í	ÜªËaÎaÑ.ÍjËvÕ+ÏXÐuÑdÒXË=á#Ë�ÏL×�ØuÎ ËvÕ+ÏXÐcÑdÑ.ØKè!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏZ�
¯.¯�°®ïAØu×vÍ�ÝaÔ�ÑqÏ�ÐcÑ@Ï{×�ÔXîOÒ�Ñ z ÌcÓ�ÒXÑ.Ü�ÑMØKÏ�ÔZ×�ØuÎ�ÎaÑ�Ú~Ë=ÜªÖ�Ë=ÔXÑqÓhÏ�Ó�Øò×vÖcÖuÒXË=ÖcÒXÓo×QÏ�ÑqÔ�ÌcácÏ�×�ÔXîaÔ��
¯.¯.¯�°R±AÑ�Ô�Ó�Þ�Ø�×�Ø�×�ÍhÞ=Ë�Ò�ÓsÏ�ÐcÜ ÙLÐcÓoÚ{Ð�Ô�Ï�ÑMÑ.Ò�ÔmÏ�ÐcÑdÒ�Ë�á�ËvÏUÓ�Ø�×=ÚMÚMË�Ò{Îc×vØuÚMÑ'ÙLÓsÏ�Ð Ï�ÐcÑdÕÛË=ÒXÜq×vÍ
ÌcØuÎcÑMÒ{Ô�Ï{×vØuÎaÓ�ØcÞ�Þ=×�ÓhØuÑ.Î ÓhØ4ÏXÐuÑdÖcÒXÑ.è!ÓhË=ÌuÔmÔ�Ï�ÑMÖuÔ.êc¦!ÌuÚ{Ð�×vØ�×vÞ=ÑMØKÏLÚ~Ë�ÌuÍ�Î4Ðu×�Ò�ÎaÍ�Ý@á�ÑZÎaÑ~à
Ô�Ú~Ò�Óhá�Ñ.Î ×�Ôm×vÌaÏ�Ë�ØcË=Ü�Ë�ÌuÔ.ê,ïAÔE²rÚZ u×vÒ�Ío×vØuÎqÐ#×�ÔmÖcÌaÏLÓhÏZö ÷ � çaÓhØKÏ�ÒXËaÎaÌuÚ~ÏXÓ�Ë�Øaú�çcÚ~Ò�Ñ.×vÏXÓ�Ë�Ø@Ë�Õ
×vÌcÏXË�ØuË�Ü�Ë�ÌuÔ:×vÞ�Ñ.ØKÏ�ÔjÒ�Ñ z ÌcÓ�Ò�Ñ.Ôj×UÔXÐcÓhÕ Ï+Ó�ØZá�ÑMÐu×7è!Ó�Ë�ÌcÒ:ÑMØcÞ=ÓhØcÑ.ÑMÒ�ÓhØuÞLÕÛÒXË=Ü´×UÞ�Ë=×�Ísà�ÎaÓ�ÒXÑ�ÚCÏ�Ñ.ÎÏXË'×UÞ=Ë=×�Ísà�Ô�Ñ.ÑMî!Ó�ØcÞU×vØuÎ�Ô�Ñ.ÍsÕ à�Ô�ÏXÑMÑ.ÒXÓ�ØcÞAÚMË�ØKÏXÒ�Ë�Í!ÔXÝ!Ô�ÏXÑ.Ü õNÔXÑMÑm×vÍoÔ�Ë
ö «Y�Qú û~ê+ïAØª×�ÌaÏXË=ØcË�Ü�Ë�Ì#Ô
×vÞ=ÑMØKÏ�Ú.×vØcØuËvÏ'á#Ñ�ÖcÒ�Ë�Þ=Ò�×�ÜªÜ�Ñ�Î�ÓhØ9ÏXÐcÑ�ÏXÒ{×�ÎcÓsÏ�ÓhË=Øu×vÍ+Ù°×7Ý�ÎaÑ�ÔXÚMÒXÓ�á�Ñ.ÎO×�á#ËQè=Ñ�ê)³U×vÏXÐcÑ.Ò.ç
ÓhÏ�Ô�Ú~Ë�ØKÏ�ÒXË=Í:Ô�ÝaÔ�ÏXÑ.ÜäÔXÐcË=ÌcÍ�Î�á�Ñ
Ñ z ÌcÓhÖuÖ#Ñ�Î�ÙLÓsÏ�Ðm´t��{���� � �Dµ4Ü�Ñ�Ú{Ðu×vØcÓoÔXÜ�ÔUÏXÐu×vÏ¬Þ=Óhè=ÑdÏXÐcÑ
×vÞ=ÑMØKÏ°ÏXÐcÑd×váuÓhÍ�ÓsÏ�Ý�Ï�Ëª×=Îc×vÖcÏ°Ï�Ë
Ï�ÐcÑ'ÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�ØuÜªÑ.ØKÏm×�ØuÎqÏ�ËªÎaÑ.è�Ñ.ÍhË=ÖFÓhÏ�ÔmËQÙLØ Ô�ÏXÒ{×QÏ�ÑMÞ=ÓhÑ�Ô
Ó�ØWË=Ò�ÎcÑMÒªÏXË¯Üq×vÓ�ØKÏ�×�ÓhØWÓsÏ{Ô�Ñ.ÍsÕ'Ó�Ø ×ñè!Óo×vácÍ�Ñ�Ô�Ï{×QÏ�Ñ�êSïäè�Ñ.ÒXÝ¯Ö�Ë�ÖuÌcÍ�×�Ò@Ú{ÐcË�ÓoÚ~Ñ�ÚMË�ØuÔXÓ�Ô�Ï�Ô
Ó�ØOÌuÔXÓhØuÞ ØcÑ.ÌcÒ�Ë!ÚMË�ØKÏXÒ�Ë�Í�Í�ÑMÒ{ÔL�S×vÒXÏXÓhé#Ú~Óo×vÍ	ØuÑMÌcÒ{×vÍ$ØcÑMÏ�ÙHË=ÒXîaÔUÙLÐuÑMÒ�Ñ
Ï�ÐcÑ�Ó�ØcÖcÌcÏ'ÌuØcÓsÏ{Ô'×vÒ�Ñ
Ú~Ío×vÜ�Ö�Ñ.Î9ÏXË�Ï�ÐcÑ@Ò�Ë�á�ËvÏZÔXÑMØuÔXË�Ò{Ôd×vØuÎ9Ï�ÐcÑqË�ÌaÏ�ÖcÌaÏ
ÌuØcÓsÏ{Ô
ÚMË�ØKÏXÒ�Ë�Í+ÏXÐuÑ@Ñ~ý(Ñ.Ú~ÏXË�Ò{Ô.ç6ÔXÌuÚ{Ð
×�Ô�ÙLÐcÑ.ÑMÍoÔMç,Þ=ÒXÓ�ÖcÖ�ÑMÒ{ÔMç$Ñ~Ï{Úvê � ÙLÐuÓ�Ú{Ðò×�ÒXÑ ÙHÑ.ÍhÍmÔXÌcÓsÏ�Ñ.Î�Ô�ÏXÒ�ÌuÚ~ÏXÌcÒ�Ñ.Ô
ÕÛË�ÒªÍhÑ�×vÒ�ØcÓ�ØcÞrÜ�Ñ.Ú{Ðaà
×vØuÓ�ÔXÜqÔªõÛÕÛË�Ò'Ñ~ôc×�ÜªÖuÍhÑ�ÔMç:ÔXÑMÑ�ÔXË�Ü�Ñ�Ò�Ñ.ÚMÑMØKÏdÔ�Ö�Ñ.ÚMÓ�×�Í#ì�Ë=ÌcÒ�Øu×vÍ$ÓoÔXÔXÌcÑ.Ô�Ë=Ø9Ò�Ë�á�ËvÏ�ÍhÑ�×vÒ�ØcÓhØuÞ
ö � �aç�ù�ùCúÛûCêN¶:Ñ.×vÒ�ØcÓ�ØcÞZÚ~Ë=ØuÔXÓ�Ô�Ï�Ô,Ó�ØF×dÞ=Ò�×=ÎaÌu×�ÍaÜªËaÎaÓhé#Ú.×QÏXÓ�Ë�ØFËvÕ(ÏXÐcÑAÓhØKÏXÑ.ÒXØ#×vÍuÖ#×vÒ{×vÜ�Ñ~Ï�ÑMÒ{Ô
õNÔXÝ!Øu×vÖcÏXÓoÚ
Ú~Ë=ØcØcÑ�ÚCÏXÓ�Ë�ØrÔ�ÏXÒ�ÑMØuÞvÏXÐ#ÔMç�ØcÑMÌuÒXË=Ø�ÏXÐcÒ�Ñ.ÔXÐcË�ÍoÎcÔ.ç�×�ØuÎr×�Ò�Ú{ÐcÓhÏXÑ�ÚCÏ�ÌcÒXÑ7ûmÙLÐcÓ�ÍhÑ
ÏXÐcÑ
Ò�Ë�á�ËvÏHÓ�ØKÏXÑ.Ò�×=ÚCÏ�ÔHÙLÓhÏXÐ@Ï�ÐcÑ'ÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�ØuÜªÑ.ØKÏ.ê$�UËQÙ°ÑMè�Ñ.Ò.ç=Ë�ØcÑ¬Ü�ÓhÞ=Ð=ÏmÑMØ!è!ÓoÔ�Ó�Ë�ØF×�èQ×vÒ�ÓhÑMÏ�Ý�Ë�Õ
ÎaÓhý�Ñ.ÒXÑ.ØKÏZÖcÒXËaÚMÑ.Ô�Ô�Ó�ØcÞ4ÜªÑMÏ�×�ÖcÐcË�Ò{Ô�õNÔXÌuÚ{Ð¯×�ÔdÚMÍ�×=ÔXÔXÓsé#ÑMÒdÔ�ÝaÔ�ÏXÑ.Ü�Ô{ûAÏXÐu×vÏ
×vÒ�ÑqÚM×vÖ#×vácÍ�Ñ�Ë�Õ
×vÌcÏXË�ØuË�Ü�Ë�ÌuÔ'ÔXÑMÍhÕ à�ÚMË�Øaé#Þ�ÌcÒ{×QÏ�ÓhË=Øjê)u0Ðu×vÏ'Ò�Ñ.×�ÍhÍ�Ý�Üq×QÏXÏXÑMÒ{Ô�ÓhØpÏ�ÐcÑ.ÔXÑq×�Îc×�ÖaÏ�×vÏXÓ�Ë�ØrÏ�Ñ.Ú{Ðaà
ØcÓ z ÌcÑ.Ô	ÓoÔ	Ï�ËLÙLÐu×QÏ6Ñ~ô!ÏXÑ.Ø=ÏjÍ�Ñ.×�ÒXØuÓhØcÞLÖuÒXËaÚ~Ñ.Ñ.ÎcÔ:×�ÚMÚMË�Ò{ÎaÓ�ØcÞ®Ï�ËA×vØ'ÑMôKÏ�ÑMÒ�Øu×vÍ�Í�Ý¬ÎaÑMéuØcÑ.Î'Þ=Ë=×�Í×vØ#Î¯ÔXÚ{ÐcÑ�ÎaÌcÍ�ÑqÒ�×vÏXÐcÑ.ÒdÏXÐ#×vØ¯Ò�Ñ.ÔXÌcÍsÏ�ÓhØuÞ�ÕÛÒXË=Ü ×�ÖuÒXËaÚ~Ñ�ÔXÔZËvÕLÔ�Ñ.ÍsÕ à�Ë�Ò�Þ=×�ØcÓ�Ô�×QÏ�ÓhË=Øjê ëmÐuÑ.ÔXÑ
Ï�Ù°ËrÍhÑ�×vÒ�ØcÓ�ØcÞ�Ü�Ë!Îu×vÍ�ÓsÏ�ÓhÑ�Ô
×vÒ�ÑqËvÕ Ï�ÑMØ�Ò�Ñ~ÕÛÑ.ÒXÒ�Ñ.Î9Ï�ËO×�Ô�Ô�ÌcÖ�ÑMÒ�è!Ó�ÔXÑ.Îñ×�ØuÎ¯ÌcØuÔXÌcÖ�ÑMÒ�è!Ó�ÔXÑ.Î	ç
Ò�Ñ.ÔXÖ#Ñ�ÚCÏXÓ�è�Ñ.ÍhÝñõÛÑ=ê Þ#êhç(ÔXÑMÑFö � «QúÛûCêH·tÒ�Ë�áu×�ácÍhÝ=çcÓhÏ¬ÓoÔAÓ�Ü�Ö#ËKÔXÔXÓháuÍhÑdÏ�ËFÎaÒ{×7Ù ×@Ô�Ð#×vÒ�Ö�ÍhÓ�ØcÑZá�Ñ~à
Ï�Ù°ÑMÑMØOÏXÐcÑ.Ü á�Ñ.ÚM×�ÌuÔXÑ
Ó�Ø9á�ËvÏ�ÐpÚ.×�ÔXÑ.Ô�×�Îc×�ÖaÏ�×vÏXÓ�Ë�Ø�Ï{×vî�Ñ�ÔAÖuÍ�×=Ú~ÑªÓhØ9Ë�Ò{ÎaÑMÒ¬ÏXË4Ë�ÖaÏ�ÓhÜ�ÓoÔ�Ñ
×vØ Ë�áaì�Ñ�ÚCÏ�Óhè=ÑAÕÛÌcØ#ÚCÏXÓ�Ë�ØñõÛÑ=ê Þ#êhçc×ªÚ~ËKÔ�ÏmÕÛÌcØ#ÚCÏXÓ�Ë�Ø4Ë�ÒL×�ØFÑMØuÑMÒ�Þ�ÝªÕÛÌcØuÚ~ÏXÓ�Ë�Ø#û~çcÙLÐcÓoÚ{Ð4ÔXÑMÑ.Ü�Ô
ÏXË�ÐuË�ÍoÎpÕÛË�ÒZÍ�Ñ.×�ÒXØcÓ�ØcÞ�×vØ#Îñá#Ñ.Ðu×7è!ÓhË=ÌcÒdÒXÑ.Þ�ÌcÍo×QÏ�ÓhË=Ø9Ó�Ø¯Í�Óhè!Ó�ØcÞrÔ�ÝaÔ�ÏXÑ.Ü�ÔdÏXË!Ë�ö ÷ � ú�ê4ëmÐcÑ
ÎaÓhý�Ñ.ÒXÑ.ØuÚ~Ñ4á�Ñ~Ï�Ù°ÑMÑMØ>ÍhÑ�×vÒ�ØcÓ�ØcÞ9×�ÌaÏXË=Ü�×vÏ�×9×vØuÎòÍhÑ�×vÒ�ØcÓhØuÞ9×vÌcÏXË�ØuË�Ü�Ë�ÌuÔª×vÞ=ÑMØKÏ�Ô.ç$ÏXÐuÑMØjç
Í�ÓhÑ�ÔHÓ�Ø@Ï�ÐcÑ�Ï�Ý!Ö#Ñ�ËvÕ:Ó�ØaÕÛË=ÒXÜq×QÏ�ÓhË=ØFÙLÐcÓoÚ{ÐFÓoÔ°Üq×�ÎaÑ'×7èQ×vÓ�Í�×�ácÍhÑAÏXË�ÏXÐcÑd×�Þ�ÑMØKÏHÕÛË�Ò°ÍhÑ�×vÒ�ØcÓhØuÞ
×vØ#Î�Ó�Ø�ÏXÐuÑ4Ùm×7ÝñÓsÏ�ÓoÔ�Ì#Ô�Ñ�Î	êm cË=Ò�ÑMôc×vÜ�ÖcÍ�Ñ�çtÜ�ËaÎaÓhÕÛÝKÓ�ØcÞpÏXÐuÑ4ÔXÝ!Øu×vÖaÏ�Ó�Ú4Ô�ÏXÒ�ÑMØcÞ�ÏXÐòá!Ý
áu×=Ú{îKÖuÒXË=Öu×vÞK×QÏXÓ�Ë�ØOËvÕmÑMÒ�ÒXË=Ò�ö «=÷Qú®á#ÑMÏ�ÙHÑ.ÑMØpÏXÐuÑF×vÞ=ÑMØKÏ.þ Ôd×�Ú~ÏXÓ�Ë�ØuÔd×�ØuÎ9ÏXÐcÑ@×=ÚCÏXÓ�Ë�Ø#ÔZÎaÑ~à
éuØcÑ�Î@á!Ýq×dÐ!ÌcÜq×vØ@Ë=áuÔXÑMÒ�è�ÑMÒ�ç�ÓoÔ°×vØ@Ñ�sqÚMÓhÑ.ØKÏ&�0ÙLÐcÑMØFÕÛÑ.×�ÔXÓ�ácÍhÑ:� Ùm×7Ý
Ë�Õ:ÖcÒ�Ë�Þ=Ò�×�ÜªÜ�Ó�ØcÞ
×vÌcÏXË�Üq×vÏ�×@õNÑ�ê Þuê�ç!ÔXÑMÑ�ö «#ùCú û:�!ÏXÐcÑ.ÒXÑ=ç=Í�Ñ.×�ÒXØuÓhØcÞ
Ó�Ô°×vÓ�Ü�Ñ.Î@×vÏH×�Ú{ÐcÓ�ÑMè!Ó�ØcÞ
×�Ô�Ö�Ñ.ÚMÓsé#ÚAÞ�ËK×vÍuá!Ý
Ó�ÜªÖuÍhÑ.ÜªÑ.ØKÏXÓ�ØcÞO×rÎaÑMÏ�×�ÓhÍ�Ñ.Îñá�ÑMÐu×7è!Ó�Ë�ÌcÒ{×vÍtÔ�Ú{ÐcÑ�ÎaÌcÍ�Ñ@ÖcÒ�Ñ.ÎaÑMéuØcÑ.Îñá!Ýñ×vØ¯ÑMôKÏ�ÑMÒ�Øu×vÍ®ÌuÔ�Ñ.Ò.ê
ü�ØuÔ�ÏXÑ�×�Î	ç°×9Ü�Ë=ÒXÑ�Ô�ÌuÓsÏ{×vácÍ�Ñ4ÏXÑ.Ú{ÐuØcÓ z ÌcÑ4ÕÛË=Ò�ÚMÒXÑ�×QÏ�ÓhØcÞñ×vÌcÏXË�ØuË�Ü�Ë�ÌuÔ�×�Þ�ÑMØKÏ{Ô�Ü�Ó�Þ�ÐKÏqá#ÑÖcÒ�ËQè!Ó�ÎaÑ�Î4áKÝ4Ò�ÑMÓ�ØaÕÛË�Ò{Ú~Ñ.ÜªÑ.ØKÏAÍhÑ�×vÒ�ØcÓ�ØcÞrõ ÕÛË=Ò¬×@ÚMÍhÑ�×vÒAÒ�ÑMè!Ó�ÑMÙdç�Ô�Ñ.ÑFö ÷Qú û~ç�ÙLÐuÑMÒ�ÑdÍhÑ�×vÒ�ØcÓhØuÞ
Ï�×�î�Ñ�Ô®ÖcÍo×�ÚMÑAË=ØcÍhÝ�ÙLÐcÑ.Ø@Ï�ÐcÑ�×�Þ�Ñ.Ø=Ï°ÒXÑ�Ú~Ñ.Óhè=Ñ.Ô®×
ÒXÑ.Ù°×�Ò�ÎqÔXÓ�Þ�Øu×�ÍuÕÛÒ�Ë�ÜðÏXÐuÑ¬Ñ.ØKè!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏ.ê
³LÑ.ÓhØaÕÛË=Ò�ÚMÑMÜ�ÑMØKÏ
Í�Ñ.×�ÒXØuÓhØcÞr×�ÍhÞ=Ë�Ò�ÓsÏ�ÐcÜqÔ'ÏXÒ�Ý9ÏXËOÜq×vô!Ó�Ü�Ó�ÔXÑqÏ�ÐcÑ@ÖcÒ�Ë�áu×�ácÓ�ÍhÓhÏ�Ý9Ë�ÕLÒXÑ.Ö#Ñ�×QÏ�à
Ó�ØcÞ9á�ÑMÐ#×7èKÓ�Ë�ÌuÒ�Ô
ÙLÐcÓ�Ú{Ð>ÍhÑ�×�Î�ÏXËOÖ�Ë=ÔXÓhÏXÓ�è�Ñ4ÒXÑ.ÓhØaÕÛË=Ò�ÚMÑMÜ�ÑMØKÏ�Ô�Ó�Þ�Øu×�Í�Ô.êp±AÑ�Ô�ÖcÓhÏXÑ�á�ÑMÓ�ØcÞñ×
ÖcÒ�Ë�Ü�ÓoÔ�Ó�ØcÞ
×�ÖcÖcÒ�Ë=×�Ú{Ð:çvÏXÐuÑ.ÔXÑ�×�ÍhÞ=Ë�Ò�ÓsÏ�ÐcÜqÔtÒ�Ñ z ÌcÓ�ÒXÑA×�Ø@Ñ~ô!Ï�ÑMØuÔXÓhè=ÑAÓ�ØcÓhÏXÓo×vÍ(Ñ~ôaÖcÍ�Ë�Ò{×QÏ�ÓhË=ØªË�ÕÏXÐuÑdÖ#ËKÔXÔXÓháuÍhÑ'á�ÑMÐu×7è!Ó�Ë�ÌcÒ{×vÍ	Ë=ÌaÏ�ÚMË�Ü�Ñ.Ô°Ó�Ø4Ë=Ò�ÎcÑMÒmÏXËqÎaÑ.è�Ñ.ÍhË=Ö4Ô�Ï�×�ácÍhÑZÚMË�ØKÏXÒ�Ë�Í�Í�ÑMÒ{ÔMçKÙLÐcÓoÚ{Ð

¸



ÎaË!Ñ.ÔmØuËvÏAÔXÑMÑMÜß×vÍ�Ù°×7ÝaÔHÏXË�á�Ñ'ÏXÐcÑZÚ.×�ÔXÑ�Ó�Ø�ÍhÓ�è!ÓhØuÞªË=ÒXÞK×vØcÓoÔXÜ�Ô.ê
ü�ØWÏXÐcÓoÔqÖu×�Ö#Ñ.Ò.ç°üªÙLÓhÍ�ÍAÚ~Ë=ØuÔXÓ�ÎaÑ.Ò@×¯ÎaÓhý�Ñ.ÒXÑ.Ø=ÏF×=Îc×vÖcÏ�×QÏ�ÓhË=Ø>Ü�Ñ�Ú{Ðu×vØcÓoÔXÜ4ç|{���� � ¹�
�� {�´

��º.��´2�7� � ���»�&¥§���:�7��� 
 ���4�+����´¼´t����{ç6×�Ô'×4èKÓo×váuÍhÑªÜ�Ñ~ÏXÐuË!ÎcË�Í�Ë�Þ�Ý4Ï�Ë�ÎcÑMè�Ñ.ÍhË=Ö9×�ÌaÏXË=ØcË�Ü�Ë�Ì#Ô
×vÞ=ÑMØKÏ�Ô
ÏXÐ#×QÏ@Ú~Ë=ÌcÍ�ÎòÑ~ôaÐcÓ�ácÓhÏqÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�Ì#Ô�×�ácÓhÍ�ÓhÏXÓ�Ñ.Ô.êòïUÒXÏXÓhé#Ú~Óo×vÍmÑ.è�Ë�Í�ÌaÏ�ÓhË=ØòÎaÓhý�Ñ.Ò�ÔªÕÛÒ�Ë�Ü
ËvÏ�ÐcÑMÒHÍhÑ�×vÒ�ØcÓ�ØcÞZÔXÚ{ÐuÑMÜ�Ñ.Ô®á#Ñ�ÚM×vÌ#Ô�ÑUÓhÏHÙ°Ë�Ò�îaÔ,Ë�Ø ×dÖ#Ë=ÖcÌcÍo×QÏ�ÓhË=ØqËvÕ:ÎaÓhý�Ñ.ÒXÑ.ØKÏ®ÓhØ#ÎaÓhè!ÓoÎaÌu×�Í�Ô
×vØ#ÎFÓoÔLáu×=Ô�Ñ�ÎFË=Ø4×qÔXÑMÍ�Ñ.Ú~ÏXÓ�Ë�ØcÓoÔ�Ï�çaÒ�×vÏXÐcÑ.Ò°ÏXÐu×�Ø4Þ=Ë=×�Ísà�ÎaÓ�ÒXÑ�ÚCÏXÑ�Î	ça×vÖcÖuÒXËK×�Ú{Ð9ö «�«vú�ê

½ ¾¿�+¹$¶:ÀrÈU¶~³)ÁkÂíµ�¿§ÁMÉ ¹,¶~¿�· ¿<ÃÄ¾ É ¹+¿ª·�¿GÅº¿ªÉ�Çß½�¿ªÃp¿d¹+Ç
ïUÖuÖcÍhÓoÚM×vÏXÓ�Ë�Ø'ËvÕaÑ.è�Ë�Í�ÌaÏ�ÓhË=Øu×vÒ�ÝmÏXÑ�Ú{ÐcØcÓ z ÌuÑ.Ô(ÕÛË=Ò:×vÌaÏ�Ë�Üq×QÏ�ÓhØuÞmÏXÐcÑtÎaÑ.è�Ñ.ÍhË=ÖcÜ�ÑMØKÏjËvÕaÒ�Ë�á�ËvÏXÓoÚÚ~Ë=ØKÏXÒ�Ë�Í6ÔXÝaÔ�Ï�ÑMÜqÔUÐ#×�ÔUá�ÑMÑ.ØrÏ�ÒXÓ�Ñ.Î�ÙLÓhÏXÐ9Ô�ÌuÚ.Ú~Ñ�ÔXÔAáKÝ�ÔXÑMè=ÑMÒ{×vÍjÒ�Ñ.ÔXÑ.×�Ò�Ú{ÐcÑ.Ò�Ôdõ�Ô�Ñ.Ñ ö ÷��7ú+ÕÛË�Ò
×vØ�ÑMô!ÏXÑMØ#Ô�Ó�è�ÑZÒ�ÑMè!Ó�ÑMÙAû~êAïUÍoÔ�ËFÒXÑMÕÛÑMÒ�ÒXÑ�ÎFÏ�Ë ×=Ô@ã��®è�Ë=ÍhÌaÏ�ÓhË=Øu×vÒ�ÝÆ³LË=á#Ë�ÏXÓoÚMÔ�ærö øvú�ç#ÏXÐuÓ�Ô�×vÖaà
ÖcÒ�Ë=×=Ú{Ð Ò�ÑMÍ�ÓhÑ�ÔLË�Ø�×vÏAÍhÑ�×�Ô�ÏLÏ�ÙHËqÓ�ØKÏXÑ.ÒXÑ�Ô�Ï�ÓhØcÞqÓoÔ�Ô�ÌcÑ�Ô�y�Ç4È¬ÏXÐuÑZÖ#ËKÔXÔXÓ�ácÓhÍ�ÓhÏ�Ý Ë�Õ+Ò�ÑMÖcÍ�ÓoÚM×QÏ�ÓhØuÞ
×vØ#Î�ÌcØuÎaÑ.Ò�Ô�Ï�×�ØuÎaÓ�ØcÞ@áu×=Ô�ÓoÚdÖcÒ�Ó�ØuÚ~Ó�ÖcÍ�Ñ.Ô¬ËvÕ®×�Îu×vÖaÏ{×QÏXÓ�Ë�Ø�Ó�ØO×�Ò�Ï�Ósé#ÚMÓ�×�ÍjÕÛË=ÒXÜqÔUË�ÕtÍhÓhÕÛÑ ö � xQú�ç
×vØ#ÎÆÉ¬ÈmÏ�ÐcÑ¬Þ=ÑMØcÑ.Ò�×�ÍhÓhÏ�Ýq×vØuÎqÏXÐcÑ'Ö�ËQÙHÑ.ÒHË�ÕjÑMè�Ë=ÍhÌcÏXÓ�Ë�Øu×�ÒXÝ�ÏXÑ�Ú{ÐcØcÓ z ÌuÑ.ÔHÏXË�ÎaÑMè=ÑMÍ�Ë�ÖFÚMË�ØaàÏXÒ�Ë�Í$ÔXÝ!Ô�ÏXÑ.ÜqÔAÑMô!ÐuÓhácÓhÏXÓ�ØcÞ�Ú~Ë=ÜªÖuÍhÑMô�á�ÑMÐ#×7èKÓ�Ë�ÌuÒ�ÔAÙLÐcÓ�Ú{Ð9ÙHË=ÌcÍoÎ�ËvÏ�ÐcÑMÒ�ÙLÓ�ÔXÑ
á�Ñ�ÎaÓÊs@ÚMÌcÍsÏ
ÏXË�ÎaÑ�Ô�Ó�Þ�Øpá!ÝrÐu×�ØuÎ	ê�ü�Ø¯Ô�Ñ.è�ÑMÒ{×vÍ$ÚM×=Ô�Ñ�ÔMçjÏXÐcÑqáu×=Ô�ÓoÚªácÌcÓ�Í�ÎcÓhØcÞ�ácÍ�ËaÚ{îaÔdÔ�Ö�Ñ.ÚMÓséuÑ�ÎOÓ�ØpÏXÐcÑ
×vÒXÏXÓhé#ÚMÓ�×�Í�Þ=ÑMØcË=Ü�Ñ.Ôm×vÒ�ÑAØcÑMÏ�ÙHË=ÒXîaÔHËvÕ+ÒXÑ�×vÍhà�Ï�ÓhÜ�Ñ�ÒXÑ�Ú~ÌcÒ�ÒXÑ.ØKÏHØcÑ.ÌcÒXË=ØuÔ.çKÙLÐuÓ�Ú{Ð�×vÒ�Ñ¬Ö#×vÒ{×vÍhà
Í�ÑMÍuÖuÒXËaÚ~Ñ�ÔXÔXÓ�ØcÞdÔ�ÝaÔ�ÏXÑMÜqÔ,Ù°ÑMÍ�Íhà�ÔXÌcÓhÏXÑ.Î�ÕÛË=ÒtË�Ö�ÑMÒ{×QÏ�ÓhØcÞ'Ó�ØqÒXÑ�×vÍhà�Ù°Ë�Ò�ÍoÎ
Ú~Ë=ØuÎaÓhÏXÓ�Ë�ØuÔAö � ÷7ú�×�ØuÎ
ÕÛË�ÒdÖ�ËvÏ�ÑMØKÏXÓo×vÍ�Í�ÝrÑ~ôaÐcÓ�ácÓhÏXÓ�ØcÞ�Ú~Ë�Ü�ÖcÍ�Ñ~ôO×�ØuÎ9ÜªÓ�ØcÓ�Üq×vÍ�ÍhÝpÚ~Ë�Þ=ØcÓhÏXÓ�è�Ñªá#Ñ.Ðu×7è!ÓhË=ÌcÒ�Ôªö « ¸ çR«vú�ê
ïUÍhÏXÐuË�ÌcÞ=ÐqÏXÐcÑ'ÔXÖ#Ñ�Ú~Óhé#ÚA×�ÍhÞ=Ë�Ò�ÓsÏ�ÐcÜ�Ó�ÚLÓ�ØuÔ�Ï�×�Ø=Ï�Ó�×vÏXÓ�Ë�Ø@Ë�Õ	ÏXÐcÑ'Ú~Ë=ØKÏXÒ�Ë�Í#ÔXÝaÔ�Ï�ÑMÜÆÓoÔ®ØcË�Ï°ÚMÒXÌaà
Ú~Óo×vÍ#ÕÛË�Ò°Ú~Ò�Ñ.×vÏXÓ�ØcÞ
×vÌcÏXË�ØuË�Ü�Ë�ÌuÔH×vÞ=ÑMØKÏ�Ô.ç�Ï�ÐcÑ¬ÎcÑ~éuØcÓhÏXÓ�Ë�Ø ËvÕ:ÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔXØcÑ�ÔXÔ,Þ=Óhè=ÑMØF×�á#ËQè=Ñ
Ò�Ñ z ÌcÓ�ÒXÑ�ÔAÔXË�Ü�ÑdÏ�Ý!Ö#Ñ�ËvÕ,ÕÛÑ.Ñ.Îaáu×=Ú{î4×�ØuÎ�Ío×QÏ�ÑMÒ{×vÍR~#ËQÙ´Ë�ÕtÓhØcÕÛË�Ò�Ü�×vÏXÓ�Ë�Ør×�ÜªË=ØcÞqÏ�ÐcÑ
Öu×�Ò�à
×vÍ�Í�ÑMÍtÖcÒ�ËaÚ~Ñ�ÔXÔXÑ.Ô�Ï�Ðu×QÏ�ÚMË�Ü�Ö�Ë=ÔXÑ�ÏXÐcÑFÚMË�ØKÏXÒ�Ë�ÍtÔXÝaÔ�Ï�ÑMÜ�ê ëmÐuÑ.ÔXÑqÓhØaÕÛË=ÒXÜq×vÏXÓ�Ë�Ø¯Ú{Ðu×vØuØcÑMÍoÔMç
ÙLÐcÓoÚ{Ð9×�ÒXÑªÑ.×=Ô�Ó�ÍhÝ�Ó�Ü�ÖcÍ�ÑMÜ�ÑMØKÏXÑ�Î9×=ÔAÒ�Ñ.ÚMÌcÒ�ÒXÑ.Ø=Ï'Ú~Ë=ØcØcÑ.Ú~ÏXÓ�Ë�ØuÔ�Ó�Øp×�Ò�Ï�Ósé�Ú~Óo×vÍ$ØcÑMÌuÒ�×�Í6ØcÑMÏ�à
Ù°Ë�Ò�î!Ô.çKÜªÓ�Þ�ÐKÏLÔ�Ñ.ÒXè=ÑUÏ�ÐcÑ'ÖcÌcÒ�Ö#ËKÔ�Ñ�õÛË�Õ ÏXÑMØ4Ò�Ñ~ÏXÐuË�Ò�Ó�Ú.×vÍ�ÍhÝ�×QÏXÏXÒ�ÓhácÌcÏXÑ.ÎFÏXË�×vØ ÓhØKÏ�ÑMÒ�Øu×vÍMËr��	
�§�7� 
 �7´2���û6ËvÕ(Ñ.Ô�Ï�×�ácÍhÓoÔXÐcÓhØuÞ'×�ÖcÖcÒ�Ë�ÖcÒ�Óo×QÏXÑmÜ�ÌcÍsÏ�Ósà�Ü�ËaÎc×vÍuÚMË�Ò�ÒXÑ.Í�×vÏXÓ�Ë�ØuÔ.çQËvÕ	Ú~Ë!Ë=Ò�ÎaÓ�Øu×vÏXÓ�ØcÞ
Ó�Ø=Ï�ÑMÒ�Øu×vÍ�Ô�Ï{×QÏ�Ñ.Ô.ç=Ë�ÕjÜªË=ØcÓhÏXË�Ò�Ó�ØcÞ
×vØ#Î@Ú{Ðu×vØuÞ�Ó�ØcÞdÏXÐuÑ¬Ú~Ë=ÌcÒ{Ô�ÑUË�Õ:×�Ú~ÏXÓ�Ë�ØuÔ®Ë�ØqÏ�ÐcÑAáu×=Ô�ÓoÔtË�Õ
ÖcÒ�ÑMè!Ó�Ë�ÌuÔmÑMô!Ö�ÑMÒ�Ó�ÑMØuÚMÑ�çu×�ØuÎ4ËvÕ,×vØKÏXÓoÚ~Ó�Öu×QÏ�ÓhØuÞ�ÕÛÌcÏXÌcÒ�ÑZÓ�Ø=Ï�ÑMÒ�Øu×vÍj×�ØuÎ�Ô�Ñ.ØuÔXË�Ò�ÝFÔ�Ï{×QÏ�Ñ.ÔdõNÔXÑMÑ
×vÍoÔXË�öhù�«vújÕÛË�ÒU×�Ø ÑMôKÏ�ÑMØuÔXÓ�è�ÑdÒ�ÑMè!ÓhÑ.Ù�Ë�Õ:ÏXÐuÑdÒXÑ.ÍhÑ.è7×�ØuÚ~Ñ'Ë�Õ�ãXÒXÑMà�Ñ.Ø=Ï�Ò�×�ØKÏmÚMË�ØcØcÑ�ÚCÏ�ÓhË=ØuÔXæ�Ó�Ø
Í�Óhè!Ó�ØcÞq×vØuÎ�×vÒXÏXÓhé#ÚMÓ�×�Í(ÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�Ì#ÔLÔ�ÝaÔ�ÏXÑMÜqÔ{ûCê

³LÑ�Ú~ÑMØKÏ�ÍhÝ=çtÏXÐuÑ�ÙHÑ.ÍhÍhà�î!ØcËQÙLØ>Ó�Ô�ÔXÌcÑ�ËvÕd×vÞ�Ñ.ØKÏ�ÔXÓhÜ�ÌcÍo×QÏXÓ�Ë�ØWè�Ñ.Ò�ÔXÌuÔªÖcÐ!ÝaÔ�ÓoÚM×�ÍmÓhÜ�ÖcÍ�Ñ~à
Ü�ÑMØKÏ�×vÏXÓ�Ë�ØíÐu×�Ô á#Ñ.ÑMØ´ÒXÑMà�ÑMôc×vÜ�ÓhØuÑ.Î0ÙLÓhÏXÐíÒXÑ�Ô�Ö�Ñ.Ú~Ï Ï�Ë>Ñ.è�Ë�Í�ÌaÏ�ÓhË=Øu×vÒ�Ý>Ò�Ë�á�ËvÏ�Ó�Ú.ÔMê ïAÍhÍ
ÑMè=Ë�Í�ÌaÏXÓ�Ë�Ø#×vÒ�Ý�ÏXÑ.Ú{ÐuØcÓ z ÌcÑ�Ô'Ë�Ö�ÑMÒ{×QÏ�Ñª×�ØuÎpÒXÑ.ÍhÝrË=Ø9Ö�Ë�ÖuÌcÍ�×vÏXÓ�Ë�ØuÔ'Ë�Õ°ÎaÓhý(ÑMÒ�ÑMØKÏZÓhØ#ÎaÓhè!ÓoÎaÌaà×vÍoÔ.ç®Ô�Ñ.è�Ñ.Ò�×�ÍHË�ÕAÙLÐcÓoÚ{Ð>ÎaÓoÔ�ÖuÍ�×7Ý¯Üq×vÍo×�Îu×vÖaÏ�Óhè=ÑFá�ÑMÐu×7è!Ó�Ë�ÌcÒ{ÔMç,Ñ�Ô�Ö�Ñ.ÚMÓ�×�ÍhÍ�Ý¯Ó�Ø�ÏXÐuÑ4Ó�ØcÓhÏXÓo×vÍ
Þ�Ñ.ØcÑMÒ{×QÏ�ÓhË=ØuÔ.êFëmÐcÓoÔdÒXÑ.ÖcÒ�Ñ.ÔXÑMØKÏ�ÔZ×�ÐuÑ.×7è!ÝrácÌcÒ{ÎaÑ.ØñÕÛË�ÒZÖcÐ!ÝaÔXÓ�Ú.×vÍ,Ó�ÜªÖuÍhÑ.ÜªÑ.ØKÏ�×QÏ�ÓhË=ØuÔZË=Ø
Ò�Ñ.×vÍ	Ò�Ë�á�ËvÏ{ÔmÓhØ�Ï�ÑMÒ�ÜqÔmËvÕ$ÏXÓ�Ü�ÑZ×vØuÎ4Ò�Ñ.ÔXË�ÌcÒ{Ú~Ñ�ÔMê,ëmÐcÑ.ÒXÑMÕÛË�Ò�Ñ�çaÜ�Ë=Ô�ÏUËvÕ+ÏXÐcÑ
Ñ~ôaÖ#Ñ.ÒXÓ�Ü�ÑMØKÏ�Ô
ËvÕLÑ.è�Ë�Í�ÌaÏ�ÓhË=Øu×vÒ�ÝOÒ�Ë�á�ËvÏ�Ó�Ú.ÔZ×vÒ�ÑFÚM×�ÒXÒ�Ó�Ñ.ÎpË�ÌaÏ�ÓhØòÔXÓ�Ü
ÌcÍo×QÏ�ÓhË=ØuÔMç,×�ØuÎñË�ØcÍ�ÝpÓhØ¯ÕÛÑ.Ù ÚM×�ÔXÑ.Ô
ÓoÔUÏ�ÐcÑ�Ñ.è�Ë=Íhè=Ñ.ÎrÚMË�ØKÏXÒ�Ë�Í�ÍhÑ.ÒLÏXÒ{×vØ#Ô�ÕÛÑ.ÒXÒ�Ñ.Î�Ë=ØrÏXÐuÑ�Ò�Ñ.×�Í:Ò�Ë�á�ËvÏªõNÑ�ê Þuê�ç	Ô�Ñ.Ñ ö ÷D�!ç(÷�÷Qú û~ê'ëmÐuÓ�Ô
ÖcÒ�ËaÚ~Ñ.ÎcÌcÒXÑHÐu×�Ô6á�ÑMÑMØ�Ú~Ò�ÓhÏXÓoÚ~ÓoÔ�Ñ�Îdá#Ñ�ÚM×�ÌuÔ�ÑHÓsÏ,Ü�Ó�Þ�ÐKÏ+ØuËvÏ+Ô�ÚM×�ÍhÑ°Ù°ÑMÍ�ÍK×=Ô6ÔXË!Ë�Ø�×=ÔjÏ�ÐcÑ°ÒXË=á#Ë�Ï
Þ�Ñ.Ë�Ü�Ñ~Ï�ÒXÝd×�ØuÎ�ÎcÝKØ#×vÜ�Ó�Ú.Ô+á#Ñ�Ú~Ë�Ü�Ñ°Ü�Ë�Ò�Ñ°ÚMË�Ü�ÖcÍ�Ñ~ôFö ÷��Qú�ê$ïUÍhÏXÐcË=ÌcÞ�Ð
ÕÛË�Ò+ÏXÐcÑmÖcÌuÒXÖ�Ë=ÔXÑHË�Õ
ÏXÐuÑ�×�ÒXÞ=ÌcÜ�ÑMØKÏ�ÔHËvý(ÑMÒ�Ñ.ÎqÓ�Ø ÏXÐcÓoÔ°Öu×vÖ�ÑMÒ°ÓsÏUÎaË!Ñ�Ô®ØcË�Ï°Ò�Ñ.×�ÍhÍ�Ý�Üq×QÏ�Ï�ÑMÒmÙLÐcÑMÏXÐcÑ.ÒHÏ�ÐcÑ'×vÞ�Ñ.ØKÏ
ÓoÔZÔ�Ó�Ü
ÌuÍ�×vÏXÑ.ÎpË=ÒdÖcÐ!Ý!ÔXÓoÚM×vÍ�Í�ÝrÓhÜ�ÖcÍ�ÑMÜ�Ñ.Ø=Ï�Ñ.Î	ç$×vÍ�Í,Ï�ÐcÑ@Ñ~ôaÖ�ÑMÒ�ÓhÜ�Ñ.Ø=Ï{Ô�ÏXÐu×vÏ
ü�ÙLÓhÍ�ÍtÒ�ÑMÖ�Ë�ÒXÏ
á�ÑMÍ�ËQÙ�Ðu×7è=Ñ�á�ÑMÑ.Ø�ÑMØKÏXÓ�ÒXÑ.ÍhÝ ÚM×vÒ�Ò�ÓhÑ�Î@Ë�ÌcÏUË�Ø�×�Ò�Ñ.×�Í	Ü�Ë�ácÓ�ÍhÑ'Ò�Ë�á�ËvÏ�ê

T^B] lÌq7�rfLÍAe>f&jNÎ)�ÐÏc`�ÎBgE�rfB`cbÑÏ�d�^Ò�ÐÏc`cÎ�gE�rf&`cbij$q7©ÔÓk®��rfB�ÕfBdDj?�rf&`cb
ÊHË�Ü�ÖcÌcÏ�×QÏ�ÓhË=Øu×vÍ�Í�ÝªÔXÖ#Ñ�×vî!Ó�ØcÞuç=ÑMè�Ë=ÍhÌcÏXÓ�Ë�Øu×�ÒXÝZÜ�ÑMÏXÐcËaÎcÔHÒXÑ.ÖcÒ�Ñ.ÔXÑMØKÏ®×dè�Ñ.ÒXÝ�Þ�Ñ.ØcÑMÒ{×vÍaÏ�Ñ.Ú{Ðaà
ØcÓ z ÌcÑ¬á�Ñ.Ú.×vÌuÔXÑ¬ÏXÐcÑ.Ý@ÚM×vØ á#Ñ'×vÖuÖcÍhÓ�Ñ.Î@ÏXË�×vØ!Ý@×�ÔXÖ�Ñ.ÚCÏ°ËvÕ6ÏXÐcÑ'×vÞ=ÑMØKÏ�õ�Ô�Ý!Øu×�ÖaÏXÓoÚ¬ÚMË�ØcØuÑ.ÚCà

Ö



ÏXÓ�Ë�Ø#Ô¬×�ØuÎ�Ø!ÌcÜ
á�ÑMÒ�ËvÕ,ØcÑ.ÌcÒXË=ØuÔ
ö « Ö ú�ç(Þ�Ò�ËQÙLÓ�ØcÞªÕN×�ÚCÏ�Ë�Ò{Ô
ö Ö ú�ç#á�ËaÎaÝ�Ô�Ö�Ñ.ÚMÓsé�ÚM×QÏ�ÓhË=ØuÔ
ö � øQú�ç
Ñ~Ï{Úvê¢ûª×vØuÎ�Ï�Ë�×�ØKÝªÏ�Ý!Ö�Ñ¬Ë�Õ:×vÍ�Þ�Ë�Ò�ÓhÏXÐcÜÆÓ�ØuÔ�Ï{×vØKÏXÓo×QÏ�ÓhË=ØOõÛØuÑMÌcÒ{×vÍ�ØcÑ~Ï�Ù°Ë�Ò�îaÔAö « � ú�çaÚ~Ío×�Ô�Ô�ÓhéuÑ.Ò
ÔXÝ!Ô�ÏXÑ.ÜqÔ¬öhù � ú�çaÞ�Ò{×vÖuÐ@Ô�ÝaÔ�ÏXÑMÜqÔ'ö ��Ö ú�ç!ÖcÒXË=Þ�Ò{×vÜ�Ü�ÓhØuÞZÍ�×�ØcÞ�Ì#×vÞ�ÑUÕÛÌcØuÚCÏ�ÓhË=ØuÔ'ö � �.ú�çKÑMÏ�Ú�ê ûª×�Ô
Í�Ë�ØcÞ¯×�Ô�Ï�ÐcÑMÝWÚM×vØWá�Ñ4Üq×�ÖcÖ#Ñ�ÎWÓhØKÏXË¯×pÞ�Ñ.ØcÑ~Ï�Ó�Ú�ÎaÑ�ÔXÚMÒXÓ�ÖaÏ�ÓhË=Øjê ü�Ï�Ð#×�Ô�á�ÑMÑMØ Ñ.ÜªÖuÓhÒ�Ósà
ÚM×�ÍhÍ�Ý�Ô�ÐcËQÙLØ@ÏXÐu×vÏHÞ�Ñ.ØcÑ~Ï�Ó�Ú¬×vÍ�Þ�Ë=ÒXÓhÏXÐcÜqÔ,Ë=ÌaÏXÖ�ÑMÒXÕÛË�Ò�ÜÆËvÏ�ÐcÑMÒ°Ô�Ñ�×vÒ{Ú{ÐqÜªÑMÏXÐcËaÎcÔHÙLÐcÑ.ØqÏXÐcÑ
ÔXÖu×�ÚMÑ@ËvÕmÏXÐuÑFÖ�Ë=Ô�Ô�Ó�ácÍ�ÑFÔ�Ë=ÍhÌcÏXÓ�Ë�ØuÔdÓoÔZÐuÓhÞ=Ðaà�ÎcÓhÜ�ÑMØ#Ô�Ó�Ë�Øu×�ÍH×�ØuÎñØcË�Øcà�ÎaÓhý(ÑMÒ�ÑMØKÏXÓo×vácÍ�ÑrõNÔXÑMÑ
ö � ùvç+Ú{Ðu×vÖaÏ�ÑMÒqùMútÕÛË�ÒZ×�ÔXÓhÜ�ÖcÍ�Ñ@ÎaÑ�ÔXÚMÒXÓ�ÖaÏXÓ�Ë�ØpËvÕmÙLÐcÑ.ÒXÑq×vØ#Î9ÙLÐ!ÝrÑ.è�Ë=ÍhÌaÏ�ÓhË=Øu×vÒ�ÝrÔXÑ.×vÒ{Ú{Ð
Ë�ÌcÏXÖ�ÑMÒXÕÛË�Ò�Ü�Ô¬ËvÏ�ÐcÑMÒdÔXÑ.×�Ò�Ú{Ð�Ü�Ñ~Ï�ÐcËaÎcÔ{ûCê�ëmÐuÑ.ÔXÑZÏ�Ù°Ë ÖcÒ�Ë�Ö�ÑMÒXÏXÓ�Ñ.Ô.ç(Þ�Ñ.ØcÑMÒ{×vÍ�ÓsÏ�Ý�×�ØuÎrÑ�sªà
Ú~Ó�ÑMØ#Ú~Ý�ç=×vÒ�Ñ®ËvÕ Ï�ÑMØªÑ~ôaÖcÍ�Ë�ÓhÏXÑ�ÎZÏ�Ë¬Ë=ÖaÏXÓ�Ü�Ó�ÔXÑmÌcØcî!ØcËQÙLØ
Ö#×vÒ{×vÜ�Ñ~Ï�ÑMÒ{Ô:Ë�Õ#×¬ÚMË�Ü�ÖcÍ�Ñ~ô�ÔXÝaÔ�Ï�ÑMÜ
ÔXËdÏXÐu×vÏHÓhÏHÙLÓ�ÍhÍ�Ñ~ôaÐcÓ�ácÓhÏ°×
ÙHÑ.ÍhÍhà�ÎcÑ~éuØcÑ�Î�á#Ñ.Ðu×7è!ÓhË=ÌcÒAõNÑ�ê Þuê�ç!ÔXÑMÑ�ö � ú û~ê$ë6ËdÏ�ÐcÑAÑMôKÏ�ÑMØKÏ®Ï�Ðu×QÏ
á�ÑMÐu×7è!Ó�Ë�ÌcÒ¬Þ�ÑMØuÑMÒ{×QÏXÓ�Ë�Ø�ÓoÔAÑMô!ÏXÑMÒ�Øu×�ÍhÍ�Ý4ÎcÑ~éuØcÑ�Îr×vØ#ÎrÎaÒ�Óhè=ÑMØ�ÏXË4×@ÔXÖ#Ñ�Ú~Óhé#ÚZÞ=Ë=×vÍ�çuÑ.è�Ë=ÍhÌaà
ÏXÓ�Ë�Ø#×vÒ�ÝZË�ÖaÏ�ÓhÜ�ÓoÔX×vÏXÓ�Ë�ØqÓoÔ,ØcË�Ï®è�Ñ.ÒXÝ
ÎcÓsý(ÑMÒ�ÑMØKÏtÕÛÒ�Ë�Ü ÏXÐcÑAÔXÌcÖ�ÑMÒ�è!Ó�ÔXÑ.ÎªÍ�Ñ.×vÒ�ØcÓ�ØcÞd×vÖcÖuÒXËK×�Ú{Ð
ÎaÑ�ÔXÚMÒXÓ�á#Ñ�ÎrÓ�ØpÔXÑ.Ú~ÏXÓ�Ë�Ø � ê ÷uê<�UËQÙ°ÑMè=ÑMÒ�ç#Ø#×QÏXÌuÒ�×�Í6Ñ.è�Ë�Í�ÌaÏ�ÓhË=Ø9ÎaË!Ñ.Ô�ØcË�Ï�Ð#×7è�ÑZÏ�ÐcÑ�ØcËvÏ�ÓhË=Ø
ËvÕ6ÏXÑ.ÍhÑ.Ë�Í�Ë�Þ�ÝqÙLÐuÓ�Ú{Ð4Ó�ÔmÔXËªÕN×vÜ�ÓhÍ�Óo×vÒ°ÏXË�ácÓ�Ë�Í�Ë�Þ=Ó�Ô�Ï�Ô'öhùCú:×vØuÎ ÑMØuÞ�Ó�ØcÑMÑ.Ò�Ô.ç!ácÌaÏUÓoÔmÒ�×vÏXÐcÑ.Òm×�Ø
Ë�Ö�ÑMØcà�Ñ.ØuÎaÑ.ÎªÖcÒ�ËaÚ~Ñ�ÔXÔLõ�Ô�Ñ.ÑA×vÍoÔ�Ëqö ��� úÛû$ÙLÐcÑ.ÒXÑmÏ�ÐcÑUÚ~Ë=ØuÚ~Ñ.ÖaÏ®Ë�Õ�Ë=ÖaÏXÓ�Ü
ÌcÜÆÚM×�ØcØcË�Ïtá#ÑLÌcØuÓsà
è�Ñ.Ò�Ô�×vÍ�Í�Ý�ÎaÑMéuØcÑ.Îjê+ü�ÏmÙ°Ë�ÌcÍoÎ�á#Ñ¬ÙLÒXË=ØcÞdÏ�Ë�×�Ô�ÔXÌcÜ�ÑLÏXÐu×vÏ°×ZÔXÖ�Ñ.Ú~Óhé#ÚAË�Ò�Þ=×vØ:ç=ÔXÌuÚ{ÐF×�ÔtÏXÐcÑ
Ò�Ñ~ÏXÓ�Øu×uçQÐu×�Ô+ÑMè=Ë�Í�è�Ñ�ÎdÓhØ�Ë�Ò{ÎaÑMÒ6ÏXË�Üq×QôaÓ�ÜªÓoÔXÑ°×�Ô�Ö�Ñ.ÚMÓsé�ÚtÕÛÌcØ#ÚCÏXÓ�Ë�Ø:ç�Ô�Ì#Ú{Ð�×�Ô6Ï�Ò�×�ØuÔ�Ü�ÓoÔXÔXÓ�Ë�Ø
ËvÕ(Ò�Ñ:~uÑ�ÚCÏXÑ�Î
Í�Ó�Þ�ÐKÏ.êN¦!Ó�ÜªÓ�Ío×vÒ�ÍhÝ=çQÏXÐcÑ.ÒXÑU×�ÒXÑ°ØcË'Þ�ËK×vÍoÔ$ÎaÒXÓ�è!ÓhØuÞ�Ñ.è�Ë=ÍhÌaÏ�ÓhË=Øu×vÒ�ÝZÎaÑ.è�ÑMÍ�Ë�ÖuÜªÑ.ØKÏ
ËvÕ°Ú~Ë�Þ=ØcÓhÏXÓ�è�Ñ�ÔXÝaÔ�Ï�ÑMÜqÔZ�	ÙLÐcÑMÒ�Ñ�Þ=Ë=×�Í�ÔAÑ~ôaÓ�Ô�Ï.ç(Ï�ÐcÑMÝr×�ÒXÑª×vÌaÏ�Ë�ØcË=Ü�Ë�ÌuÔXÍhÝ�ÚMÒXÑ�×QÏXÑ�Î�á!Ý�ÏXÐcÑ
×vÞ=ÑMØKÏAÓhÏ�ÔXÑMÍhÕH×�Ô¬×@Ü�Ë�Ò�ÑZÑ�sqÚMÓhÑ.ØKÏ¬Ùm×7Ý Ë�ÕtË�Ò�Þ=×vØuÓ�ÔXÓhØuÞqÓsÏ{ÔAËQÙLØOÔXÌcÒ�è!ÓhèQ×vÍ+Ô�Ï�Ò�×vÏXÑ.Þ�Ó�Ñ.Ô.êUü�Õ
Ï�×�î�Ñ.Ø�ÏXËñÓhÏ�Ô�ÑMôKÏ�ÒXÑ.Ü�Ñ4ÚMË�ØuÔXÑ z ÌcÑ.ØuÚ~Ñ�ÔMç,Ï�ÐcÓoÔ�ÒXÑ�×�ÔXË�ØcÓ�ØcÞOÙ°Ë�ÌuÍ�ÎòÓhÜ�ÖcÍ�Ý¯ÏXÐ#×QÏ@×vÒXÏXÓhé#Ú~Óo×vÍÑMè=Ë�Í�ÌaÏXÓ�Ë�Ø>Ô�ÐcË=ÌcÍoÎ�ØcË�Ï�Üq×�î�ÑFÌ#Ô�Ñ4ËvÕ¬×�Ø!Ý¯Ñ~ô!ÏXÑ.ÒXØu×�ÍhÍ�Ý¯ÎaÑ~é#ØcÑ.ÎòécÏXØuÑ.Ô�Ô
ÕÛÌuØuÚCÏ�ÓhË=ØW×�ØuÎ
Ö�ÑMÒ�Ðu×vÖuÔmÓhÏAÔXÐcË�ÌcÍoÎ�Ô�ÌuáuÔ�Ï�ÓsÏ�ÌaÏXÑ�Ô�Ñ.ÍhÑ�ÚCÏXÓ�è�Ñ'Ò�ÑMÖcÒ�ËaÎaÌuÚ~ÏXÓ�Ë�ØFÙLÓhÏXÐ�Ñ.ÍhÓ�Ü�ÓhØ#×QÏXÓ�Ë�Ø4ËvÕ$Ó�ØuÎaÓ�èKÓoÎ!à
Ìu×�Í�ÔAÙLÐcÓ�Ú{ÐrÚ.×vØcØuËvÏAî=ÑMÑMÖ�Ï�ÐcÑMÜqÔXÑMÍ�è�Ñ�ÔLè!Ó�×�ácÍhÑ=ê��UËQÙ°ÑMè=ÑMÒ�çu×vÍoÔ�ËqÓ�Ø�Ï�ÐcÓ�Ô¬ÚM×=Ô�Ñ=çuÓhÏ¬Ù°Ë�ÌcÍoÎ
á�ÑLÓhØcÑ.è!ÓsÏ{×vácÍ�Ñ°ÏXË'ÓhØKÏ�ÒXËaÎaÌuÚMÑ°ÔXË�Ü�ÑmÑ~ô!Ï�ÑMÒ�Øu×vÍ!ácÓo×�Ô$á!Ý
ÎaÑ�Ú~ÓoÎaÓ�ØcÞ'ÙLÐu×QÏ,è!Ó�×�ácÓ�ÍhÓhÏ�ÝZÓoÔ$ÓhØ�ÏXÐcÑ
ÔXÖ#Ñ�Ú~Óhé#Ú@×vÒXÏXÓhé#ÚMÓ�×�ÍtÓhÜ�ÖcÍ�ÑMÜ�Ñ.Ø=Ï{×QÏ�ÓhË=Ø¯ËvÕmÏXÐcÑFÑ.Ú~ËKÔ�ÝaÔ�ÏXÑ.Ü4ê ü�ØuÎaÑ.Ñ.Î	ç$ÓhÏ
Ó�Ô
è�Ñ.ÒXÝpÎaÓÊs@ÚMÌcÍsÏ
ÏXË�ÎaÒ{×7ÙS×ZÍ�ÓhØuÑ�á�Ñ~Ï�Ù°ÑMÑ.Ø@ÑMè=Ë�Í�ÌaÏXÓ�Ë�Ø#×vÒ�Ý�Ë=ÖaÏXÓ�Ü�Ó�Ô�×QÏ�ÓhË=Ø ×vØ#ÎF×vÒXÏXÓhé#ÚMÓ�×�Í#Ñ.è�Ë�Í�ÌaÏ�ÓhË=Øjêvu0ÓhÏXÐ
Ò�Ñ.ÔXÖ#Ñ�ÚCÏ°ÏXË�ÏXÐcÑ'ÓoÔXÔXÌcÑ�ËvÕ:Ñ.è�Ë�Í�èQ×vácÓ�Í�ÓsÏ�Ý�ËvÕ+Ú~Ë�Ø#ÔXÚMÓhË=ÌuÔHÚMË�ØKÏXÒ�Ë�Í(ÔXÝ!Ô�ÏXÑ.ÜqÔMç!Ù°Ñ�Ú.×vØ@Ò�Ñ~à�Ô�Ï{×QÏ�Ñ
ÏXÐuÑ.ÔXÑ'ÎcÓsý(ÑMÒ�ÑMØuÚMÑ.Ô°á!ÝFÔ�×7ÝKÓ�ØcÞ�ÏXÐu×vÏmÏXÐcÑ'Ü�Ë�Ò�Ñ�ÚMË�ØuÔXÓoÔ�Ï�ÑMØKÏ°ÓoÔ°ÏXÐuÑ'ÔXÐcÓhÕ ÏLÕÛÒXË=Ü ÑMè=Ë�Í�ÌaÏXÓ�Ë�Øcà
×vÒ�ÝpË�ÖaÏ�ÓhÜ�ÓoÔX×vÏXÓ�Ë�Ø¯Ï�Ëp×�Ò�Ï�Ósé#ÚMÓ�×�Í®Ñ.è�Ë�Í�ÌaÏ�ÓhË=Øjç$ÏXÐcÑ4ácÓ�Þ�Þ=ÑMÒ
ÓoÔ
ÏXÐcÑ4ÖcÒ�Ë�áu×�ácÓhÍ�ÓhÏ�ÝOÏ�Ðu×QÏªÏXÐcÑ
ÑMè=Ë�Í�è�Ñ�ÎFÚ~Ë=ØKÏXÒ�Ë�Í�ÍhÑ.Ò�Ô°Ñ~ôaÐcÓ�ácÓhÏAÚ~Ë=ØuÔXÚMÓhË=ÌuÔXØcÑ.Ô�ÔMê

ü�ØdÏ�ÐcÑ®ØcÑMô!Ï+ÔXÑ.ÚCÏ�ÓhË=ØuÔ.ç�ü(ÙLÓ�ÍhÍKÏ�ÒXÝ¬ÏXË�Ô�ÌcÖuÖ#Ë=Ò�ÏjÏ�ÐcÓoÔ+Ô�Ï�×vÏXÑ.ÜªÑ.ØKÏ:á!Ý'ÎcÑ.Ô�Ú~Ò�ÓhácÓ�ØcÞLÏ�Ù°ËUÑMôKà
Ö�ÑMÒ�ÓhÜ�ÑMØKÏ{ÔtËvÕjÑ.è�Ë=ÍhÌaÏ�ÓhË=Øu×vÒ�ÝZÒ�Ë�á�ËvÏ�Ó�Ú.ÔtÙLÐcÑ.ÒXÑUÜ�Ë=ÒXÑUÚMË�Ü�ÖcÍ�Ñ~ô�ØcÑMÌcÒ�ËaÚ~Ë=Ø=Ï�ÒXË=ÍhÍ�ÑMÒ{Ô,ÚM×�Øqá#Ñ
ÑMè=Ë�Í�è�Ñ�Î¬á!Ý'Ô�Ó�Ü�ÖcÍ�Ý¬Í�ÓsÕ Ï�ÓhØuÞ¬ÔXË�Ü�Ñ®Ú~Ë=ØuÔ�ÏXÒ{×vÓ�Ø=Ï{Ô	Ë�Ø'Ï�ÐcÑ,écÏ�ØcÑ.Ô�Ô:ÕÛÌcØuÚCÏ�ÓhË=Ø
×vØ#ÎdÚ~Ë�Ø#Ô�ÓoÎaÑMÒ�Ó�ØcÞ
ÏXÐuÑHÒ�Ë�á�ËvÏ$×�Ô+×vØ
Ë=ÒXÞK×vØcÓoÔXÜíÙLÓhÏXÐ�ÓsÏ{Ô6ËQÙLØ
ÖcÐ!Ý!ÔXÓ�Ë�Í�Ë�Þ�ÓoÚM×�Í�Ò�Ñ z ÌcÓ�ÒXÑ.Ü�ÑMØKÏ�Ô.ê:ïUÍhÏXÐuË�ÌcÞ=Ð�Ô�ÏXÓ�ÍhÍÔXÓhÜ�ÖcÍ�Ñ�ç:ÏXÐcÑ�Ô�ÑqÚ~Ë=ØKÏXÒ�Ë�Í�ÍhÑ.Ò�Ô¬Ñ~ôaÐcÓ�ácÓhÏ
Ô�Ñ.è�ÑMÒ{×vÍ+ËvÕ°ÏXÐuÑ�ÚMË�Ü�ÖcÌaÏ{×QÏ�ÓhË=Øu×vÍt×�ØuÎOá�ÑMÐ#×7èKÓ�Ë�ÌuÒ�×�Í
Ú{Ðu×�Ò�×=ÚCÏXÑ.ÒXÓoÔ�ÏXÓoÚMÔ,Í�Ó�Ô�ÏXÑ�ÎF×�á#ËQè=Ñ¬×�ÔHÓ�ØuÎaÓoÚM×QÏ�Ë�Ò{ÔH×�ØuÎqÖcÒ�ÑMÒ�Ñ z ÌcÓoÔXÓsÏ�Ñ.ÔHËvÕ:Ú~Ë=ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔ°×�Ú~ÏXÓ�èKÓhÏ�Ý�ê

T^+� ×[`���hª�ÐØE®|hRq�f���hvbc�rdÙf�bÚ�ÐÏc`cÎ�gE�rf&`�b�j$q7©ÜÛÌ`¬�|`N�rfBe>d
ëmÐcÑqÑMô!Ö�ÑMÒ�Ó�ÜªÑ.ØKÏ�ÔdÎaÑ�ÔXÚMÒXÓ�á#Ñ�ÎOÐuÑMÒ�ÑªÐ#×7è�Ñ�á#Ñ.ÑMØ¯ÚM×�ÒXÒ�Ó�Ñ.ÎrË=ÌaÏdË�Ø¯×4ÒXÑ�×vÍ,Ü�Ë�áuÓhÍ�Ñ�ÒXË=á#Ë�Ï
ÙLÓhÏXÐcË=ÌaÏdÐKÌuÜ�×�Ø9Ó�ØKÏXÑ.ÒXè=ÑMØKÏXÓ�Ë�Øjê�ü�Øp×�ÍhÍ,Ú.×�ÔXÑ.Ô�ÙHÑªÑMÜ�ÖcÍ�ËQÝ�Ñ�ÎO×�ÔXÓhØcÞ=ÍhÑªÖcÐ!ÝaÔ�ÓoÚM×�Í$ÒXË=á#Ë�Ï
ÙLÐcÓoÚ{ÐpÔXÑMÒ�è�Ñ�Îr×�Ô'á�ËaÎaÝ�ÕÛË=Ò'ÔXÑMè=ÑMÒ{×vÍ+Ö#Ë=ÖcÌcÍo×QÏ�ÓhË=ØuÔ'ËvÕ°ÓhØuÎcÓhè!ÓoÎaÌu×vÍoÔ�ÙLÐcÓoÚ{Ð9Ù°ÑMÒ�Ñ
Ï�Ñ.Ô�ÏXÑ�Î
Ë�ØuÑ9á!Ý0Ë�ØuÑ�ê ïUÍhÏXÐuË�ÌcÞ=Ð�Ï�ÐcÓ�Ô4ÖcÒ�ËaÚ~Ñ�ÎaÌcÒ�ÑOÓoÔ áuÓhË=ÍhË=Þ�ÓoÚM×vÍ�Í�ÝWÓ�Ü�ÖcÍo×vÌuÔXÓháuÍhÑpá#Ñ�ÚM×�ÌuÔ�ÑpÓ�Ø
ácÓ�Ë�Í�Ë�Þ=Ó�Ú.×vÍcÍ�ÓsÕÛÑ¬Ú~Ë�ØKÏ�ÒXË=ÍuÔ�ÝaÔ�ÏXÑ.Ü�ÔH×vØuÎ�á�ËaÎaÓ�Ñ.Ô°Ú~Ëvà�ÑMè=Ë�Í�è�Ñ=çQÐu×vÒ{ÎaÙm×vÒ�ÑLÑMè�Ë=ÍhÌcÏXÓ�Ë�Ø�Ó�ÔHÔ�Ï�ÓhÍ�Í(×
Ú{Ðu×�ÍhÍ�ÑMØcÞ=ÓhØuÞ�Ï�Ñ.Ú{ÐcØuÓ�Ú.×vÍ	ÓoÔXÔXÌcÑ@õNÔXÑMÑ@ö � øQújÕÛË�ÒUÔXË�Ü�ÑdÓ�ØcÓsÏ�Ó�×�Í:×QÏXÏXÑ.ÜªÖcÏ�ÔLÓ�Ø4ÏXÐcÓoÔUÎaÓ�ÒXÑ�ÚCÏ�ÓhË=Ø#ûCê
�®×=Ú{Ð
Ó�ØuÎaÓ�è!Ó�ÎaÌ#×vÍuÚMË�ØKÏXÒ�Ë�ÍaÔXÝ!Ô�ÏXÑ.Ü Ùm×�Ô,×�ØcÑMÌuÒ�×�ÍKØuÑ~Ï�Ù°Ë�Ò�îdÙLÐcÑMÒ�Ñ°ÏXÐcÑLÓ�ØcÖcÌaÏtÌuØcÓsÏ{Ô,Ù°ÑMÒ�Ñ
Ú~Ío×vÜ�Ö�Ñ.Î�Ï�Ë@Ï�ÐcÑ
Ò�Ë�á�ËvÏ¬ÔXÑMØ#Ô�Ë=Ò�ÔU×�ØuÎ�Ï�ÐcÑ
Ë=ÌaÏXÖcÌcÏ¬ÌcØcÓhÏd×�ÚCÏ�ÓhèQ×vÏXÓ�Ë�ØuÔAÙHÑ.ÒXÑZÌ#Ô�Ñ�Î�ÏXËFÔXÑ~Ï
ÏXÐuÑUÒXË�Ï�×vÏXÓ�Ë�ØqÔ�Ö�ÑMÑ�Î�ËvÕ�ÏXÐcÑ¬ÙLÐcÑMÑ.Í�Ô.ê$±AÓhý�Ñ.ÒXÑ.ØKÏ®ØcÑMÌuÒ�×�Íu×vÒ{Ú{ÐcÓhÏXÑ.Ú~ÏXÌcÒ�Ñ.Ô$Ù°ÑMÒ�ÑLÌuÔXÑ.Î�Ó�Ø�ÏXÐcÑ
èQ×vÒ�ÓhË=ÌuÔ,ÑMô!Ö�ÑMÒ�Ó�ÜªÑ.ØKÏ�Ô.ç=ácÌcÏ®ÏXÐuÑMÝq×vÍ�ÍuÐu×=Î@ÔXÓhÞ=ÜªË=Ó�Î�×=ÚCÏXÓ�èQ×QÏ�ÓhË=Ø�ÕÛÌcØuÚCÏ�ÓhË=ØF×vØ#ÎqÒXÑ�Ú~ÌcÒ�Ò�ÑMØKÏ
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ÝRÞZßLàXßLá"â�ã ßLà�ä"å
æ�çiè§é�æNêNê

 +ÓhÞ=ÌcÒ�Ñ¯ù�ypë'ÐcÑMÖ�ÑMÒ{×cç°ÏXÐuÑrÜ�ÓhØcÓo×QÏ�ÌcÒ�ÑrÜ�Ë�ácÓ�ÍhÑOÒXË=á#Ë�Ï@ÌuÔ�Ñ�ÎWÕÛË�ÒqÏ�ÐcÑOÑMôaÖ#Ñ.ÒXÓ�Ü�ÑMØKÏ�ÔqË�Õ
×vÒXÏXÓhé#ÚMÓ�×�Í	ÑMè�Ë=ÍhÌcÏXÓ�Ë�Øjê

ì ßLí�ß�î+å ï�ã ê ß�î"ÞZð�ñ.ã ßLà�ä"åç�òHè§ó8ó$êNê

...
Mutation

Crossover

Selective reproduction

Evaluation

Population manager

 +Ó�Þ�ÌcÒ�Ñ � yHå¬Ö�ÑMÒ{×QÏ�ÓhØcÞªÜ�Ñ~Ï�ÐcËaÎaË�Í�Ë�Þ=Ý�ê

Ú~Ë=ØcØcÑ�ÚCÏXÓ�Ë�Ø#ÔMê
ëmÐcÑHÒXË=á#Ë�Ï6ÑMÜ�ÖcÍ�ËQÝ�Ñ�Î'ÓhØ
ÏXÐcÑHÑ~ôaÖ�ÑMÒ�ÓhÜ�ÑMØKÏ{Ô:ÓoÔ$ë'ÐcÑMÖ�ÑMÒ{×cçQ×UÜ�Ó�ØcÓo×QÏXÌuÒXÑHÜªË=ácÓ�ÍhÑHÒXË=á#Ë�Ï

ö ÷ ¸ ú�êFü�Ï
Ð#×�Ôd×�Ú~Ó�Ò{Ú~ÌcÍo×vÒZÔXÐu×vÖ�Ñrõ" +Ó�Þ�ÌcÒ�Ñ�ù�û~ç:ÙLÓhÏXÐ�×�ÎaÓo×vÜ�ÑMÏXÑMÒ
ËvÕ ¸�¸ Ü�Ü4ç+ÐcÑ.ÓhÞ=Ð=ÏZË�Õ
÷��pÜ�Ü�çU×vØuÎWÙ°ÑMÓ�Þ�ÐKÏqËvÕ<���ñÞ#ç°×�ØuÎWÓ�Ô@ÔXÌcÖcÖ�Ë�ÒXÏXÑ�ÎWáKÝòÏ�ÙHËñÙLÐcÑ.ÑMÍoÔ@×vØ#ÎòÏ�Ù°Ë�ÔXÜ�×�ÍhÍ
ë6Ñ:~uË=Øòáu×�ÍhÍoÔMêWëmÐcÑ4ÙLÐcÑMÑ.Í�Ôq×�ÒXÑ4Ú~Ë�ØKÏ�ÒXË=ÍhÍ�Ñ.ÎòáKÝñÏ�Ù°Ëp±'Ê ÜªË�ÏXË=Ò�Ô�ÙLÓsÏ�Ð>Ó�ØuÚMÒXÑ.ÜªÑ.ØKÏ�×vÍ
ÑMØ#Ú~ËaÎaÑMÒ�õ�ùZ�9ÖcÌcÍoÔ�Ñ�Ô�Ö#Ñ.ÒªÜ�Ü¾Ë�Õ�×=ÎaèQ×vØuÚMÑMÜ�ÑMØKÏ�ËvÕAÏ�ÐcÑ�ÒXË=á#Ë�Ï{û~çH×vØ#ÎòÚM×�ØòÒ�ËvÏ{×QÏXÑ4Ó�Ø
á�ËvÏXÐ ÎaÓ�ÒXÑ�ÚCÏ�ÓhË=ØuÔMêòü�Ø�ÏXÐuÑ4á#×�ÔXÓ�Ú4Ú~Ë=ØaéuÞ�ÌuÒ�×vÏXÓ�Ë�Øjç$Ï�ÐcÑ�ÒXË=á#Ë�ÏªÓoÔªÖcÒXËQè!ÓoÎaÑ.ÎòÙLÓsÏ�Ð>Ñ.ÓhÞ=ÐKÏ
Ó�ØaÕÛÒ�×�ÒXÑ�Î�Ô�Ñ.ØuÔXË�Ò{ÔMç�Ô�Óhô�Ö#ËKÔ�ÓhÏXÓ�Ë�ØcÑ�Î�Ë�ØOË�ØcÑ
ÔXÓoÎaÑ
Ë�Õ,ÏXÐcÑªÒXË=á#Ë�Ï�õ ÕÛÒ�Ë�ØKÏCûCç�ÏXÐcÑ�ÒXÑ.Üq×vÓ�ØcÓhØuÞ
Ï�Ù°Ë�Ë�ØñÏXÐuÑ@ËvÏ�ÐcÑMÒ
ÔXÓoÎaÑOõÛá#×�Ú{îcûCê��®×=Ú{ÐñÔXÑMØ#Ô�Ë=Ò
ÚM×�Ø9ÕÛÌuØuÚCÏ�ÓhË=Ø¯ÓhØ¯Ï�Ù°Ë�Ü�ËaÎc×vÍ�ÓsÏ�ÓhÑ�Ô�y�ÓsÏ
ÚM×�Ø9Ñ.Ü�ÓsÏ
×�ØuÎOÜ�Ñ�×�ÔXÌcÒXÑªÒ�Ñ:~uÑ�ÚCÏXÑ�ÎOÓ�ØaÕÛÒ{×vÒ�Ñ.ÎOÍhÓ�Þ�ÐKÏZ×vØuÎ9ÓhÏ
ÚM×vØ9Ü�Ñ.×�ÔXÌcÒ�ÑªÏXÐcÑ�Ó�ØaÕÛÒ�×�ÒXÑ�Î
Í�ÓhÞ=Ð=ÏdÚ~Ë=Ü�Ö#Ë=ØcÑMØKÏ¬Ë�ÕtÏXÐuÑ�×�Ü
ácÓ�ÑMØKÏ�ÍhÓ�Þ�ÐKÏ.ê|u0ÐuÑMØrÕÛÌuØuÚCÏ�ÓhË=ØcÓhØuÞ Ó�ØOÏ�ÐcÑ�éuÒ�Ô�Ï'ÜªËaÎc×�ÍhÓhÏ�Ý�ç
ÓhÏ�ÓoÔAÚ.×vÍ�ÍhÑ�Îr×@ÖcÒ�Ë7ôaÓhÜ�ÓhÏ�Ý4ÔXÑMØ#Ô�Ë=ÒUá#Ñ�ÚM×�ÌuÔ�Ñ�ÓsÏ'ÓoÔAÜ�Ë�Ò�Ñ
×=ÚCÏXÓ�è�Ñ
ÙLÐcÑMØrÓhÏ'Ó�Ô�Ú~Í�Ë=ÔXÑMÒAÏXË ×�Ø
Ë�ácì�Ñ.ÚCÏX�tÙLÐcÑ.Ø¯ÕÛÌcØuÚ~ÏXÓ�Ë�ØcÓ�ØcÞOÓ�Ø¯Ï�ÐcÑ ÔXÑ.ÚMË�ØuÎñÜ�ËaÎc×vÍ�ÓhÏ�Ý�ç,ÓhÏ�ÓoÔ
ÚM×�ÍhÍ�Ñ.Îò×�ÍhÓ�Þ�ÐKÏ
Ó�ØKÏXÑ.ØuÔ�ÓhÏ�Ý
ÔXÑMØuÔXË�Ò�á#Ñ�ÚM×�ÌuÔ�ÑªÓhÏ'Þ=Óhè=Ñ.Ô'× ÒXË=ÌcÞ�Ð9ÓhØuÎcÓ�Ú.×QÏXÓ�Ë�Ø9ËvÕHÏXÐcÑq×vÜ�ácÓ�ÑMØKÏ�Í�Ó�Þ�ÐKÏ�Ó�ØKÏXÑ.ØuÔ�ÓhÏ�ÝO×vÏ�ÓhÏ�Ô
Í�Ë!Ú.×QÏ�ÓhË=Øjê+ï¨²rËvÏXË=ÒXË=Í�× Ö x=÷�÷uù°ÚMË�ØKÏXÒ�Ë�Í�ÍhÑ.Ò$ÙLÓsÏ�Ð ��¸�Ö ë'á!ÝKÏXÑ�Ô$ËvÕ>³Uïi²�×�ØuÎ ¸ ù � ë'á!ÝKÏXÑ.Ô
³Uå�²óÜq×vØu×�Þ�Ñ.ÔL×�ÍhÍ:ÏXÐcÑ
ÓhØcÖuÌaÏ�à�Ë�ÌaÏ�ÖcÌaÏ�ÒXË=ÌaÏXÓ�ØcÑ.Ô¬×vØuÎ�Ú.×vØrÚ~Ë=Ü�Ü
ÌcØcÓoÚM×vÏXÑdè!Óo×@×qÔ�Ñ.ÒXÓo×vÍ
Ö�Ë�ÒXÏmÙLÓhÏXÐr×ªÐcËKÔ�ÏUÚMË�Ü�ÖcÌaÏ�ÑMÒ�ê

ë'ÐcÑ.Ö#Ñ.Ò�× Ù°×=Ô'×QÏ�Ï{×�Ú{ÐcÑ�ÎOè!Óo× ×�ÔXÑMÒ�Ó�×�Í$Ö#Ë=Ò�Ï'ÏXË�×�¦!ÌcØk¦!Ö#×vÒ{ÚZ¦KÏ{×QÏXÓ�Ë�Ø � áKÝOÜªÑ�×vØuÔ
ËvÕL×�Í�ÓhÞ=Ð=Ï�Ù°ÑMÓ�Þ�ÐKÏZ×vÑ.ÒXÓo×vÍtÚ.×vácÍ�Ñ@×vØ#ÎpÔXÖ�Ñ.Ú~Óo×vÍ�Í�Ý9ÎaÑ�Ô�Ó�Þ�ØcÑ�ÎpÒXË�Ï�×QÏ�ÓhØuÞ�ÚMË�ØKÏ�×=ÚCÏ{ÔqõNÔXÑMÑrö ÷�«Qú

x



ÕÛË�Ò4Ü�Ë�Ò�ÑOÎaÑMÏ�×vÓ�Í�Ñ.ÎSÎaÑ�ÔXÚMÒXÓ�ÖaÏ�ÓhË=ØuÔ@Ë�ÕdÏXÑ.Ú{ÐuØcÓ�Ú.×vÍ�Ó�Ô�ÔXÌcÑ.Ô ÒXÑ.Í�×vÏXÑ�ÎWÏXË�Ï�ÐcÑpÑ~ôaÖ#Ñ.ÒXÓ�Ü�ÑMØKÏ�Ô
ÎaÑ�ÔXÚMÒXÓ�á#Ñ�Î0Ó�ØSÏXÐuÓ�Ô4Öu×�Ö#Ñ.Ò{û~êðü�Ø�ÏXÐcÓoÔ4Ù°×7ÝWÙ°ÑpÚMË�ÌcÍoÎ0Ñ~ôaÖcÍ�Ë�ÓhÏ4ÏXÐcÑpÖ#ËQÙ°ÑMÒ4×vØuÎíÎaÓoÔ�î
ÔXÓtô.ÑF×7èQ×vÓ�Í�×�ácÍhÑFÓhØò×rÙHË=ÒXîaÔ�Ï�×QÏ�ÓhË=ØñáKÝpÍ�Ñ~Ï�Ï�ÓhØuÞOÐcÓ�Þ�Ðaà�Í�ÑMè�Ñ.ÍHÚMË�ØKÏXÒ�Ë�ÍtÖuÒXËaÚ~Ñ�ÔXÔXÑ.ÔFõÛÞ�Ñ.ØcÑ~Ï�Ó�Ú
Ë�Ö�ÑMÒ{×QÏ�Ë�Ò{ÔMçAØcÑMÌcÒ{×vÍ'ØcÑMÏ�ÙHË=ÒXî ×�Ú~ÏXÓ�èQ×QÏXÓ�Ë�Ø:ç¬èQ×vÒ�Óo×vácÍ�Ñ.Ô ÒXÑ�Ú~Ë=Ò�ÎaÓ�ØcÞKÔ�û�Ò�ÌcØ´Ë�Ø�ÏXÐcÑpÜq×vÓ�Ø
Ô�Ï�×QÏ�ÓhË=Ø�ÙLÐcÓhÍ�ÑZÍ�ËQÙmà�Í�ÑMè=ÑMÍjÖuÒXËaÚ~Ñ�ÔXÔXÑ.Ôdõ�Ô�Ñ.ØuÔXË�ÒXà�Ò�Ñ.×=ÎaÓhØuÞuçaÜ�ËvÏ�Ë�ÒUÚ~Ë=ØKÏXÒ�Ë�Í�çu×vØuÎ�Ë�ÏXÐcÑ.ÒUÒ�Ñ.×vÍ
ÏXÓ�Ü�ÑqÏ�×=Ô�îaÔ{û�ÒXÌuØ¯Ë�ØpÏXÐcÑ Ë�Øaà�á�Ë=×vÒ{Î9ÖcÒXËaÚMÑ.Ô�Ô�Ë=Ò�õ+ +ÓhÞ=ÌcÒXÑ � ûCê�ëmÐ!ÌuÔ.ç6ÙLÐcÓ�Í�ÑqÏXÐcÑFÒXË=á#Ë�Ï
Ùm×�Ô$Ë�Ö�ÑMÒ{×QÏ�ÓhØuÞuçQÙ°ÑmÚMË�ÌcÍoÎªî�Ñ.ÑMÖ�ÏXÒ{×�Ú{îdËvÕ(×vÍ�ÍaÏXÐuÑ°Ö�Ë�ÖuÌcÍ�×vÏXÓ�Ë�ØuÔtËvÕ#Ë=ÒXÞK×vØcÓoÔXÜ�Ô6Ï�Ðu×QÏ,Ù°ÑMÒ�Ñ
á�Ë�Ò�Øjç�Ï�Ñ.Ô�ÏXÑ�Î	çc×vØuÎ@Öu×�Ô�Ô�Ñ�ÎªÏXË
ÏXÐcÑ�Þ�Ñ.ØcÑ~Ï�Ó�ÚAË�Ö�ÑMÒ{×QÏXË=Ò�Ô.çvÏ�Ë�Þ=Ñ~ÏXÐuÑMÒ®ÙLÓhÏXÐFÏXÐcÑ.ÓhÒªã�Ö�ÑMÒ{ÔXË�Øu×�Í
Í�ÓsÕÛÑ�éuÍ�Ñ.Ô�æcê¬ï°Ï�ÏXÐuÑªÔ�×vÜ�ÑdÏ�ÓhÜ�Ñ�ç	Ù°Ñ�ÚMË�ÌcÍoÎr×�Í�ÔXËqÏ�×�î�Ñª×�ÎaèQ×vØKÏ{×vÞ�ÑdË�ÕHÔXÖ#Ñ�Ú~Óhé#Ú
ÔXËvÕ Ï�Ùm×vÒ�Ñ
ÎaÑ�Ô�Ó�Þ�ØcÑ�ÎZÕÛË=ÒtÞ�Ò{×vÖuÐcÓ�ÚHè!Ó�ÔXÌu×�ÍhÓõô.×vÏXÓ�Ë�ØªËvÕuÏ�Ò�×vì�Ñ.Ú~ÏXË�Ò�Ó�Ñ.Ô$×vØuÎ�ÔXÑMØuÔXË�Ò�ÝKà�Ü�Ë�ÏXË�Ò$Ô�Ï�×QÏ�ÌuÔ$ÙLÐcÓ�ÍhÑ
ÏXÐuÑ@ÒXË=á#Ë�ÏdÙ°×=Ô'ÑMè�Ë=Íhè!Ó�ØcÞ¯ö �7ú�ê4ïAÔZ×�ÍhÒ�Ñ.×=ÎaÝOÔ�Ï�×vÏXÑ.ÎpÓ�Ø¯Ô�Ñ�ÚCÏXÓ�Ë�Ø � ê � Ï�ÐcÑ�ÕN×�Ú~ÏdÏXÐu×vÏZÏXÐcÑ
Ò�Ë�á�ËvÏdÎaÑMÖ�ÑMØuÎcÑ.ÎpË�Øñ×vØpÑ~ô!ÏXÑ.ÒXØ#×vÍ,Ô�Ë=ÌcÒ{Ú~ÑªËvÕHÑ.ØcÑMÒ�Þ�Ý�ÎaË!Ñ�Ô'ØcËvÏZ×Qý(Ñ.Ú~ÏdÓsÏ{Ôd×vÌaÏ�Ë�ØcË=Ü
Ý�ê
ïUÍoÔXËuç�ÕÛË�Ò+ÙLÐu×QÏ+Ú~Ë�Ø#Ú~ÑMÒ�ØuÔvë'ÐcÑMÖ�ÑMÒ{×cç�ÏXÐuÑ®Ò�Ë�á�ËvÏ:ÓoÔ:ØuËvÏ+×7Ùm×vÒ�Ñ$ËvÕcÙLÐcÑ.ÒXÑHÓsÏ{Ô:ËQÙLØ�ãXácÒ{×vÓ�Øuæ
ÓoÔmÍhËaÚM×vÏXÑ�Î4×=ÔmÍhË=ØcÞq×�ÔmÓhÏUÓ�ÔLÚMË�ØcØuÑ.ÚCÏ�Ñ.ÎFÏXËqÓhÏ�ÔLËQÙLØ�ÔXÑMØuÔXË�Ò{Ôm×vØuÎ Ü�ËvÏXË=Ò�Ô.ê2ö

ëmÐcÑtÑ.è�Ë=ÍhÌaÏ�ÓhË=Øu×vÒ�ÝUÖcÒ�ËaÚ~Ñ�ÎaÌcÒ�Ñ,Ù°×=Ô	×UÔ�Ï{×vØuÎu×vÒ{Î¬Þ=ÑMØcÑMÏXÓoÚt×vÍ�Þ�Ë=ÒXÓhÏXÐuÜí×�Ô:ÎaÑ.Ô�Ú~Ò�Óhá�Ñ.Î'á!Ý
w�Ë�ÍoÎaá�ÑMÒ�Þqö � ùCúuÙLÓhÏXÐªécÏXØuÑ.Ô�Ô,ÔXÚ.×vÍ�ÓhØcÞd×�ØuÎ
Ò�Ë�ÌuÍhÑMÏ�ÏXÑmÙLÐcÑ.ÑMÍuÔXÑMÍ�Ñ.Ú~ÏXÓ�Ë�Øjç�ácÓ�×=Ô�Ñ�Î
Ü�ÌaÏ�×vÏXÓ�Ë�ØuÔ
ö ÷ Ö ú�ç�×�ØuÎ0Ë=ØcÑ~à�Ö#Ë=ÓhØKÏ�Ú~Ò�Ë=Ô�Ô�ËQè=ÑMÒ�ê÷�®×=Ú{ÐSÓ�ØuÎaÓ�èKÓoÎaÌu×�Í'ËvÕ�×òÖ#Ë=ÖcÌcÍo×QÏXÓ�Ë�ØíÙ°×=ÔFÓ�ØSÏ�ÌcÒ�Ø
ÎaÑ�Ú~ËaÎaÑ.ÎSÓhØKÏXËòÏXÐcÑpÚ~Ë=ÒXÒ�Ñ.ÔXÖ#Ë=ØuÎaÓ�ØcÞ¯ØcÑ.ÌcÒ�×�Í¬ØuÑ~Ï�Ù°Ë�Ò�î!Ô.ç°ÏXÐcÑpÓ�ØcÖcÌaÏ�ØcËaÎaÑ.Ô4Ú~Ë=ØcØcÑ�ÚCÏXÑ�Î
ÏXËrÏXÐcÑ@Ò�Ë�á�ËvÏ
ÔXÑMØ#Ô�Ë=Ò�Ô.çjÏ�ÐcÑ@Ë�ÌcÏXÖcÌaÏªØcËaÎaÑ.ÔdÏXË�Ï�ÐcÑ@Ü�ËvÏ�Ë�Ò{ÔMç$×vØuÎ9Ï�ÐcÑFÒ�Ë�á�ËvÏZÙm×�ÔdÍ�Ñ~Õ Ï
ÕÛÒ�ÑMÑ4ÏXËñÜ�ËQè�Ñ ÕÛË�Òq×pÞ�Ó�è�Ñ.ØòØ!ÌcÜ
á�ÑMÒqË�Õ�Ô�ÏXÑ.ÖuÔ�õÛÜ�ËvÏ�Ë�Òq×�Ú~ÏXÓ�Ë�ØuÔ{û�ÙLÐcÓ�ÍhÑ�ÓhÏ�ÔªécÏ�ØcÑ.Ô�Ôùø
Ùm×�Ô
×�ÌaÏXË=Üq×QÏXÓoÚM×�ÍhÍ�ÝpÒXÑ�Ú~Ë�Ò{ÎaÑ�Î	êÒ�®×=Ú{Ð¯ÜªË�ÏXË=Ò
×�Ú~ÏXÓ�Ë�Ø�Ío×�Ô�ÏXÑ�Î¯÷����rÜ�Ô.êa\°ÑMÏ�ÙHÑ.ÑMØ¯Ë�ØuÑ
Ó�ØuÎaÓ�èKÓoÎaÌu×�Í+×�ØuÎ�Ï�ÐcÑ�ØuÑ~ô!Ï.ç	×qÖu×�ÓhÒ�ËvÕtÒ{×vØ#ÎaË�Ü�è�Ñ.ÍhËaÚ~ÓhÏXÓ�Ñ.ÔAÙ°×=ÔA×�ÖcÖcÍ�ÓhÑ�Î�ÏXËFÏXÐcÑªÙLÐcÑMÑ.Í�Ô
ÕÛË�Ò ¸ ÔXÑ.ÚMË�ØuÎcÔ.ê

T^+ l¨gE�7`c�új?�rfBe¨�ÐÏc`�ÎBgE�rfB`cbÜ`¬ûÐüphMý�jRÏEfB`¬q
ëmÐcÑ�éuÒ{Ô�Ï@Ñ~ôaÖ#Ñ.ÒXÓ�Ü�ÑMØKÏ@Ùm×�ÔqÚ{ÐcÓ�Ñ:~uÝ>×vÓ�ÜªÑ�Î ×QÏqÏXÑ�Ô�Ï�ÓhØuÞñÏXÐcÑ�Ñ.è�Ë�Í�ÌaÏ�ÓhË=Øu×vÒ�Ý�×vÖcÖuÒXËK×�Ú{Ð
Ë�Ø ×9ÒXÑ�×vÍmÜ�Ë�ácÓ�ÍhÑ�Ò�Ë�á�ËvÏq×vØuÎW×�Ô�ÔXÑ.Ô�Ô�Ó�ØcÞ9×=ÎaèQ×vØKÏ�×�Þ�Ñ�Ô�×�ØuÎ>ÎcÓÊs@Ú~ÌuÍsÏ�ÓhÑ�Ô�õNÔXÑMÑ¯ösù��.úLÕÛË�Ò
Ü�Ë�Ò�Ñ4ÎcÑ~Ï�×�ÓhÍoÔ{ûCêou9Ñ�ÎaÑ�Ú~ÓoÎaÑ.ÎòÏXËñÑMè=Ë�Í�è�Ñ4×9ØuÑMÌcÒ{×vÍmØcÑMÏ�ÙHË=ÒXîñÙLÓhÏXÐ0×9ÔXÓ�ØcÞ�Í�Ñ Ío×7Ý�Ñ.Ò�Ë�Õ
Ù°ÑMÓ�Þ�ÐKÏ�ÔmÏ�ËFÖ�ÑMÒXÕÛË�Ò�ÜßÔ�ÏXÒ{×vÓ�Þ�ÐKÏUØu×7è!Ó�Þ=×QÏ�ÓhË=Ø�×vØuÎ�Ë=áuÔ�Ï{×�ÚMÍhÑ
×7è=Ë�ÓoÎc×vØ#Ú~Ñ�ê°ëmÐcÑ
Ò�Ë�á�ËvÏUÙm×�Ô
ÖcÌaÏZÓ�Ø¯×vØñÑMØ!è!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏ'ÚMË�ØuÔXÓoÔ�Ï�ÓhØcÞ�Ë�Õm×�ÔXË�ÒXÏ'Ë�Õ°ÚMÓhÒ{Ú~ÌcÍo×vÒZÚMË�Ò�ÒXÓoÎaË=Ò¬ÙLÐcËKÔ�Ñ�ÑMôKÏ�ÑMÒ�Øu×vÍ
ÔXÓtô.ÑdÙ°×=ÔL×vÖcÖcÒ�Ë7ô	ê¬x��vô ¸ ��ÚMÜ Ío×vÒ�Þ�Ñ�õ" +Ó�Þ�ÌcÒ�ÑZ÷=û~ê®ëmÐcÑdÙm×vÍ�Í�ÔLÙ°ÑMÒ�Ñ'Üq×�ÎaÑdË�Õ+Í�ÓhÞ=ÐKÏ�à�ácÍhÌuÑ
Ö�Ë�Í�Ý!Ô�Ï�Ý!ÒXÑ.ØcÑ@×vØ#ÎOÏ�ÐcÑÆ~#ËKË=ÒZÙm×�Ôd×�Ï�ÐcÓ�Ú{îpÞ�Ò{×7ÝrÖu×�Ö#Ñ.Ò.ê�ëmÐcÑ@Ò�Ë�á�ËvÏ
ÚMË�ÌcÍoÎ¯ÔXÑMØuÔXÑ�ÏXÐcÑ
Ùm×vÍ�Í�ÔªÙLÓhÏXÐ�Ï�ÐcÑ�ü&³ ÖuÒXË7ôaÓ�ÜªÓhÏ�Ý¯Ô�Ñ.ØuÔXË�Ò{ÔMêm¦!Ó�ØuÚMÑFÏ�ÐcÑ�Ú~Ë�Ò�Ò�Ó�ÎaË=Ò�Ô
ÙHÑ.ÒXÑ Ò�×vÏXÐcÑ.Ò�Ø#×vÒ�ÒXËQÙ
õ"xvà�ù � Ú~Ü@ûCçaÔXË�Ü�ÑAÔXÑMØuÔXË�Ò{Ô,Ù°ÑMÒ�ÑUÔ�Í�Ó�Þ�ÐKÏXÍ�Ýq×�ÚCÏ�Óhè=ÑLÜ�Ë=Ô�ÏHËvÕ(Ï�ÐcÑUÏ�ÓhÜ�Ñ�êtëmÐuÑUÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�ØuÜªÑ.ØKÏ
Ùm×�ÔmÙLÓhÏXÐcÓ�Ø�×�Ö�Ë�ÒXÏ�×�ácÍ�Ñ�á�Ë7ôFÖ�Ë=ÔXÓsÏ�ÓhË=ØcÑ.Î4Ó�Ø�×�Ò�Ë!Ë�Ü ×�ÍhÙm×7ÝaÔ®Ó�Í�ÍhÌcÜ�Ó�Øu×QÏ�Ñ.Î ÕÛÒ�Ë�Üß×�á#ËQè=Ñ
á!Ý4× Ö �Qà�Ù°×vÏ�ÏUácÌuÍhá�Í�ÓhÞ=ÐKÏ.êLï ÔXÑMÒ�Ó�×�Í:ÚM×�ácÍ�ÑZÚ~Ë�ØuØcÑ.Ú~ÏXÑ.Î4Ï�ÐcÑ
Ò�Ë�á�ËvÏLÏ�ËqÏXÐuÑZÙHË=ÒXîaÔ�Ï�×vÏXÓ�Ë�Ø
Ó�Ø4Ë=ÌcÒLË�s@ÚMÑ'×�ÕÛÑ.ÙíÒ�Ë!Ë�ÜqÔm×7Ù°×7Ý=ê

ëmÐcÑqéuÏXØcÑ�ÔXÔ
ÕÛÌcØuÚ~ÏXÓ�Ë�Øoø Ùm×�Ô
Ñ~ôaÖcÍ�Ó�ÚMÓsÏ�ÍhÝ¯ÎaÑ�Ô�Ó�Þ�ØcÑ�ÎpÕÛË�ÒªÔ�Ï�Ò�×�ÓhÞ=Ð=Ï�Øu×7è!ÓhÞK×QÏXÓ�Ë�Ø¯×�ØuÎ
Ë�á#Ô�Ï{×�Ú~Í�Ñd×7è�Ë=Ó�Îc×�ØuÚ~Ñ

ø þ ÿ��=ù���� ���
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ì â�����å â:ã ßLàZä å� óiè§ó8ó$êNê

 +ÓhÞ=ÌcÒ�Ñ'÷�yN�tØ!è!ÓhÒ�Ë�ØcÜ�Ñ.Ø=ÏmËvÕ+ÏXÐuÑdÑ~ôaÖ#Ñ.ÒXÓ�Ü�ÑMØKÏ.ê

ÙLÐcÑ.ÒXÑùÿäÓoÔ
×�Ü�Ñ�×�ÔXÌcÒXÑqË�ÕHÏ�ÐcÑ ×7è=ÑMÒ{×vÞ=Ñ�Ò�ËvÏ{×QÏXÓ�Ë�ØñÔXÖ#Ñ.Ñ.ÎñËvÕmÏ�ÐcÑqÏ�Ù°Ë�ÙLÐcÑMÑ.Í�Ô.ç����9Ó�Ô
ÏXÐuÑ@×váuÔXË�Í�ÌaÏXÑ�èQ×vÍ�ÌcÑ�ËvÕHÏXÐcÑ@×�ÍhÞ=ÑMácÒ{×vÓoÚªÎaÓsý(ÑMÒ�ÑMØ#Ú~Ñ�á#ÑMÏ�ÙHÑ.ÑMØ9ÏXÐcÑ@ÔXÓ�Þ�ØcÑ�Î9ÔXÖ#Ñ.Ñ.ÎpèQ×vÍ�ÌcÑ.Ô
ËvÕAÏXÐcÑ�ÙLÐcÑ.ÑMÍoÔ4õNÖ#ËKÔ�ÓhÏXÓ�è�Ñ4ÓoÔ�Ë=ØcÑ�ÎaÓhÒ�Ñ.Ú~ÏXÓ�Ë�Øjç®ØcÑMÞK×QÏXÓ�è�ÑFÏXÐcÑ�Ë�ÏXÐcÑ.Ò{û~ç®×vØuÎ��dÓ�ÔªÏ�ÐcÑ�×�ÚCà
ÏXÓ�èQ×QÏ�ÓhË=ØpèQ×�ÍhÌcÑ�Ë�Õ®ÏXÐuÑqÖcÒXË7ôaÓ�Ü�ÓsÏ�ÝrÔXÑMØuÔXË�Ò'ÙLÓhÏXÐpÏXÐuÑqÐcÓhÞ=ÐcÑ.Ô�ÏZ×�Ú~ÏXÓ�èKÓhÏ�Ý�êqëmÐcÑ�ÕÛÌuØuÚCÏ�ÓhË=Ø
ø Ðu×�Ô'Ï�ÐcÒ�ÑMÑ@Ú~Ë=Ü�Ö#Ë=ØcÑMØKÏ�ÔZydÏ�ÐcÑqéuÒ{Ô�ÏZË=ØcÑqÓoÔdÜq×QôaÓhÜ�ÓõôMÑ�Î9á!Ý9ÙLÐcÑMÑ.ÍHÔXÖ#Ñ.Ñ.Î õÛácÌcÏ
ØcËvÏ
ÎaÓ�ÒXÑ�ÚCÏ�ÓhË=Ø4Ë�Õ,ÙLÐcÑMÑ.Í:Ò�ËvÏ�×vÏXÓ�Ë�Ø#û~çcÏ�ÐcÑ
ÔXÑ.Ú~Ë=ØuÎ4á!Ý4Ô�ÏXÒ{×vÓ�Þ�ÐKÏAÎaÓ�ÒXÑ�ÚCÏ�ÓhË=Øjç#×�ØuÎ ÏXÐcÑ
ÏXÐcÓ�Ò�Î�á!Ý
Ë�á#Ô�Ï{×�Ú~Í�ÑZ×7è�Ë=Ó�Îu×vØuÚMÑ�êHëmÐuÑ�ÔXÑ.Ú~Ë=ØuÎ�Ú~Ë=ÜªÖ�Ë�ØuÑMØKÏAÙm×�ÔLè=ÑMÒ�ÝFÓ�ÜªÖ�Ë�ÒXÏ�×�ØKÏ.êTu0ÓsÏ�ÐcË�ÌcÏ¬ÓhÏ.ç(×
Ò�Ë�á�ËvÏ�ÚMË�ÌcÍoÎ�Üq×QôaÓ�Ü�Ó�ÔXÑ
ÓhÏ�Ô�ËQÙLØ�écÏ�ØcÑ.Ô�Ô¬áKÝ�ÔXÓhÜ�ÖcÍ�ÝrÔXÖcÓhØuØcÓhØuÞ Ë=ØrÓsÏ{Ô�Ñ.ÍsÕ°×QÏ¬è=ÑMÒ�Ý ÐuÓhÞ=Ð
ÔXÖ#Ñ.Ñ.Î Ë�Ø ×�Í�Ë!Ú.×QÏ�ÓhË=ØqÕN×vÒ°ÕÛÒ�Ë�Ü Ë�á#Ô�Ï{×�Ú~Í�Ñ.Ô.ça×ZÏ�ÒXÓ�è!Ó�×�Í	Ô�Ë=ÍhÌaÏ�ÓhË=ØFÙLÐcÓoÚ{Ð Ú.×vØ á#Ñ�ÕÛË�ÌuØuÎFá!Ý
ÔXÓhÜ�ÖcÍ�Ý�Ô�ÑMÏ�ÏXÓ�ØcÞ4×@è�Ñ.ÒXÝ4ÐcÓ�Þ�Ð�Ï�ÐcÒ�Ñ.ÔXÐcË�ÍoÎ�èQ×vÍ�ÌcÑZÕÛË=Ò¬Ë=ØcÑZË�ÕtÏXÐcÑ�Ü�ËvÏXË=ÒAØcÑ.ÌcÒ�Ë�ØuÔ�×vØuÎO×
Ô�ÏXÒ�Ë�ØcÞFÔXÝ!Øu×vÖcÏXÓoÚdèQ×vÍ�ÌcÑZÕÛÒ�Ë�Üä×vØ!Ý4ËvÕ,ÏXÐuÑ�ÔXÑMØuÔXË�Ò{ÔmÏXËFÏXÐcÑ�ËvÏ�ÐcÑMÒ¬ÜªË�ÏXË=ÒAØcÑ.ÌcÒXË=ØjêAëmÐcÑ
Ô z Ì#×vÒ�ÑdÒXË!ËvÏUÙm×�ÔUÓhØKÏXÒ�ËaÎaÌuÚMÑ.Î�×QÕ Ï�ÑMÒ¬×qÔXÑMÒ�Ó�Ñ.ÔLË�Õ+Ï�ÒXÓo×vÍoÔU×�ØuÎ�ÑMÒ�ÒXË=Ò�Ôm×�ØuÎ�Ù°×=ÔU×vÓ�Ü�Ñ.Î�×QÏÑMÜ�ÖcÐ#×�ÔXÓ�ÔXÓhØuÞ4Ö�ÑMØ#×vÍ�Ó�Ô�×QÏ�ÓhË=ØOËvÕLÔXÜ�×�ÍhÍtÎcÓsý(ÑMÒ�ÑMØuÚMÑ.Ô'á�Ñ~Ï�Ù°ÑMÑ.ØOÏ�ÐcÑ�Ï�ÙHË4ÙLÐcÑ.ÑMÍtÒ�ËvÏ{×QÏXÓ�Ë�Ø#Ô
ÕÛË�Ò�Ï�Ðu×QÏdÔ�Ö�Ñ.ÚMÓsé�Ú
Ï�Ò�×�ÓhØuÓhØcÞ ÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�ØuÜªÑ.ØKÏ.ê|u0ÓhÏXÐcË=ÌaÏdÓsÏ�ç	ÏXÐcÑqÚMË�ØKÏXÒ�Ë�Í�ÍhÑ.ÒAÙ°Ë�ÌcÍoÎOÔXÑ~Ï'Ó�Ø
ÔXÌcáaà�Ë�ÖaÏ�ÓhÜq×vÍjÔXË�Í�ÌaÏ�ÓhË=ØuÔLÚ~Ë=ØuÔ�ÓoÔ�ÏXÓ�ØcÞ�ÓhØ�Ío×vÒ�Þ�Ñ'Ú~Ó�Ò�ÚMÌcÍ�×�Ò°ÏXÒ{×Qì�Ñ.Ú~ÏXË=ÒXÓ�Ñ.Ô.ê
ü�ØFÍ�Ñ.Ô�Ô®ÏXÐu×�Ø ¸ �
Þ�Ñ.ØcÑMÒ{×QÏ�ÓhË=ØuÔMç!Ú~Ë=ÒXÒ�Ñ.ÔXÖ�Ë�ØuÎaÓ�ØcÞdÏ�Ëª×�ÖcÖcÒ�Ë7ôaÓhÜq×QÏ�ÑMÍ�Ý � «
ÐcË=ÌcÒ{Ô®Ë�Õ:ÌcØaà

Ó�Ø=Ï�ÑMÒ�ÒXÌuÖaÏXÑ�ÎZÑMè=Ë�Í�ÌaÏXÓ�Ë�Ø#×vÒ�Ý�×=Îc×vÖaÏ{×QÏ�ÓhË=Øjç7ÏXÐcÑ°á�Ñ.Ô�Ï$ØuÑMÌcÒ�ËaÚ~Ë�ØKÏ�ÒXË=ÍhÍ�ÑMÒ{Ô	ËvÕuÏXÐcÑmÖ�Ë�ÖcÌcÍo×QÏ�ÓhË=Ø
ÎaÓoÔ�ÖuÍ�×7Ý=Ñ.Î�Ô�Ü�Ë!ËvÏ�Ð4ÏXÒ{×Qì�Ñ.Ú~ÏXË=ÒXÓ�Ñ.ÔL×�ÒXË=ÌcØuÎ ÏXÐcÑ�×vÒ�ÑMØu×�ÙLÓhÏXÐcË=ÌaÏAÐcÓhÏ�Ï�ÓhØuÞqÏXÐcÑ�Ù°×�ÍhÍoÔZõ+ 6Ó�Þvà
ÌcÒ�Ñ¢«!ûCêWëmÐu×vØcîaÔ�ÏXË9ÏXÐuÑ4Þ=ÑMØcÑ.Ò�×�ÍhÓoÔ�×QÏXÓ�Ë�Ø¯ÖuÒXË=Ö#Ñ.Ò�Ï�ÓhÑ�Ô�Ë�Õ¬×vÒXÏXÓhé#ÚMÓ�×�Í°ØuÑMÌcÒ{×vÍmØcÑMÏ�ÙHË=ÒXîaÔ.ç
ÏXÐuÑ.ÔXÑ9ØcÑ.ÌcÒ�Ë!ÚMË�ØKÏXÒ�Ë�Í�Í�ÑMÒ{Ô@Ú~Ë=ÌcÍ�Î�Øu×7è!ÓhÞK×QÏ�ÑrÓhØ´×vØ!ÝWÏ�Ý!Ö#ÑpËvÕZÑ.ØKè!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏpõNÓhØ ÎaÓhý�Ñ.Ò�à
ÑMØKÏZÍ�ÓhÞ=ÐKÏdÚMË�ØuÎcÓsÏ�ÓhË=ØuÔd×vØuÎ9ÙLÓhÏXÐñË�áuÔ�Ï�×=Ú~Í�Ñ.Ô'Ë�Õ°ÎaÓhý�Ñ.ÒXÑ.ØKÏZÒXÑ�~uÑ.Ú~Ï�×vØ#Ú~Ñ�û~êqëmÐcÑ.ÔXÑ�ÒXÑ�Ô�ÌcÍhÏ�Ô
Ù°ÑMÒ�ÑdÒXÑ.ÖcÍhÓoÚM×vÏXÑ�Î�Ô�Ñ.è�ÑMÒ{×vÍ(Ï�ÓhÜ�Ñ�ÔUá!Ý Ò�Ñ.Ô�Ï�×�Ò�Ï�ÓhØuÞ�ÏXÐcÑZÑMôaÖ#Ñ.ÒXÓ�Ü�ÑMØKÏUÕÛÒ�Ë�Ü�ØcÑMÙ Ò{×vØuÎaË=Ü�ÍhÝ
Ó�ØcÓsÏ�Ó�×�ÍhÓoÔXÑ.Î�Ö�Ë�ÖcÌcÍo×QÏ�ÓhË=ØuÔ.êUëmÐcÑZÒ�Ñ.ÔXÌcÍsÏ�ÓhØuÞ@Ú~Ë�ØKÏ�ÒXË=ÍhÍ�ÑMÒ{ÔUÚM×�ØcØcË�ÏUá#Ñ�ÖcÒXË=Ö#Ñ.ÒXÍ�Ý Ú.×vÍ�ÍhÑ�Î�×vÌaà
ÏXË=ØcË�Ü�Ë=ÌuÔMç�ácÌaÏ6ÑMè�Ë=ÍhÌcÏXÓ�Ë�ØdÎaÓoÎd×vÌaÏ�Ë�ØcË=ÜªË=ÌuÔXÍhÝAéuØuÎd×LØ!ÌcÜ�á#Ñ.ÒjËvÕaÓ�Ø=Ï�ÑMÒ�Ñ.Ô�ÏXÓ�ØcÞUÔXË�Í�ÌaÏXÓ�Ë�ØuÔ
ÏXË�Ï�ÐcÑdÖcÒ�Ë�ácÍ�ÑMÜßËvÕ$Øu×7è!ÓhÞK×QÏ�ÓhË=Øjê¬ cË=ÒLÑ~ôc×vÜ�ÖcÍ�Ñ�çu×�ÍsÏ�ÐcË�ÌuÞ�Ð4ÏXÐcÑdÒ�Ë�á�ËvÏLÐu×=Î�×�Ö#Ñ.Ò�ÕÛÑ�ÚCÏXÍ�Ý
Ú~Ó�Ò{Ú~ÌcÍo×vÒUÔXÐu×vÖ�ÑZ×vØ#ÎFÏ�ÐcÑZÙLÐcÑ.ÑMÍoÔUÚ~Ë=ÌcÍoÎ Ò�ËvÏ{×QÏ�Ñ�Ó�Ø�á�ËvÏXÐ�ÎaÓ�Ò�Ñ.ÚCÏ�ÓhË=ØuÔ.çu×vÍ�Í	ÏXÐuÑZá#Ñ�Ô�ÏUØuÑMÌaà
Ò�Ë!ÚMË�ØKÏXÒ�Ë�Í�Í�ÑMÒ{ÔLÎaÑMè=ÑMÍ�Ë�Ö�Ñ.Î�×qÕÛÒ�Ë�ØKÏ{×vÍ6ÎcÓhÒ�Ñ.Ú~ÏXÓ�Ë�Ø�ËvÕtÜ�Ë�ÏXÓ�Ë�ØOÚMË�Ò�ÒXÑ�Ô�Ö�Ë�ØuÎcÓhØcÞ�Ï�ËqÏXÐuÑ�ÔXÓ�ÎaÑ
ÙLÓhÏXÐòÜ�Ë=ÒXÑFÔXÑMØ#Ô�Ë=Ò�Ô.ç6ÙLÐuÓ�Ú{Ð�ÞK×7è�Ñ@×Oá#ÑMÏ�ÏXÑ.Ò�Ò�Ñ.ÔXË�Í�ÌaÏ�ÓhË=Ø¯ËvÕLÏXÐuÑ4ÔXÑMØuÔXË�Ò�ÝOÓ�ØaÕÛË=ÒXÜq×QÏ�ÓhË=Ø
Ö�ÑMÒ�ÜªÓhÏ�Ï�ÓhØuÞqá#ÑMÏ�ÏXÑ.ÒUË�á#Ô�Ï{×�Ú~Í�ÑdÎaÑ~Ï�Ñ.Ú~ÏXÓ�Ë�Øjê

ùX�



àZâBî"Þ�ã ßLà�ä å� óiè����$êNê

 +ÓhÞ=ÌcÒ�Ñù«�y ëmÐcÑFÏ�Ò�×vì�Ñ.Ú~ÏXË�Ò�ÝñÖ#Ñ.Ò�ÕÛË=ÒXÜ�Ñ�Î¯á!Ý¯Ë�ØcÑ ËvÕUÏ�ÐcÑ Ñ.è�Ë=Íhè=Ñ.Î¯Ò�Ë�á�ËvÏ{ÔMêk¦!Ñ.Þ�Ü�ÑMØKÏ�Ô
Ò�ÑMÖcÒ�Ñ.ÔXÑMØKÏ¬ÔXÌuÚMÚMÑ.Ô�Ô�Ó�è�Ñ�ÎaÓ�ÔXÖcÍo×�ÚMÑMÜ�ÑMØKÏ�Ô¬ËvÕ,Ï�ÐcÑ�×QôaÓ�Ô¬Ú~Ë=ØcØcÑ.Ú~ÏXÓ�ØcÞ@Ï�ÐcÑ�Ï�ÙHË@ÙLÐuÑMÑMÍoÔ.ê�ëmÐcÑ
ÎaÓ�ÒXÑ�ÚCÏ�ÓhË=Ø Ë�Õ+Ü�ËvÏ�ÓhË=Ø ÓoÔU×�Ø=Ï�Ósà�Ú~Í�ËaÚ{î!ÙLÓ�ÔXÑ�ê

T^ � �ÐÏc`cÎ�gE�rf&`cb `¬ûÆjNb l¨g���`�b�`c�ú`cgHdÌ×�©�dY�7hM�
�A×7è!Ó�ØcÞ'×�Ô�Ú~ÑMÒXÏ�×�ÓhØuÑ.Î'Ï�Ðu×QÏ,ÑMè=Ë�Í�ÌaÏXÓ�Ë�Ø#×vÒ�ÝAÏ�Ñ.Ú{ÐcØcÓ z ÌcÑ.Ô,Ú.×vØ�á#ÑLÔXÌuÚMÚMÑ.Ô�Ô�ÕÛÌcÍ�Í�ÝZ×vÖcÖcÍ�Ó�Ñ.ÎdÏ�Ëd×Ò�Ñ.×vÍ!Ü�Ë�áuÓhÍ�ÑmÒXË=á#Ë�Ï.çQÙ°Ñ°ÎaÑ�Ú~ÓoÎaÑ.Î
ÏXË'Þ=Óhè=Ñ®Ï�ÐcÑLÔ�ÝaÔ�ÏXÑMÜ ÜªË=ÒXÑm×vÌcÏXË�ØuË�Ü
Ý'Ë�Õ�ÎaÑ.è�ÑMÍ�Ë�ÖuÜªÑ.ØKÏ
á!ÝF×vÖuÖcÍhÝ!Ó�ØcÞªÏXÐcÑ'ÕÛË=ÍhÍ�ËQÙLÓ�ØcÞqÚ{Ðu×vØcÞ=Ñ.ÔZy

! Ô�Ó�Ü�ÖcÍhÓhÕÛÝ@Ï�ÐcÑ'écÏ�ØcÑ.Ô�Ô°ÕÛÌcØuÚ~ÏXÓ�Ë�Ø�á!ÝFÑMÍ�Ó�ÜªÓ�Øu×vÏXÓ�ØcÞªÏXÐcÑdÜ�ÓoÎcÎaÍ�ÑZÚ~Ë�Ü�Ö�Ë�ØcÑ.ØKÏZ�
! ÖcÒXËQè!ÓoÎaÑdÏ�ÐcÑ
Ò�Ë�á�ËvÏ�ÙLÓsÏ�ÐOÓhÏ�Ô¬ËQÙLØrÖcÐ!ÝaÔ�Ó�Ë�Í�Ë�Þ=Ý�çcÏ�Ðu×QÏ�Ó�Ô�×@Í�Ó�ÜªÓhÏXÑ�ÎrÍ�ÓsÕÛÑ�ÎaÌcÒ{×QÏ�ÓhË=ØÚ~Ë�ØKÏ�ÒXË=ÍhÍ�Ñ.ÎFáKÝ ×�Ò�Ñ.Ú{Ð#×vÒ�Þ�Ñ.×�ácÍ�ÑAáu×vÏ�ÏXÑ.ÒXÝ��
! Ü�×�î�Ñ,Ï�ÐcÑ°ÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�ØcÜ�Ñ.Ø=Ï6ÜªË=ÒXÑ
ã�Ó�Ø=Ï�ÑMÒ�Ñ.Ô�ÏXÓ�ØcÞ=æUáKÝ'Ó�ØKÏXÒ�Ë!ÎcÌuÚ~Ó�ØcÞA×Aáu×QÏXÏXÑMÒ�ÝdÚ{Ðu×vÒ�Þ�Ñ.Ò×vØuÎ4×ªÍ�×�ØuÎaÜq×vÒ�î(ê

ëmÐcÑ@Ñ.Ø!èKÓ�Ò�Ë�ØcÜ�ÑMØKÏ
Ñ.Ü�ÖcÍhËQÝ=Ñ.Î9ÕÛË�Ò�ÑMè=Ë�Í�ÌaÏXÓ�Ë�Øu×�ÒXÝrÏXÒ{×vÓ�ØcÓhØuÞOÚ~Ë=ØuÔ�ÓoÔ�ÏXÑ.ÎñË�ÕU×�«Y�vô�« ¸ Ú~Ü
×vÒ�ÑMØ#×OÎaÑ.ÍhÓ�Ü�ÓsÏ�Ñ.Î�á!Ý¯Ùm×vÍ�Í�Ô�ËvÕ¬ÍhÓ�Þ�ÐKÏ�à�ácÍ�ÌcÑFÖ�Ë�Í�ÝaÔ�Ï�Ý!Ò�ÑMØcÑ4×vØuÎ�ÏXÐcÑ¢~uË!Ë�ÒªÙm×�Ô�Ü�×=ÎaÑFË�Õ
ÏXÐuÓ�Ú{î@Þ=Ò�×7Ý�Öu×�Ö#Ñ.Òdõ" +ÓhÞ=ÌcÒ�Ñ ¸ û®×=Ô°ÓhØ4ÏXÐuÑ�ÖuÒXÑ.èKÓ�Ë�Ì#Ô®ÑMô!Ö�ÑMÒ�Ó�ÜªÑ.ØKÏ.êtï ��¸ Ú~Ü ÐuÓhÞ=ÐFÏ�ËQÙHÑ.Ò
Ñ z ÌcÓ�ÖcÖ�Ñ.Î4ÙLÓhÏXÐpù ¸ Ô�Üq×�ÍhÍR±dÊ Ío×vÜ�ÖuÔmË=ÒXÓ�ÑMØKÏXÑ�ÎqÏ�ËQÙ°×�Ò�Î@ÏXÐcÑd×vÒ�ÑMØ#×
Ùm×�Ô°ÖcÍo×�ÚMÑ.Î ÓhØ�Ë�ØuÑ
Ú~Ë=ÒXØuÑMÒ�ê ëmÐcÑ@Ò�Ë!Ë�ÜÅÎcÓ�Î¯ØuËvÏZÐu×7è=ÑqËvÏXÐuÑMÒZÍ�ÓhÞ=ÐKÏ�Ô�Ë=ÌcÒ{Ú~Ñ.Ô.ê#"AØuÎaÑMÒ
ÏXÐcÑFÍhÓ�Þ�ÐKÏZÏ�ËQÙHÑ.Ò.ç+×
Ú~Ó�Ò{Ú~ÌcÍo×vÒ$Ö�Ë�ÒXÏXÓ�Ë�ØªËvÕuÏ�ÐcÑ[~uË!Ë�Ò,×QÏ$Ï�ÐcÑUÚ~Ë=ÒXØcÑ.Ò$Ù°×=Ô6Ö#×vÓ�Ø=Ï�Ñ.Î�ácÍo×�Ú{î(ê6ëmÐcÑmÖu×�ÓhØKÏ�Ñ.ÎªÔ�Ñ�ÚCÏXË=Ò.ç
ÙLÐcÓoÚ{ÐFÒ�ÑMÖcÒ�Ñ.ÔXÑMØKÏ�Ñ.ÎªÏXÐuÑ¬Ò�Ñ.Ú{Ðu×�ÒXÞ=ÓhØuÞZ×vÒ�Ñ.×cçKÐu×=Î@×ZÒ{×�ÎaÓ�ÌuÔHËvÕ6×�ÖcÖcÒ�Ë7ôaÓhÜq×QÏ�ÑMÍ�Ý§x�Ú~Ü ×�ØuÎ
Ùm×�Ô'Ó�Ø=Ï�ÑMØuÎcÑ.ÎpÏXËrÔXÓ�Ü
ÌcÍo×QÏ�Ñ�ÏXÐcÑ@ÖuÍ�×vÏ�ÕÛË�Ò�ÜÅË�Õm×�ÖuÒXË�ÏXËvÏ�Ý!Ö�Ñ�áu×QÏXÏXÑMÒ�Ý9Ú{Ð#×vÒ�Þ�ÑMÒ�ê�u0ÐcÑ.Ø
ÏXÐuÑ4Ò�Ë�á�ËvÏ�Ðu×�ÖcÖ#Ñ.ØcÑ.ÎòÏXËñá�Ñ�ËQè�ÑMÒ�ÏXÐuÑ4áuÍ�×=Ú{îñ×�ÒXÑ�×cçtÓhÏ�ÔqÔXÓ�Ü
ÌcÍo×QÏ�Ñ.Î�á#×QÏ�Ï�ÑMÒ�Ý¯á#Ñ�ÚM×�ÜªÑ
Ó�ØuÔ�Ï{×vØKÏ�×�ØcÑMË=ÌuÔXÍhÝ�Ò�Ñ.Ú{Ðu×�ÒXÞ=Ñ.Î	êZëmÐuÑ�ÔXÓ�Ü
ÌcÍo×QÏ�Ñ.Î9áu×QÏXÏXÑMÒ�Ý�Ùm×�Ô'Ú{Ðu×vÒ{×�Ú~ÏXÑ.ÒXÓoÔ�Ñ�Î�á!ÝO×@ÕN×=Ô�Ï
Í�ÓhØcÑ�×vÒUÎaÓoÔ�Ú{Ðu×vÒ�Þ�Ñ�Ò�×vÏXÑqõÛÜq×vô4ÎaÌcÒ{×QÏ�ÓhË=ØRyt×vÖuÖcÒXË7ô	ê � �ªÔXÑ.Ú~Ë=ØuÎcÔ{ûCê,ü�Ø�Ë�Ò{ÎaÑ.ÒmÏXË�ÏXÒ�ÌcØuÚ.×QÏ�Ñ
ÏXÐuÑdÍhÓ�è�Ñ�ÔmËvÕ6Ó�ØuÎaÓ�è!Ó�ÎcÌu×vÍoÔmÙLÐcË�ÙHË=ÌcÍoÎZì�ÌuÔ�ÏAÔXÓsÏUË=ØFÏ�ÐcÑdáu×QÏXÏXÑ.ÒXÝFÚ{Ð#×vÒ�Þ�ÑMÒ°Ë�ÒmÜq×vØ#×vÞ�Ñ¬ÏXË
Ò�Ñ.Ú{Ðu×�ÒXÞ=Ñ,ÏXÐcÑ.ÜqÔ�Ñ.Íhè=Ñ.Ô.çvÙHÑmÔXÑ~Ït×vØ�ÌcÖcÖ�ÑMÒ,Í�ÓsÕÛÑmÍ�ÓhÜ�ÓhÏtËvÕ Ö �AÔXÑ.ÚMË�ØuÎcÔ6ÕÛË=Ò+Ñ�×�Ú{Ð�ÒXË=á#Ë�Ï.ç�×vÕ ÏXÑMÒ
ÙLÐcÓoÚ{ÐFÏ�ÐcÑ�ØcÑ~ô!ÏLÓhØ#ÎaÓhè!ÓoÎaÌu×�Í	ÓhØ ÏXÐcÑ'Ö�Ë�ÖcÌuÍ�×vÏXÓ�Ë�ØFÙm×�ÔHÏ�Ñ.Ô�ÏXÑ.Îjê$\°ÝFÔXÓ�Ü
ÌcÍo×QÏ�ÓhØcÞ�ÏXÐuÑ�á#×QÏ�à
ÏXÑ.ÒXÝqÓ�ØuÔ�ÏXÑ�×�Î ËvÕ6Ì#Ô�Ó�ØcÞ�ÏXÐcÑ'Ë�Ø!á�Ë=×�Ò�Î@×7èQ×�ÓhÍo×vácÍ�Ñ�áu×QÏXÏXÑMÒ�Ó�Ñ.Ô'õÛÙLÐcÓoÚ{Ð4Í�×=Ô�Ï�Ñ.Î@Ü�ÌuÚ{Ð4ÍhË=ØcÞ�Ñ.Ò
×vØ#Î�×vÍoÔ�ËOÒXÑ z ÌuÓhÒ�Ñ.ÎñÜ�ÌuÚ{Ð�Í�Ë�ØcÞ=ÑMÒ
Ò�Ñ.Ú{Ð#×vÒ�Þ�Ó�ØcÞ4ÏXÓ�ÜªÑ7ûCç®×�Ò�Ï�Ósé�Ú~Óo×vÍ®Ñ.è�Ë=ÍhÌaÏ�ÓhË=Ø�ÖcÒ�ËaÎaÌuÚ~Ñ�Î

ù=ù



ßLí%$Xã àZå ï�î'&�á ß�ã ßLà�ä"å
ó8çiè§ç��$êNê

 +ÓhÞ=ÌcÒ�Ñ ¸ yZëmÐcÑqÑ.ØKè!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏZËvÕ°ÏXÐuÑqÑ~ôaÖ#Ñ.ÒXÓ�Ü�ÑMØKÏZË�Øñáu×vÏ�Ï�ÑMÒ�ÝOÒ�Ñ.Ú{Ðu×�ÒXÞ=Ñ�êqëmÐcÑ@Í�ÓhÞ=ÐKÏ
ÏXËQÙ°ÑMÒ¬Ó�Ô�Ö�Ë=ÔXÓsÏ�ÓhË=ØcÑ.ÎrÓhØOÏXÐcÑ�ÕN×vÒ'Ú~Ë=ÒXØcÑ.ÒAËQè=ÑMÒUÏ�ÐcÑªÒXÑ�Ú{Ðu×vÒ�Þ�Ó�ØcÞq×vÒ�Ñ.×FÙLÐcÓ�Ú{ÐOÓ�Ô¬Öu×vÓ�ØKÏXÑ�Î
ácÍo×�Ú{î(ê,ëmÐcÑMÒ�Ñd×vÒ�Ñ'ØcË�ËvÏXÐuÑMÒLÍ�ÓhÞ=Ð=ÏUÔXË�ÌcÒ{Ú~Ñ�ÔmÓhØ ÏXÐuÑdÒXË!Ë�Ü�ê

Ó�Ø=Ï�ÑMÒ�Ñ.Ô�ÏXÓ�ØcÞ�ÒXÑ�Ô�ÌuÍsÏ{ÔdÓhØ¯×�ÖcÖcÒ�Ë7ô!Ó�Üq×QÏ�ÑMÍ�Ý � «D�FÐcË=ÌcÒ{ÔdÓhØ#Ô�Ï�Ñ.×�ÎpË�Õ Ö Ý�Ñ�×vÒ{Ô)(@ëmÐuÑqØcÑMÌcÒ�Ëvà
Ú~Ë=ØKÏXÒ�Ë�Í�ÍhÑ.Ò
Ò�Ñ.Ú~Ñ.Óhè=Ñ.ÎñÓ�ØcÖcÌaÏªÕÛÒ�Ë�ÜÿÏXÐcÑ4ÑMÓ�Þ�ÐKÏªÖcÒXË7ôaÓ�Ü�ÓsÏ�ÝñÔ�Ñ.ØuÔXË�Ò{ÔMç+ÕÛÒ�Ë�ÜÿÏ�ÙHËp×vÜ�ácÓhÑ.ØKÏ
Í�ÓhÞ=Ð=ÏLÔXÑMØuÔXË�Ò{ÔAõNÑ.×�Ú{ÐFÖ#ËKÔ�ÓhÏXÓ�Ë�ØcÑ�ÎqË�Ø Ë�ØcÑ�Ô�ÓoÎaÑ¬ËvÕjÏ�ÐcÑ¬Ò�Ë�á�ËvÏCûCçKÕÛÒ�Ë�Ü ×�ÎcÑ~ÏXÑ�ÚCÏ�Ë�Ò°ËvÕ>~uË!Ë�Ò
ácÒ�ÓhÞ=ÐKÏXØcÑ�ÔXÔmÖcÍo×�ÚMÑ.Î4ÌcØuÎcÑMÒ�ØcÑ.×vÏXÐ4ÏXÐcÑdÒ�Ë�á�ËvÏUÖuÍ�×vÏ�ÕÛË�Ò�Ü�çu×vØ#ÎFÕÛÒ�Ë�Üß×qÔ�Ñ.ØuÔ�Ë=ÒLËvÕ$áu×QÏXÏXÑ.ÒXÝ
Í�ÑMè�Ñ.Í+�KÏ�ÐcÑ.ÔXÑ'ÓhØcÖuÌaÏ�Ô°ÖcÒ�Ëvì�Ñ�ÚCÏXÑ�ÎqÏ�Ë
éuè=Ñ¬Ó�ØKÏXÑ.ÒXØu×�Í(ÌcØcÓhÏ�ÔmÓ�Ø=Ï�ÑMÒ{Ú~Ë=ØcØcÑ.Ú~ÏXÑ�Îqá!ÝqÍ�×vÏXÑMÒ{×vÍ	×�ØuÎ
Ò�Ñ.Ú~ÌuÒXÒ�ÑMØKÏdÚ~Ë�ØuØcÑ.Ú~ÏXÓ�Ë�ØuÔ.çjÙLÐcÓoÚ{ÐOÏ�ÐcÑMØñÖcÒ�Ëvì�Ñ�ÚCÏ�Ñ.Î�Ï�Ë�Ï�ÙHË4Ü�ËvÏ�Ë�Ò'ØcÑMÌuÒXË=ØuÔdÚ~Ë=Ø=Ï�ÒXË=ÍhÍ�Ó�ØcÞ
ÏXÐuÑ
ÙLÐcÑ.ÑMÍoÔMê�ëmÐcÑ�ÔXÓhÜ�ÖcÍ�ÓoÚ~ÓhÏ�Ý4Ë�Õ,ÏXÐcÑ
écÏXØuÑ.Ô�ÔUÕÛÌcØ#ÚCÏXÓ�Ë�ØOÑMÜ�ÖcÍ�ËQÝ�Ñ.Î�Ó�Ø�Ï�ÐcÓ�Ô¬Ñ~ôaÖ�ÑMÒ�ÓhÜ�Ñ.Ø=Ï
Üq×7Ý9á�ÑFÑMôaÖcÍhË=ÓsÏ�Ñ.Î¯á!Ýñ×�Ò�Ë�á�ËvÏ z ÌcÓoÚ{î!ÍhÝñÔ�ÖuÓhØcØuÓhØcÞ9Ë�ØñÏ�ÐcÑ4Ô�×vÜ�ÑFÔXÖ�ËvÏZÕN×�Ò
ÕÛÒ�Ë�Ü ÏXÐcÑ
Ùm×vÍ�Í�Ô.êUëmÐcÑZéuÏXØcÑ�ÔXÔAÕÛÌcØuÚ~ÏXÓ�Ë�ØrÒ�Ñ~Ï�ÌcÒXØuÑ.Î�×vÍ�Ü�Ë=Ô�ÏAØ!ÌcÍ�Í6èQ×vÍ�ÌcÑ�ÔUÙLÐcÑ.Ø�ÏXÐcÑ�ÒXË=á#Ë�ÏAÙm×�ÔUË=Ø
ÏXÐuÑdáu×QÏXÏXÑMÒ�ÝFÚ{Ðu×�ÒXÞ=ÑMÒ'õÛá�Ñ.Ú.×vÌuÔXÑdÓsÏUÙm×�ÔmÖ�Ë=ÔXÓhÏXÓ�Ë�ØcÑ�ÎFË=Ø4×�Ú~Ë=ÒXØuÑMÒLØcÑ�×vÒ°ÏXÐcÑdÙm×vÍ�ÍoÔ�û~ê

ïLÕ Ï�ÑMÒ�ÏXÑ.Ø9Îc×7ÝaÔ¬ËvÕ®ÚMË�ØKÏXÓ�Ø!ÌcË�ÌuÔ¬ÑMè=Ë�Í�ÌaÏXÓ�Ë�Ø>õN×vÖuÖcÒXË7ô	ê � «D�@Þ�Ñ.ØcÑMÒ{×QÏ�ÓhË=ØuÔ{ûCç#ÏXÐcÑªá#Ñ�Ô�Ï
ØcÑ.ÌcÒXËaÚMË�ØKÏXÒ�Ë�Í�ÍhÑ.Ò¬Ë�Õ®Ï�ÐcÑ�Ö#Ë=ÖcÌcÍo×QÏXÓ�Ë�ØñÎaÓoÔ�ÖuÍ�×7Ý=Ñ.ÎrÓ�ØKÏXÑ.ÒXÑ�Ô�Ï�ÓhØcÞ�ÐcË=Ü�ÓhØcÞ4á�ÑMÐu×7è!Ó�Ë�ÌcÒ�ê§\°Ý
ÖcÒ�ËQè!Ó�ÎaÓ�ØcÞ�ë'ÐcÑMÖ�ÑMÒ{×4ÙLÓsÏ�Ð¯×4ÔXÜq×vÍ�Ídã�ÐcÑ.ÍhÜ�ÑMÏ�æ�ÙLÐcÓoÚ{Ð9Þ=Óhè=Ñ.Ô'ÌuÔ'ÖuÒXÑ�Ú~ÓoÔ�Ñ�Ó�ØuÎaÓoÚM×QÏ�ÓhË=Ø9Ë�Õ
ÙLÐcÑ.ÒXÑqÓhÏ�ÓoÔdÓ�ØñÏXÐcÑ ÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�ØcÜ�Ñ.Ø=Ï�ç:Ù°ÑFÚM×�Ø¯Ú~Ë�Ò�Ò�ÑMÍo×QÏXÑ�Ó�ØKÏXÑMÒ�Øu×�ÍtØcÑMÌuÒ�×�Í®×�Ú~ÏXÓ�èKÓhÏ�ÝpÙLÓsÏ�Ð
ÓhÏ�Ôªá#Ñ.Ðu×7è!ÓhË=ÌcÒ
ÙLÐuÓhÍ�Ñ ÓhÏ�Ó�Ôª×vÌaÏ�Ë�ØcË=Ü�Ë�ÌuÔXÍhÝpÜ�ËQè!ÓhØcÞ9ÓhØ�ÏXÐcÑ4ÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�ØuÜªÑ.ØKÏ.êp 6Ó�Þ�ÌuÒXÑ Ö
ÖcÍ�ËvÏ{ÔU×�Ï�ÝKÖuÓ�Ú.×vÍ(ÏXÒ{×Qì�Ñ�ÚCÏ�Ë�Ò�ÝqËvÕ+ÏXÐcÑdÒ�Ë�á�ËvÏZõÛá�ËvÏXÏXË=Ü�à�Ò�ÓhÞ=Ð=ÏCû°×vÍ�Ë�ØcÞ�ÙLÓhÏXÐ4ÏXÐcÑZ×=ÚCÏ�ÓhèQ×QÏ�ÓhË=Ø
ËvÕ#ÏXÐcÑ°éuè=ÑHÓ�ØKÏXÑ.ÒXØu×�Í!ÐcÓ�ÎuÎaÑMØ�ÌcØcÓhÏ�Ô.êN¦KÏ�×�Ò�Ï�ÓhØcÞ�ÙLÓhÏXÐq×UÕÛÌuÍhÍ�Ý
Ú{Ðu×�ÒXÞ=Ñ.Îdáu×vÏ�Ï�ÑMÒ�Ý�çQÏ�ÐcÑmÒXË=á#Ë�Ï
Ü�ËQè�Ñ�ÔU×vÒ�Ë�ÌcØ#ÎFÏ�ÐcÑ�×�ÒXÑ.Øu×�Ú~ËQè=ÑMÒ�ÓhØcÞªÏ�ÐcÑ
ÙLÐcË=ÍhÑ�×vÒ�Ñ.×ªÙLÓsÏ�ÐcË�ÌcÏ¬ÐcÓhÏ�Ï�ÓhØcÞFÏXÐcÑ
Ù°×�ÍhÍoÔA×�ØuÎ
×�Ú.Ú~ÌcÒ{×QÏ�ÑMÍ�ÝF×7è�Ë=Ó�ÎcÓhØcÞªÏ�ÐcÑ
Ò�Ñ.Ú{Ðu×�ÒXÞ=ÓhØuÞGô.Ë�ØcÑ=ê[�AËQÙHÑ.è�ÑMÒ�çc×�ÔAÔ�Ë!Ë�Ø�×=ÔmÏXÐcÑ�áu×QÏXÏXÑ.ÒXÝ ÍhÑ.è�ÑMÍ
Ò�Ñ.×�Ú{ÐuÑ.Ô°×
Ú~Ñ.Ò�Ï{×vÓ�ØFÜ�Ó�ØcÓhÜ�ÌcÜ èQ×vÍ�ÌcÑ=ç!ÏXÐcÑ�ÒXË=á#Ë�Ï°Ë=ÒXÓ�ÑMØKÏ{Ô®ÓhÏ�ÔXÑMÍhÕ:Ï�ËQÙ°×�Ò�ÎªÏ�ÐcÑ'ÒXÑ�Ú{Ðu×vÒ�Þ�Ó�ØcÞ
×vÒ�Ñ.×d×�ØuÎ�ÖcÒ�ËaÚ~ÑMÑ�ÎcÔ$Ï�ËQÙ°×�Ò�ÎcÔtÓsÏ®Ë=Ø@×ZÔ�ÏXÒ{×vÓ�Þ�ÐKÏtÍhÓ�ØcÑ=êtå¬Ø#Ú~ÑUÒ�Ñ.Ú{Ðu×�ÒXÞ=Ñ.Î	ç�ÓsÏ z ÌuÓ�Ú{î!Í�Ý
Ñ~ôaÓhÏ�ÔÏXÐuÑtÒXÑ�Ú{Ðu×vÒ�Þ�Ó�ØcÞL×vÒ�Ñ.×m×�ØuÎ'ÒXÑ�Ô�ÌuÜªÑ�Ô	ÓhÏ�ÔjÍo×vÒ�Þ�Ñ$Ï�Ò�×vì�Ñ.Ú~ÏXË�Ò�Ó�Ñ.Ô	×�ÚMÒXËKÔXÔ�Ï�ÐcÑH×�ÒXÑ.Øu×cêjïAÒXÒ�Ó�è7×�ÍQÏXË
ÏXÐuÑdÒXÑ�Ú{Ðu×vÒ�Þ�Ó�ØcÞ�×vÒ�Ñ.×�Ó�ÔU×�ÍhÙm×7ÝaÔ°Ñ~ô!ÏXÒ�ÑMÜ�ÑMÍ�Ý@ÖcÒ�Ñ.ÚMÓ�ÔXÑ�ç#×vÖcÖcÒ�Ë7ôaÓhÜq×vÏXÑMÍ�Ý�ùdÔ�Ñ�Ú~Ë=ØuÎ4á#ÑMÕÛË�Ò�Ñ
ÏXË�Ï�×�Í°ÎaÓoÔ�Ú{Ðu×vÒ�Þ�Ñ=êp¦!Ó�ØuÚMÑ@ÏXÐuÑFÏ�Ò�×vì�Ñ.ÚCÏ�Ë�Ò�ÓhÑ�Ô
×�ÒXË=ÌcØuÎñÏ�ÐcÑ Ñ.Ø!èKÓ�Ò�Ë�ØcÜ�ÑMØKÏ�×vÒ�Ñ@ØcÑMè=ÑMÒ�ÏXÐcÑ
Ô�×vÜ�Ñ�ç�ÏXÐuÑ
Ò�Ë�á�ËvÏ�×�ÌaÏXË=ØcË�Ü�Ë=ÌuÔ�Í�Ý�ÎaÑ.ÚMÓ�ÎaÑ�ÔAÙLÐ#×QÏ'Ó�ÔAÏXÐcÑªÒ�Ñ.ÔXÓ�ÎaÌ#×vÍ:á#×QÏ�Ï�ÑMÒ�Ý�ÍhÑ.è�ÑMÍ+ÙLÐcÑ.Ø

ù �
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neuron 1 neuron 2

neuron 3 neuron 4

neuron 5 trajectory

 +ÓhÞ=ÌcÒ�Ñ Ö y�,AÓoÔ�Ìu×�ÍhÓoÔ�×QÏXÓ�Ë�Ø¯Ë�ÕmÏXÐcÑ4×�ÚCÏ�Óhè!ÓhÏ�ÝOË�ÕUÐcÓ�ÎuÎaÑMØ¯ÌcØuÓsÏ{Ô
ÙLÐcÓ�Í�Ñ@ÏXÐuÑ@ÒXË=á#Ë�Ï
Ü�ËQè�Ñ�Ô
Ó�ØñÏXÐcÑ@Ñ.Ø!èKÓ�Ò�Ë�ØcÜ�ÑMØKÏ�ê¢±�×vÒ�î�ÑMÒZÔ z Ìu×vÒ�Ñ.Ô'Ü�Ñ�×vØñÐcÓ�Þ�ÐcÑ.ÒZØcËaÎaÑF×=ÚCÏXÓ�èQ×QÏ�ÓhË=Øjê ëmÐcÑFÒXË=á#Ë�ÏÔ�Ï�×vÒXÏ�Ô'Ó�Ø9ÏXÐcÑqÍ�ËQÙHÑ.Ò'Ö#Ë=Ò�Ï�ÓhË=ØOËvÕ°ÏXÐuÑ�×�ÒXÑ.Øu×cê�ëmÐcÑ�á�ËvÏ�Ï�Ë�Üªà�ÒXÓ�Þ�ÐKÏdÙLÓhØ#ÎaËQÙ ÔXÐcËQÙUÔ¬ÏXÐcÑ
ÏXÒ{×Qì�Ñ�ÚCÏ�Ë�Ò�ÝOË�ØuÍhÝ=ê9ëmÐcÑ ÒXÑ�Ú{Ðu×vÒ�Þ�Ó�ØcÞr×vÒ�Ñ.×�ÓoÔ�ÓhØ¯Ï�ÐcÑ ÏXË�ÖòÍhÑMÕ ÏªÚ~Ë=ÒXØuÑMÒ õ�ïAÎc×�ÖaÏXÑ�Î¯ÕÛÒ�Ë�Ü
öhùZx7úÛûCê

ù�÷



Þ æ í�ß.-Rã ßLà�ä å
ç��Hè ö�ö ò¬êNê

Facing light Facing opposite corner

low 
battery

full 
battery

 +ÓhÞ=ÌcÒ�Ñ[��y+ÊHË=ØKÏXË�ÌuÒjÜq×vÖZË�ÕKÏ�ÐcÑH×=ÚCÏ�ÓhèQ×QÏ�ÓhË=ØZËvÕaØcÑ.ÌcÒ�Ë�Ø ¸ ÕÛË=Ò � ÎcÓsý(ÑMÒ�ÑMØKÏ6á#×QÏ�Ï�ÑMÒ�Ý¬Í�ÑMè=ÑMÍoÔMê
ëmÐcÑLÜ�Ñ.×=Ô�ÌuÒXÑ.ÜªÑ.ØKÏ�Ô,Ù°ÑMÒ�Ñ°Ï�×vî=ÑMØ�á!Ý
Ö�Ë=ÔXÓsÏ�ÓhË=ØcÓ�ØcÞ'ÏXÐcÑLÒ�Ë�á�ËvÏ®×vÏ®Ô�Ñ.è�Ñ.Ò�×�ÍaÑMè�Ñ.ØcÍ�Ý=à�ÔXÖu×�ÚMÑ.Î
Í�Ë!Ú.×QÏ�ÓhË=ØuÔ:Ó�ØZÏ�ÐcÑmÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�ØuÜªÑ.ØKÏ°õNÎcÑMÖcÓoÚCÏ�Ñ.Î
×vÏ6Ï�ÐcÑmá#Ë�Ï�Ï�Ë�Ü@ûCê?u0ÐcÑMØ
ÏXÐcÑmÒ�Ë�á�ËvÏ+Ó�Ô6ÕN×�ÚMÓhØuÞ
ÏXÐuÑdÒXÑ�Ú{Ðu×vÒ�Þ�Ó�ØcÞ�×�ÒXÑ�×cçKÏXÐuÑZ×�ÚCÏ�Óhè!ÓhÏ�Ý@Üq×vÖ�ÎaË!Ñ.ÔmÒ�Ñ:~uÑ�ÚCÏmÏXÐuÑdÖu×QÏ�ÐuÔ°Ï�×�î�ÑMØ4á!ÝqÏXÐuÑdÒXË=á#Ë�Ï
õNï¬Îc×vÖcÏXÑ.Î ÕÛÒ�Ë�ÜÿösùXx7ú û~ê

ÓhÏZÜ
ÌuÔ�ÏdÜªËQè=Ñ
Ï�ËQÙ°×�Ò�Î�ÏXÐcÑqÒ�Ñ.Ú{Ðu×�ÒXÞ=ÓhØuÞF×vÒ�Ñ.×uçjÎaÑMÖ�ÑMØuÎcÓhØcÞ�Ë=Ø9ÙLÐuÑMÒ�Ñ
Ï�ÐcÑqÒXË=á#Ë�Ï�ÓoÔ'Ó�Ø
ÏXÐuÑªÑ.Ø!èKÓ�Ò�Ë�ØcÜ�ÑMØKÏ�ê)u0ÐcÑMØpÓhÏ'ÓoÔ�ÕN×vÒd×7Ùm×7Ý4ÕÛÒXË=ÜäÏXÐcÑ�Ò�Ñ.Ú{Ðu×�ÒXÞ=ÓhØcÞ ×vÒ�Ñ.×cç>ë'ÐcÑ.Ö#Ñ.Ò�× ÙLÓ�ÍhÍ
á�ÑMÞ�Ó�ØªÏXË'Ï�ÌcÒXØq×�ØuÎ
Ü�ËQè=ÑHÏ�ËQÙ°×�Ò�Î
ÓsÏ°×QÏt×'Ü
ÌuÚ{Ð�ÐcÓ�Þ�ÐuÑMÒ,Ò�Ñ.ÔXÓ�ÎaÌ#×vÍaÍ�ÑMè�Ñ.Í!ÏXÐu×�Ø�ÙLÐcÑMØ�ÓhÏtÓ�Ô
Ú~Í�Ë=ÔXÑMÒHÏXË
ÏXÐcÑ'×vÒ�Ñ.×uê? uÒXË=ÜÆÏXÐcÑ�Ô�Ñ�×vØuÎFËvÏ�ÐcÑMÒHÏXÑ�Ô�Ï{ÔHÒ�ÑMÖ�Ë�ÒXÏXÑ�ÎqÓ�Ø9öhùZx7ú�çaÓsÏmá�Ñ.Ú~Ë=Ü�Ñ.Ô°Ú~Í�Ñ.×vÒ
ÏXÐ#×QÏ°ÏXÐcÑ¬ÒXË=á#Ë�Ï°×�Ú.Ú~ÌcÒ{×QÏ�ÑMÍ�Ýª×7è=Ë�ÓoÎcÔ$Ï�ÐcÑ¬Ò�Ñ.Ú{Ð#×vÒ�Þ�Ó�ØcÞZ×vÒ�Ñ.×dÓhÕ	ÏXÐuÑ¬áu×vÏ�Ï�ÑMÒ�ÝªÍ�ÑMè=ÑMÍ�Ðu×�Ô®ØcËvÏ
Ý�ÑMÏ®Ò�Ñ.×�Ú{ÐuÑ.Îq×ZÚMÑMÒXÏ�×vÓ�ØqÜ�ÓhØuÓhÜ�ÌcÜÆÍhÑ.è�ÑMÍ�çKácÌaÏHÓhÏHÞ=Ë!Ñ.Ô$Ï�ËQÙ°×�Ò�ÎªÓhÏHÓhÕ	ÏXÐu×vÏHÍ�ÑMè�Ñ.ÍuÐu×=Ôtá�ÑMÑ.Ø
ÔXÌcÒXÖ#×�Ô�Ô�Ñ�Î	ê»\°Ý�Í�Ë!Ë�î!ÓhØuÞp×vÏªÏ�ÐcÑ�ÓhØKÏ�ÑMÒ�Øu×vÍLÎaÝ!Øu×�ÜªÓoÚMÔ�Ë�ÕAÏ�ÐcÑ�ØcÑMÌcÒ�ËaÚ~Ë=Ø=Ï�ÒXË=ÍhÍ�ÑMÒªÙLÐcÓ�ÍhÑ
ÏXÐuÑ
Ò�Ë�á�ËvÏLÕÛÒ�ÑMÑMÍ�Ý4ÜªËQè=Ñ.ÔLÓ�Ø�Ï�ÐcÑZÑMØ!è!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏ�õ" +Ó�Þ�ÌcÒ�Ñ Ö ûCçuÙ°ÑZØcË�ÏXÓoÚ~Ñ
ÏXÐu×vÏAØcÑMÌuÒXË=Ø ¸
á�Ñ.Ú~Ë=Ü�Ñ.ÔA×=ÚCÏ�Óhè=Ñ
Ô�ÐuË�ÒXÏXÍ�Ý á�Ñ~ÕÛË=ÒXÑ
ÏXÐcÑ�ÒXË=á#Ë�Ï¬Ô�Ï{×vÒXÏ�ÔAË�Ò�ÓhÑ.Ø=Ï�ÓhØuÞqÏXËQÙm×vÒ{Î ÏXÐcÑ�ÒXÑ�Ú{Ðu×vÒ�Þ�Ó�ØcÞ
×vÒ�Ñ.×uê4åAÏXÐuÑMÒZØcÑ.ÌcÒ�Ë�ØuÔZÎcÓ�ÔXÖcÍo×7ÝOÔ�Ó�Þ�ØuÓsé#Ú.×QÏ�Óhè=Ñ@Ú{Ðu×vØcÞ=Ñ.Ô'Ë�Õm×=ÚCÏXÓ�è!ÓsÏ�Ý9ÍhÑ.è�Ñ.Í�ÔdË=ØcÍ�ÝOÙLÐcÑ.Ø
ÏXÐuÑZÒXË=á#Ë�ÏLÓ�Ô¬Ú~Í�Ë=ÔXÑ¬Ï�Ë�ÏXÐcÑ
Ù°×�ÍhÍoÔL×vØuÎ�×�ÒXÑ�Ï�ÐKÌ#ÔLÒXÑ�Ô�Ö�Ë�Ø#Ô�Ó�ácÍ�Ñ'ÕÛË�ÒLÏ�ÐcÑ z ÌcÓsÏ�Ñ
×vÌcÏXË�Üq×vÏXÓoÚá�ÑMÐu×7è!Ó�Ë�ÌcÒ6ËvÕcË�á#Ô�Ï{×�Ú~Í�ÑH×7è=Ë�ÓoÎc×vØ#Ú~Ñ�êR\°Ý'Ö�Ë=ÔXÓsÏ�ÓhË=ØcÓhØuÞUÏXÐuÑHÒ�Ë�á�ËvÏ6×vÏ+èQ×�ÒXÓ�Ë�ÌuÔ:ÍhËaÚ.×QÏXÓ�Ë�Ø#ÔjÓ�Ø
ÏXÐuÑ¬Ñ.ØKè!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏ°×�ØuÎqÜ�Ñ.×=Ô�ÌuÒXÓ�ØcÞdÏ�ÐcÑ�×=ÚCÏ�Óhè!ÓhÏ�ÝqËvÕjØcÑ.ÌcÒXË=Ø ¸ ÕÛË=Ò°×ªÔXÓhØcÞ=ÍhÑ¬ÓhØ#Ô�Ï{×vØKÏ.ç!Ù°Ñ
ÚM×�ØFÔXÑMÑUÏ�Ðu×QÏmÓhÏHÐu×=ÔHÎaÑ.è�Ñ.ÍhË=Ö#Ñ�Î@×ZÜq×vÖFËvÕ	ÏXÐuÑ¬Ñ.ØKè!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏ®ÙLÐcÓoÚ{ÐFèQ×�ÒXÓ�Ñ.ÔHÎaÑMÖ�ÑMØuÎcÓhØcÞ
Ë�Ø�Ï�ÐcÑZË=ÒXÓ�ÑMØKÏ�×vÏXÓ�Ë�Ø4ËvÕ$ÏXÐuÑZÒXË=á#Ë�Ï.ç#ácÌaÏ<�����LË�Ø�Ï�ÐcÑZáu×vÏ�Ï�ÑMÒ�ÝFÍ�ÑMè�Ñ.Í®õ" +Ó�Þ�ÌcÒ�Ñ§��ûCêLëmÐ!ÌuÔMç
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ñ�â8á /Zã à�â�î"Þ�ã ö ã ßLà�ä å� æ�è ö�ö8ö êNê

neuron 1 neuron 2

neuron 3 neuron 4

neuron 5 trajectory

 +ÓhÞ=ÌcÒ�Ñùxry�,AÓoÔ�Ìu×�ÍhÓoÔ�×QÏXÓ�Ë�Ø¯Ë�ÕmÏXÐcÑ4×�ÚCÏ�Óhè!ÓhÏ�ÝOË�ÕUÐcÓ�ÎuÎaÑMØ¯ÌcØuÓsÏ{Ô
ÙLÐcÓ�Í�Ñ@ÏXÐuÑ@ÒXË=á#Ë�Ï
Ü�ËQè�Ñ�Ô
Ó�Ø Ï�ÐcÑZÑ.ØKè!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏ.ê�±¬×�ÒXî=ÑMÒLÔ z Ìu×�ÒXÑ�ÔmÜ�Ñ.×vØ�ÐcÓ�Þ�ÐuÑMÒLØcÑ.ÌcÒXË=Ø�×�ÚCÏ�ÓhèQ×vÏXÓ�Ë�Øjê®ëmÐuÑdÒXË=á#Ë�ÏÔ�Ï�×vÒXÏ�Ô'Ó�Ø9ÏXÐcÑqÍ�ËQÙHÑ.Ò'Ö#Ë=Ò�Ï�ÓhË=ØOËvÕ°ÏXÐuÑ�×�ÒXÑ.Øu×cê�ëmÐcÑ�á�ËvÏ�Ï�Ë�Üªà�ÒXÓ�Þ�ÐKÏdÙLÓhØ#ÎaËQÙ ÔXÐcËQÙUÔ¬ÏXÐcÑ
ÏXÒ{×Qì�Ñ�ÚCÏ�Ë�Ò�ÝOË�ØuÍhÝ=ê9ëmÐcÑ ÒXÑ�Ú{Ðu×vÒ�Þ�Ó�ØcÞr×vÒ�Ñ.×�ÓoÔ�ÓhØ¯Ï�ÐcÑ ÏXË�ÖòÍhÑMÕ ÏªÚ~Ë=ÒXØuÑMÒ õ�ïAÎc×�ÖaÏXÑ�Î¯ÕÛÒ�Ë�Ü
öhùZx7úÛûCê

ØcÑ.ÌcÒXË=Ø ¸ ÚMÒXÑ�×QÏXÑ�Ôj×vØ
ÓhØKÏXÑ.ÒXØ#×vÍ�Ò�ÑMÖuÒXÑ�Ô�Ñ.Ø=Ï{×QÏ�ÓhË=Ø�Ë�ÕcÙLÐcÑMÒ�Ñ,Ï�ÐcÑHÒ�Ë�á�ËvÏ6Ó�Ô6×vØuÎZÚMË�Ò�ÒXÑ.Í�×vÏXÑ�Ô	ÓsÏ
ÙLÓhÏXÐdáu×vÏ�ÏXÑ.ÒXÝ¬ÍhÑ.è�Ñ.ÍvÓhØcÕÛË�Ò�Ü�×vÏXÓ�Ë�Ø'Ó�ØdË�Ò{ÎaÑMÒ(Ï�ËUÔ�ÙLÓhÏ�Ú{Ð'Ï�ÐcÑtÒ�Ë�á�ËvÏjá�ÑMÐu×7è!Ó�Ë�ÌcÒ(ÕÛÒ�Ë�Ü´Ô�Ó�Ü�ÖcÍhÑ
Øu×7è!Ó�Þ=×QÏ�ÓhË=Ø ×�ØuÎFË=áuÔ�Ï�×�ÚMÍhÑd×7è=Ë�ÓoÎc×vØuÚMÑAÓ�ØKÏXËq×ªÖcÒXÑ�Ú~ÓoÔ�Ñd×�ØuÎ@Ï�ÓhÜ�Ñ.ÍhÝ ÐcË�Ü�Ó�ØcÞªÏXÒ{×Qì�Ñ.Ú~ÏXË=ÒXÝ=ê

ëmÐcÑ°Ô�ÙLÓhÏ�Ú{Ð
ÕÛÒXË=Ü ×¬Ò{×QÏXÐuÑMÒ6×�ÌaÏXË=Üq×QÏXÓoÚtá�ÑMÐ#×7èKÓ�Ë�ÌuÒ6Ó�ØKÏXË¬×�Ø�×=ÚCÏXÓ�è�Ñ�ã�ÐcË=Ü�Ñ~à�Ô�Ñ.ÑMî!ÓhØuÞ=æ
á�ÑMÐu×7è!Ó�Ë�ÌcÒ,ÚM×�Ø
á�ÑLÔ�Ñ.ÑMØªÓhØ�×'Ô�Ó�Ü�ÖcÍhÑ°Ï�Ñ.Ô�Ï$ÙLÐuÑMÒ�Ñ®Ï�ÐcÑmÒXË=á#Ë�Ï$ÓoÔ+ÖcÌaÏtÓ�Ø
Ï�ÐcÑmÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�ØuÜªÑ.ØKÏ
ÙLÓhÏXÐ ÏXÐcÑ�ÍhÓ�Þ�ÐKÏmËvý$ê10UËQÙdç!ÓhÏ�Ô°ÓhØcÕÛÒ�×�ÒXÑ�ÎqÖcÒ�Ë7ô!Ó�Ü�ÓsÏ�ÝqÔXÑMØuÔXË�Ò{Ô°ÚM×vØ4Ô�Ï�ÓhÍ�Í	ÎaÑ~Ï�Ñ.Ú~Ï°Ï�ÐcÑ�Ù°×�ÍhÍoÔMç
ácÌaÏHÏXÐcÑ.ÒXÑLÓoÔtØuËZÜ�Ë�Ò�ÑLÓhØaÕÛË=ÒXÜq×vÏXÓ�Ë�ØªÕÛË�ÒtÐuË�Ü�ÓhØuÞuêN +ÓhÞ=ÌcÒXÑ�xdÔXÐcËQÙUÔ$Ï�ÐcÑLÏ�Ò�×vì�Ñ.ÚCÏ�Ë�Ò�Ý�×�ØuÎ
ØcÑ.ÌcÒXË=Ø@×�Ú~ÏXÓ�è7×vÏXÓ�Ë�ØuÔtÕÛË�Ò®ÏXÐcÓoÔtÏ�Ñ.Ô�Ï.ê$ü�ØcÓhÏXÓo×vÍ�ÍhÝ=çKÏXÐcÑ¬ÒXË=á#Ë�Ï®Ó�Ô®ØcËvÏmÎaÓoÔ�Ï�ÌcÒXá�Ñ.Î@áKÝ�ÏXÐuÑ¬Îc×�ÒXî
ÑMØ!è!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏt×vØuÎ�ÓsÏtÖ�ÑMÒXÕÛË�Ò�ÜqÔ+ÏXÐcÑLÌ#Ô�Ìu×�ÍcØu×7è!Ó�Þ=×QÏ�ÓhË=Ø
×vØ#Î�Ë=áuÔ�Ï�×�ÚMÍhÑL×7è=Ë�ÓoÎc×vØuÚMÑH×=Ú~Ò�Ë=Ô�Ô
ÏXÐuÑ�×�ÒXÑ.Øu×cê$ïAÔ°Ô�Ë!Ë=ØF×�Ô®ÏXÐcÑ¬áu×QÏXÏXÑ.ÒXÝ�Ò�Ñ.×�Ú{ÐuÑ.Ô®×�Ú~Ñ.Ò�Ï{×vÓ�Ø@ÒXÑ�Ô�ÓoÎaÌu×�Í�Ú{Ð#×vÒ�Þ�ÑLÍ�ÑMè�Ñ.Í+õNÙLÐcÓoÚ{Ð
ØcËQÙ Ó�Ô'Ü�ÌuÚ{ÐñÐcÓhÞ=ÐcÑMÒ'Ï�Ðu×vØpÓ�ØpØuË�Ò�Ü�×�Í,ÍhÓ�Þ�ÐKÏZÚ~Ë=ØuÎaÓhÏXÓ�Ë�Ø#û~ç:ØcÑ.ÌcÒ�Ë�Ø ¸ á�Ñ.ÚMË�Ü�Ñ.Ôd×=ÚCÏ�Óhè=Ñ
×vØ#ÎFÏ�ÐcÑZÒ�Ë�á�ËvÏUÔ�Ï�×vÒXÏ�ÔLÏXËqÖ�ÑMÒXÕÛË�Ò�Üß×ªÖ#Ñ.Ò�ÕÛÑ�ÚCÏ�ÍhÝ�Ú~Ó�Ò�ÚMÌcÍo×vÒmÏXÒ{×Qì�Ñ�ÚCÏ�Ë�Ò�ÝqÓhØ�Ï�ÐcÑZÜ�Ó�ÎuÎaÍhÑdË�Õ
ÏXÐuÑUÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�ØuÜªÑ.ØKÏ®ÌcØKÏXÓ�ÍuÓhÏHÑ.è�ÑMØKÏ�Ìu×vÍ�ÍhÝªÔ�Ï�Ë�ÖuÔtË�Ö�ÑMÒ{×QÏXÓ�ØcÞ#ê+ëmÐcÓoÔ®ÚMÓhÒ{Ú~ÌuÍ�×�ÒtÖu×QÏ�ÐqÓ�ÔH×dè�Ñ.ÒXÝ
ÔXÜ�×�Ò�Ï'Ñ~ôaÖcÍ�Ë�Ò{×QÏ�Ë�Ò�Ý4Ô�ÏXÒ{×QÏ�ÑMÞ=Ý4á�Ñ.Ú.×vÌuÔXÑ�ç	ÓhÕ®Ï�ÐcÑMÒ�Ñ�Ù°×=Ô¬ÔXË�Ü�Ñ�Ô�Ë=Ü�Ñ�Ù°Ñ.×�î4Í�Ó�Þ�ÐKÏZÔ�Ë=ÌcÒ�ÚMÑ
Ó�Ø Ï�ÐcÑZ×vÒ�ÑMØ#×cçKÏXÐcÑdÒ�Ë�á�ËvÏUÚMË�ÌcÍoÎ ÎcÑ~ÏXÑ�ÚCÏAÓhÏA×vØ#Î@ÕÛË=ÍhÍ�ËQÙ�ÓhÏ�ÔLÞ=Ò�×=ÎaÓ�ÑMØKÏ.ê
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�.ßLÞ�â2$:å ð�&�á"ä ã ßLà�ä å
ö ò � èGé + êNê

 +ÓhÞ=ÌcÒ�Ñtøryjë6Ò�×vì�Ñ.ÚCÏ�Ë�Ò�ÓhÑ�Ô�ËvÕaá#Ñ�Ô�Ï6ÓhØuÎcÓhè!ÓoÎaÌu×vÍ�ËvÕaÞ�Ñ.ØcÑMÒ{×QÏ�ÓhË=Ø � «Y�°ÓhØ�Ï�ÐcÒXÑ.ÑtÑMØ!è!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏ�×�Í
Ú~Ë=ØuÎaÓhÏXÓ�Ë�ØuÔ.ê)¶jÑMÕ ÏZy�ë:Ñ�Ô�Ï'ÓhØ9ÏXÒ{×vÓ�ØcÓ�ØcÞ ÚMË�ØuÎcÓsÏ�ÓhË=ØuÔMç(ÕÛÒ�Ë�Ü  +Ó�Þ�ÌcÒ�Ñ Ö êZëmÐcÑªÒXË=á#Ë�Ï�Ô�Ï�×vÒXÏ�Ô
ÙLÓhÏXÐS×9ÕÛÌcÍ�ÍAáu×vÏ�ÏXÑ.ÒXÝ>ÓhØWÏ�ÐcÑrá�ËvÏ�Ï�Ë�Ü2ÒXÓ�Þ�ÐKÏFÚ~Ë=ÒXØuÑMÒ�õÛË=ØcÍhÝòÏXÐcÑréuÒ�Ô�Ï ¸ �ñ×=ÚCÏXÓ�Ë�Ø#Ôq×vÒ�Ñ
ÎaÓoÔ�ÖuÍ�×7Ý=Ñ.Îuû~ê¬ÊHÑMØKÏXÒ�Ñ�ymëmÐcÑ
Ò�Ë�á�ËvÏ�Ô�Ï{×vÒXÏ�ÔUÓ�Ø�Ï�ÐcÑ
Ú~Ñ.ØKÏXÒ�ÑZËvÕ,Ï�ÐcÑ
Ñ.ØKè!Ó�ÒXË=ØcÑMÜ�ØKÏAÙLÓhÏXÐO×�Ø
×vÍ�Ü�Ë=Ô�ÏHÎaÓoÔXÚ{Ð#×vÒ�Þ�Ñ.Îªáu×vÏ�Ï�ÑMÒ�Ý��=ÏXÐuÑAáu×vÏ�ÏXÑ.ÒXÝ�ÓoÔtØcË�Ï°×�ÌaÏXË=Ü�×vÏXÓoÚM×�ÍhÍ�Ý�Ò�Ñ.Ú{Ð#×vÒ�Þ�Ñ.Î�ÙLÐcÑ.ØqÏXÐcÑ
Ò�Ë�á�ËvÏ°×�ÒXÒ�Ó�è�Ñ.ÔtË�ØqÏ�ÐcÑ�Ú{Ð#×vÒ�Þ�Ó�ØcÞ
×vÒ�Ñ.×uêv³LÓ�Þ�ÐKÏXy$ëmÐuÑ¬Í�ÓhÞ=ÐKÏ°ÔXË�ÌcÒ{Ú~ÑUÓoÔHÖ#ËKÔ�ÓhÏXÓ�Ë�ØcÑ�Î@Ë=ØqÏXÐcÑ
ÏXË=Ö�ÒXÓ�Þ�ÐKÏLÚ~Ë�Ò�ØcÑ.Ò.çaácÌcÏLÏXÐcÑZÚ{Ðu×�ÒXÞ=ÓhØuÞ�×vÒ�Ñ.×ªÒ�ÑMÜq×vÓ�ØuÔm×QÏLÏ�ÐcÑdË�Ò�Ó�Þ�Ó�Øu×vÍ(Í�Ë!Ú.×QÏ�ÓhË=Øjê

upÑ�Ú.×vØ¯ÎaË�ÔXË�Ü�ÑªÕÛÌcÒ�Ï�ÐcÑMÒ'Ï�Ñ.Ô�Ï�Ô'Ï�Ë�Ú{ÐcÑ.Ú{î�Ï�ÐcÑqÒ�Ñ.×�Ú~ÏXÓ�Ë�ØuÔ�Ë�Õ®ÏXÐuÑqÒXË=á#Ë�Ï'Ó�ØñÌcØcÑMôKà
Ö�Ñ.ÚCÏ�Ñ.Î Ô�ÓhÏXÌu×vÏXÓ�Ë�ØuÔ'õ+ 6Ó�Þ�ÌuÒXÑ�ø=ûCê$ü�ÕjÏ�ÐcÑ�áu×QÏXÏXÑMÒ�Ý�Ó�Ô°ØcË�Ïm×�ÌaÏXË=Üq×QÏXÓoÚM×�ÍhÍ�ÝªÒXÑ�Ú{Ðu×vÒ�Þ�Ñ�Î�Ë�ØuÚMÑ
ÏXÐuÑ@ÒXË=á#Ë�ÏZÐu×�Ô
×vÒ�ÒXÓ�è�Ñ�ÎrÏ�Ë�ÏXÐcÑ@áuÍ�×=Ú{î9×vÒ�Ñ.×uçjÓhÏ
ÙLÓhÍ�ÍHÚMË�ØKÏXÓ�Ø!ÌcÑ�ÏXËrÔ�Ï�×7Ý9Ë�ØñÓhÏ
Ù°×�ÓsÏ�ÓhØuÞ
ÕÛË�ÒUÏXÐcÑZÒ�Ñ.Ú{Ð#×vÒ�Þ�Ñ'ÌcØKÏXÓ�Í:ÓhÏAÙLÓ�ÍhÍ6ÑMè�Ñ.ØKÏXÌu×�ÍhÍ�ÝFÔ�ÏXË�Ö�Ë=Ö#Ñ.Ò�×vÏXÓ�ØcÞ�õ" +Ó�Þ�ÌcÒ�Ñ
øcç#Ú~ÑMØKÏ�ÒXÑ7ûCêE¦!ÓhÜªà
Ó�Í�×�ÒXÍ�Ý�ç�ÓsÕ®ÏXÐcÑ�ÍhÓ�Þ�ÐKÏAÏ�ËQÙHÑ.ÒAÓoÔAÜ�ËQè=Ñ.Î4ÏXË4×FÎaÓhý(ÑMÒ�ÑMØKÏ�ÚMË�Ò�ØcÑMÒ¬ËvÕ,ÏXÐuÑ�Ñ.ØKè!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏ.ç�ácÌaÏ
ÏXÐuÑªÒ�Ñ.Ú{Ð#×vÒ�Þ�Ó�ØcÞ ×�ÒXÑ�×@Ò�ÑMÜq×vÓ�ØuÔ�ÓhØ9ÏXÐuÑ�Ô�×vÜ�Ñ�Ö�Ë=ÔXÓsÏ�ÓhË=Øjç	ÏXÐuÑªÒ�Ë�á�ËvÏ'ÙLÓ�ÍhÍ,Ü�ËQè�Ñ�ÏXËQÙm×vÒ{Î
ÏXÐuÑqÍhÓ�Þ�ÐKÏZ�+×�ÔdÔXË!Ë�Ø9×=Ô'ÓsÏZÎaË!Ñ�Ô'ØcËvÏZÎaÑMÏXÑ.Ú~ÏdÏXÐcÑqáuÍ�×=Ú{î�Öu×vÓ�ØKÏXÑ.ÎpÔXÌcÒ�ÕN×=Ú~Ñ=çjÓsÏdÙLÓ�ÍhÍHÔ�Ï{×vÒXÏ
ÔXÑ.×vÒ{Ú{ÐcÓ�ØcÞqÓ�Ø�ÏXÐcÑªÔ�ÌuÒXÒ�Ë�ÌcØ#ÎaÓhØuÞ=ÔLÌcØKÏ�ÓhÍ+ÓsÏ�ÙLÓhÍ�Í+ÑMè�Ñ.ØKÏXÌu×�ÍhÍ�Ý4Ô�ÏXË=ÖrË�Ö�ÑMÒ{×QÏ�ÓhØuÞrõ" +ÓhÞ=ÌcÒ�Ñ�øcç
Ò�ÓhÞ=Ð=ÏCûCê

ïUÍhÏXÐuË�ÌcÞ=Ð�Ò�Ñ~à�×�Îu×vÖaÏ{×QÏXÓ�Ë�Ø¬ÏXËUÚ{Ð#×vØcÞ=Ñ.Ô(ËvÕ!Ío×vØuÎaÜq×�ÒXîUÖ�Ë=ÔXÓhÏXÓ�Ë�ØZÚM×�Ø'á#Ñ,Ñ�×�ÔXÓhÍ�Ý¬×=Ú{ÐcÓhÑ.è�Ñ�Î
Ó�Ø�×�ÕÛÑ.Ù�Þ�Ñ.ØcÑMÒ{×QÏ�ÓhË=ØuÔ°ËvÕ,Ú~Ë=Ø=Ï�ÓhØ!ÌcÑ�ÎFÑ.è�Ë=ÍhÌaÏ�ÓhË=Ø9öhù Ö ú�çaÏ�ÐcÑZÔ�ÝaÔ�ÏXÑ.Ü ÙHË=ÌcÍoÎFÞ=ÒXÑ�×QÏXÍ�Ýqá�ÑMØaà
Ñ~éuÏ�ÕÛÒXË=Ü�× Ú~Ë�Ü�ácÓ�Øu×QÏ�ÓhË=Ø�ËvÕ�ÖcÐ!Ý!ÍhË=Þ�Ñ.ØcÑ~Ï�Ó�Ú9ÑMè=Ë�Í�ÌaÏXÓ�Ë�Ø ×vØuÎíË�ØKÏ�Ë�Þ�Ñ.ØcÑ~Ï�Ó�Ú9Í�Ñ.×vÒ�ØcÓ�ØcÞuê
ëmÐcÑ áu×�ÔXÓ�Ú@Ó�ÎaÑ�×�ÓoÔZÏ�Ðu×QÏ�ç,ÓhØuÔ�ÏXÑ�×�ÎñË�ÕUÑMè�Ë=Íhè!Ó�ØcÞ�ØcÑ.ÌcÒXËaÚMË�ØKÏXÒ�Ë�Í�ÍhÑ.Ò�Ô'ÙLÓhÏXÐòécôaÑ.Î¯ÔXÝ!Øu×vÖaà
ÏXÓoÚ@Ù°ÑMÓ�Þ�ÐKÏ{ÔMç,ÓhÏ�Ü�Ó�Þ�ÐKÏ�á�Ñ Ö�Ë=Ô�ÔXÓhácÍ�ÑqÏ�ËOÑMè=Ë�Í�è�Ñ@ÖuÍ�×=Ô�Ï�Ó�ÚFØcÑ~Ï�Ù°Ë�Ò�îaÔ'ÏXÐu×vÏªÚ{Ðu×�ØcÞ�Ñ@ÏXÐcÑ.ÓhÒ
ÔXÝKØ#×vÖaÏ�Ó�Ú@Ô�ÏXÒ�ÑMØuÞvÏXÐ#ÔZ×�Ú.Ú~Ë�Ò{ÎaÓ�ØcÞ4ÏXËrÑ.è�Ë=Íhè=Ñ.Î9ÖcÍ�×=Ô�Ï�Ó�ÚMÓsÏ�ÝpÒ�ÌcÍhÑ�ÔdÙLÐcÓ�ÍhÑFÏXÐcÑ ×vÞ�Ñ.ØKÏZÓhØKÏXÑ.Ò�à
×�Ú~Ï�ÔªÙLÓhÏXÐWÏXÐcÑ�Ñ.ØKè!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏ.ê»·tÒ�ÑMÍ�ÓhÜ�Ó�Øu×vÒ�Ý¯Ô�ÌuÚ.Ú~Ñ�ÔXÔ�ÕÛÌcÍLÒ�Ñ.ÔXÌcÍsÏ{ÔªÐu×7è�Ñ�×vÍ�ÒXÑ�×�ÎaÝñá�ÑMÑ.Ø
×�Ú{ÐuÓhÑ.è�Ñ.ÎpÌuÔXÓ�ØcÞ�ÏXÐuÑFÑMØ!è!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏ�×vØ#ÎpécÏXØcÑ�ÔXÔ
ÕÛÌcØuÚ~ÏXÓ�Ë�ØòÎcÑ.Ô�Ú~Ò�Óhá�Ñ.ÎñÓ�ØòÔXÑ.ÚCÏ�ÓhË=Ø ÷cê ÷
öhù.ø7ú�çvácÌaÏ$Ï�ÐcÑMÝZ×�ÒXÑHØcËvÏ$ÒXÑ.Ö#Ë=Ò�Ï�Ñ.Î
ÐcÑMÒ�ÑHá�Ñ.Ú.×vÌuÔXÑtÏ�ÐcÑMÝ
ÙHÑ.ÒXÑHÜ�×�ÓhØuÍhÝZ×�ÓhÜ�Ñ.Î�×QÏ,×�Ô�Ô�Ñ�ÔXÔXÓ�ØcÞ
ÏXÑ�Ú{ÐcØcÓoÚM×�Í(ÕÛÑ.×�ÔXÓ�ácÓhÍ�ÓhÏ�ÝFÒ{×QÏXÐuÑMÒ°ÏXÐu×�Ø�×QÏUÎaÑMè=ÑMÍ�Ë�ÖcÓ�ØcÞq×�ÕÛÌcÍ�ÍhÝ4×vÌaÏ�Ë�ØcË=ÜªË=ÌuÔm×vÞ=ÑMØKÏ.ê0UË=ØcÑOË�ÕZÏXÐuÑñ×�ácÓ�ÍhÓhÏXÓ�Ñ.Ô�×vØ#Î0á#Ñ.Ðu×7è!ÓhË=ÌcÒ{Ô ÎaÑ�ÔXÚMÒXÓ�á�Ñ.Î�×�á#ËQè=ÑrÙ°ÑMÒ�ÑOÑ~ôaÖcÍ�ÓoÚ~ÓhÏXÍ�Ý�ÎaÑ~à
Ô�Ú~Ò�Óhá�Ñ.Î�Ó�ØqÏXÐuÑAécÏ�ØcÑ.Ô�Ô,ÕÛÌuØuÚCÏ�ÓhË=Øjê¬�UËQÙ°ÑMè=ÑMÒ�çQÏXÐcÑAÕN×�Ú~Ï®ÏXÐ#×QÏHÍ�Ë�ØuÞ�ÑMÒ®ÍhÓhÕÛÑ�ÎcÌcÒ�×vÏXÓ�Ë�Ø@ÚMË�ÌcÍoÎ
Ú~Ë=ÒXÒ�Ñ.ÔXÖ�Ë�ØuÎñÏ�ËOÏ�ÐcÑ�×�Ú.Ú~ÌcÜ�ÌcÍ�×vÏXÓ�Ë�Ø>ËvÕ¬Ü�Ë=ÒXÑ écÏXØuÑ.Ô�Ô�Ö�Ë�Ó�ØKÏ�Ô.ç®Ñ.è�Ë�Í�ÌaÏ�ÓhË=Øu×vÒ�ÝñÖcÒXÑ�ÔXÔXÌcÒ�Ñ
ÔXÑMÍ�Ñ.ÚCÏ�Ñ.Î4Ó�ØuÎaÓ�èKÓoÎaÌu×�Í�Ô°Ï�Ðu×QÏXy

! ×vÌaÏ�Ë�ØcË=ÜªË=ÌuÔXÍhÝ@ÎaÓoÔ�Ú~ËQè�Ñ.ÒXÑ�Î�ÏXÐuÑdÖcÒXÑ�Ô�Ñ.ØuÚ~Ñ'Ë�Õ6Ï�ÐcÑdÒXÑ�Ú{Ðu×vÒ�Þ�Ó�ØcÞª×vÒ�Ñ.×r�

! Ú~Ë�Ò�Ò�ÑMÍo×QÏXÑ�Î�Ó�Ø=Ï�ÑMÒ�Øu×vÍ,ÖuÐKÝaÔXÓhË=ÍhË=Þ�ÓoÚM×�Í6Ò�Ñ z ÌcÓ�ÒXÑ.Ü�ÑMØKÏ�Ô�ÙLÓhÏXÐ9ÏXÐcÑqÒ�Ë�á�ËvÏdÍ�Ë!Ú.×QÏ�ÓhË=ØOÓ�ØÏXÐcÑmÑMØ!è!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏ6Ï�Ë�ÎcÑ.Ú~ÓoÎaÑmÙLÐcÑ.Ø
Ï�Ë'ÔXÙLÓhÏ�Ú{Ðªá#Ñ.Ðu×7è!ÓhË=ÌcÒ+ÔXËd×�Ô6ÏXË'×7è�Ë=Ó�Î
áu×QÏXÏXÑ.ÒXÝ
ÎaÓ�Ô�Ú{Ðu×�ÒXÞ=Ñ��

! Ú~Ò�Ñ.×QÏ�Ñ.Î@×�Ø Ó�ØKÏXÑ.ÒXØu×�Í(ÒXÑ.ÖcÒXÑ�Ô�Ñ.ØKÏ�×QÏ�ÓhË=Ø@ËvÕ:ÏXÐcÑ'ÑMØ!è!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏHÏ�Ë�Ö�ÑMÒXÕÛË�Ò�Ü Ñ:s@ÚMÓhÑ.Ø=Ï
ÐcË�Ü�Ó�ØcÞ�Øu×7è!ÓhÞK×QÏXÓ�Ë�ØM�

ù Ö



! Ú~Ë�ÌuÍ�Î�ÔXÌcáuÔ�Ï�×vØKÏ�Ó�×�ÍhÍ�Ý Ú{Ðu×�ØcÞ�Ñ'Ï�ÐcÑMÓ�ÒAá�ÑMÐ#×7èKÓ�Ë�ÌuÒUÎaÑMÖ�ÑMØuÎcÓhØcÞFË�Ø�ÏXÐuÑMÓ�ÒUÖcÐ!ÝaÔ�Ó�Ë�Í�Ë�Þ�àÓ�Ú.×vÍjÔ�Ï�×QÏ�ÑqõÛáu×vÏ�ÏXÑ.ÒXÝ ÍhÑ.è�Ñ.Íoû:�
! ×vÌaÏ�Ë�ØcË=ÜªË=ÌuÔXÍhÝ�ÎaÑ�Ú~Ë=ÜªÖ�Ë=ÔXÑ.ÎòÏXÐuÑ�Þ�Í�Ë�áu×�Í°á�ÑMÐ#×7èKÓ�Ë�ÌuÒªÓ�Ø0Ô�ÌuácÞ�ËK×vÍoÔMçtÓ�ê Ñ�êS×vÌcÏXËvàÜ�×vÏXÓoÚªØu×7è!ÓhÞK×QÏXÓ�Ë�ØOÙLÓsÏ�Ð9Ë=áuÔ�Ï{×�ÚMÍhÑq×7è�Ë=Ó�Îu×vØuÚMÑ
×vØuÎ9ÐcË=ÜªÓ�ØcÞ�Øu×7è!Ó�Þ=×QÏ�ÓhË=Øjç(ÙLÐcÓoÚ{Ð
ÙHÑ.ÒXÑ�Üq×vØu×�Þ�Ñ.Î á!ÝFÎaÓhý�Ñ.ÒXÑ.ØKÏUÓhØKÏXÑ.ÒXØ#×vÍ	ÖcÒ�ËaÚ~Ñ.Ô�ÔXÑ.ÔZ�

! Ú~Ë�ÌuÍ�Î4×�Ú~ÏXÓ�è�ÑMÍ�ÝFÔXÑ.×�Ò�Ú{ÐFÕÛË�ÒLÜ�Ó�Ô�ÔXÓhØcÞ�Ó�ØaÕÛË�Ò�Üq×QÏ�ÓhË=ØR�
! ÎaÓ�ÔXÖcÍo×7Ý�Ñ�ÎOÜ�Ñ.×�ØcÓ�ØcÞvÕÛÌcÍ®á#Ñ.Ðu×7è!ÓhË=ÌcÒ�Ô'ÙLÐuÑMØ ã�Ñ.Ø!èKÓ�Ò�Ë�ØcÜ�ÑMØKÏ{×vÍ$ÒXÑ.Ù°×�Ò�ÎuæpõNáu×QÏXÏXÑ.ÒXÝÒXÑ�Ú{Ðu×vÒ�Þ�Ñ7û:Ùm×�ÔtØcËvÏH×7èQ×�ÓhÍo×vácÍ�Ñ�ç=ÓhØqË=ØcÑAÚ.×�ÔXÑLÙ°×�ÓsÏ�ÓhØcÞZÕÛË�ÒtÏ�ÐcÑUÑMô!Ö�Ñ.Ú~ÏXÑ�ÎqÒXÑ�Ú{Ðu×vÒ�Þ�Ñ=ç
×vØuÎ�Ó�Ø¬Ï�ÐcÑtË�ÏXÐcÑ.Ò:ÚM×=Ô�Ñ,ÔXÑ.×vÒ{Ú{ÐcÓ�ØcÞ°ÕÛË�Ò	Ï�ÐcÑ®ÔXÑMØuÔXË�Ò�ÝUÚ~ÌuÑ.Ô:×=ÔXÔXËaÚ~Óo×QÏ�Ñ.Î¬ÙLÓsÏ�Ð�Ò�Ñ.Ú{Ð#×vÒ�Þ�Ñ�ê

ëmÐcÑ�Ô�Ñ
×�ácÓ�ÍhÓhÏXÓ�Ñ.ÔAÒXÑ�~uÑ.Ú~ÏUÏXÐcÑ
Ï�Ý!Ö#ÑZË�Õ®×�Ú~ÏXÓ�èKÓhÏ�Ý ×�ØuÎ�á�ÑMÐu×7è!Ó�Ë�ÌcÒ{×vÍ	Ë=ÌaÏ�ÚMË�Ü�Ñ.ÔUÏXÐu×vÏAÙ°ÑMÒ�Ñ
Í�Ó�Ô�ÏXÑ�Î
×�Ô6Ó�ØuÎaÓoÚM×QÏ�Ë�Ò{ÔjË�Õ#Ú~Ë=ØuÔXÚMÓhË=ÌuÔ:×7Ùm×vÒ�ÑMØuÑ.Ô�Ô	ÓhØªÔ�Ñ�ÚCÏ�ÓhË=Ø@ù�ê�ù��v×�Í�ÔXËuç�ÏXÐuÑ°×�ÍhÞ=Ë�Ò�ÓsÏ�ÐcÜ�Ï�Ðu×QÏ
Ú~Ë=ØKÏXÒ�Ë�ÍoÔ$ÏXÐcÑ¬ÒXË=á#Ë�Ï®Ùm×�Ô®ÚMÒXÑ�×QÏ�Ñ.Î�Ó�ØF×�Ú.Ú~Ë�Ò{Îc×�ØuÚ~ÑmÙLÓhÏXÐqÏ�ÐcÑAÖcÒ�ÑMÒ�Ñ z ÌcÓoÔXÓsÏ�Ñ.Ô®ÎcÓ�Ô�Ú~ÌuÔ�ÔXÑ.Î�Ó�ØÔXÑ.ÚCÏ�ÓhË=Ø � ê
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ü�Ø�Ï�ÐcÓ�Ô¬Öu×�Ö#Ñ.Ò.ç�ümÐu×7è�ÑZÑ.Ü�ÖcÐu×�ÔXÓoÔ�Ñ�Î�×@Ô�Ö�Ñ.ÚMÓsé�Ú
×�ÔXÖ�Ñ.ÚCÏ�ËvÕtÚ~Ë=ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔXØcÑ.Ô�Ô.çuÓ�ê Ñ=êA×7Ù°×�ÒXÑMà
ØcÑ�ÔXÔLË�Õ,Ë�ØcÑ=þ ÔLËQÙLØ4Ö�Ë=ÔXÓsÏ�ÓhË=Ø�ÙLÓsÏ�Ð�ÒXÑ�Ô�Ö�Ñ.Ú~ÏLÏXË�ÏXÐuÑZÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�ØuÜªÑ.ØKÏ.çcÌuÔXÓ�ØcÞqÑMè=Ë�Í�ÌaÏXÓ�Ë�Øu×�ÒXÝ
×vØ#Îòá�ÑMÐu×7è!Ó�Ë�ÌcÒ{×vÍL×�ÒXÞ=ÌcÜ�ÑMØKÏ�ÔZ�Lü
Ðu×7è=Ñ4ÏXÐcÑ.Ø ×�ÒXÞ=ÌcÑ.Î�ÏXÐu×vÏFÔ�Ë=Ü�Ñ4Ë�Õ¬Ï�ËaÎc×7Ý(þ ÔªÒ�Ë�á�ËvÏ�Ô
Ü�ÓhÞ=ÐKÏªÓ�ØuÎaÑ.Ñ.Î>Ñ~ôaÐcÓ�ácÓsÏ@ÔXÌuÚ{Ð>ÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�Ì#Ô�×�ácÓhÍ�ÓhÏ�Ý¯ÑMè�Ñ.ØòÙLÐcÑ.ØòÏ�ÐcÑMÓ�Ò�ÓhØKÏ�ÑMÒ�Øu×vÍL×�Ú~ÏXÓ�è!ÓsÏ�Ý
ÚM×�Øñá#ÑFÎcÑ.Ô�Ú~Ò�Óhá�Ñ.Îpá!Ý9×�Øñ×�ÍhÞ=Ë�Ò�ÓsÏ�ÐcÜ�çjÖcÒ�ËQè!Ó�ÎaÑ�Î9ÏXÐu×vÏdÏXÐcÑ@ÖuÒXÑ.ÒXÑ z ÌuÓ�ÔXÓsÏ�Ñ.Ô'Ë�Õ°Ñ.Ü
á�Ë!ÎcÓsàÜ�ÑMØKÏ.çQ×�ÌaÏXË=ØcË�Ü�Ý�ç7×vØuÎZ×=Îc×vÖcÏ�×QÏ�ÓhË=Ød×vÒ�ÑtÜ�Ñ~Ï.ê? +ÓhØu×�ÍhÍ�Ý�ç7ü	Ðu×7è=Ñ,Þ�Ó�è�Ñ.ØZÔ�Ë=ÜªÑ®Ñ~ôc×vÜ�ÖcÍ�Ñ.Ô	Ë�Õ
×vÒXÏXÓhé#ÚMÓ�×�ÍhÍ�Ý
Ñ.è�Ë�Í�è�Ñ�Î�ØcÑMÌuÒXËaÚ~Ë=ØKÏXÒ�Ë�Í�ÍhÑ.Ò�Ô+ÙLÐcËKÔ�ÑUÓ�ØKÏXÑ.ÒXØu×�Í#ÎaÝ!Øu×�Ü�Ó�Ú.Ô®×vØ#ÎqÚ~Ë�Ò�Ò�Ñ.ÔXÖ#Ë=ØuÎaÓ�ØcÞ
á�ÑMÐu×7è!Ó�Ë�ÌcÒ{ÔmÜq×QÏ�Ú{Ð4Ï�ÐcÑdÒXÑ z ÌcÓhÒ�ÑMÜ�Ñ.Ø=Ï{Ô°ÕÛË�ÒAÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�Ì#ÔL×7Ù°×�ÒXÑ.ØcÑ.Ô�ÔMê$ü�Ø�Ü�Ý ×vÒ�Þ�ÌuÜªÑ.ØKÏ�Ô.çÖcÌcÒ�Ö�Ë=ÔXÑ~ÕÛÌcÍ(Ó�Ø=Ï�ÑMÒ{×�Ú~ÏXÓ�Ë�ØFÙLÓhÏXÐ�×vØ ÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�ØuÜªÑ.ØKÏ°ÖcÍo×7ÝaÔH×
ÕÛÌcØuÎu×vÜ�ÑMØKÏ�×�Í	ÒXË=ÍhÑ=êvu0ÐuÑMÒ�Ñ.×�Ô
·$ÑMØuÒXËKÔ�Ñ=ç+ÙLÐuËrÏXÐuÓhØcîaÔ�ÏXÐ#×QÏqÚ~Ë�Ø#ÔXÚMÓhË=ÌuÔ�ØuÑ.Ô�Ô
ÚM×�ØcØcË�Ïªá�Ñ ÌuØuÎaÑMÒ{Ô�ÏXË!ËaÎ�×vØuÎòÒXÑ.ÖcÍ�Ó�Ú.×QÏXÑ�Î
á!Ý ÜªÑ�×vØuÔFËvÕ
ÚMÌcÒXÒ�ÑMØKÏ ×�ÍhÞ=Ë�Ò�ÓsÏ�ÐcÜ�Ó�ÚOÚ~Ë�Ü�ÖcÌcÏ�×QÏ�ÓhË=ØjçAÚMË�ØuÔXÓ�ÎcÑMÒ{ÔqÏXÐuÑOÑMØ!è!Ó�ÒXË=ØcÜ�ÑMØKÏ ×�Ô
× Ö#Ë�ÏXÑMØKÏ�Ó�×�Í+ÔXË�ÌcÒ{Ú~Ñ4õ z ÌcÓoÚ{î!ÍhÝrÎaÓoÔXÜªÓoÔ�Ô�Ñ�ÎuûUË�ÕtØcË�Øcà�ÚMË�Ü�ÖcÌaÏ{×vácÓ�ÍhÓhÏ�Ý�ÕÛË�Ò'×vØp×vÍ�Þ�Ë=ÒXÓhÏXÐcÜ�ÓoÚÔXÝ!Ô�ÏXÑ.ÜßÙLÐuÓ�Ú{Ð�Ù°Ë�ÌcÍoÎ4ÏXÐuÑMØ�Ò{×vÓoÔ�Ñ'Ï�ÐcÑ
Ö�Ë=Ô�Ô�Ó�ácÓ�ÍhÓhÏ�Ý4ËvÕtÚ~Ë=ØuÔXÚMÓhË=ÌuÔLÖcÐuÑMØcË=ÜªÑ.Øu×�ö ÷�øaç�ÖcÖjê
ù ¸Y�:9 ù ¸ «�ú�ç+Ï�ÐcÑ�ÑMØ!è!ÓhÒ�Ë�ØuÜªÑ.ØKÏªÐcÑ.ÒXÑ�ÓoÔ�ÓhÜ�Ö�Ë�ÒXÏ�×�Ø=Ïqá�Ñ.Ú.×vÌuÔXÑ�ÓsÏ@Þ=Óhè=Ñ.ÔªÜ�Ñ.×vØuÓhØcÞpÏ�Ëñ×�Ø
ËvÏ�ÐcÑMÒ�ÙLÓoÔ�Ñr×�áuÔ�Ï�Ò�×=ÚCÏ@ÖcÒ�ËaÚ~Ñ�ÔXÔXÓhØuÞñÔXÝaÔ�Ï�ÑMÜ ×vØuÎ ÓhÏ ÎaÒ{×�Ô�ÏXÓoÚM×�ÍhÍ�Ý>×vý�Ñ�ÚCÏ{Ô@ÓhÏ�Ô@ÖuÒXËaÚ~Ñ�ÔXÔXÓ�ØcÞ
Ü�ËaÎc×vÍ�ÓsÏ�ÓhÑ�ÔMê¬\°Ñ.Ðu×7è!ÓhË=ÌcÒ.ç!ØcË�ÏmÏXÐcÓ�Øcî!ÓhØuÞuçcÓoÔ°ÏXÐcÑdá#×�ÔXÓ�ÔmË�Õ$ÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔm×=ÚCÏXÓ�è!ÓsÏ�Ý=ê

²�Ý�Ú~Ë=ØuÚ~Í�ÌuÔXÓhË=ØuÔA×�ÒXÑ
ÓhØKÏXÑ.ØKÏXÓ�Ë�Øu×�ÍhÍ�Ý ÖuÒXËQè=Ë!Ú.×QÏ�Óhè=Ñ�êUëmÐcÑ�Ñ.Ô�Ô�Ñ.ØuÚ~Ñ�ËvÕtÜ
Ý�×vÒ�Þ�ÌuÜªÑ.ØKÏ
ÓoÔ�ÏXÐu×vÏrÓsÕªÏXÐuÑMÒ�Ñ¯Ó�ÔrÔXË�Ü�ÑMÏXÐcÓ�ØcÞ ÙLÒXË=ØcÞ ÙLÓsÏ�Ð ÏXÐcÑ¯ØuËvÏXÓ�Ë�Ø´ËvÕqÚ~Ë=ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔXØcÑ.Ô�Ô4ÓhØ ×�Ø
×vÍ�Þ�Ë=ÒXÓhÏXÐuÜ�à�ÎaÒ�Óhè=ÑMØ0Üq×�Ú{ÐuÓhØcÑ=çLÏXÐuÑ9ÖcÒ�Ë�áuÍhÑ.Ü Ó�Ô ØcËvÏ4ÏXËWá�ÑOÕÛË=ÌcØuÎSÓ�ØSÏ�ÐcÑ¯×vÍ�Þ�Ë=ÒXÓhÏXÐcÜ
Ë�Ò¬ÓhØrÏXÐcÑªÜq×�Ú{ÐcÓ�ØcÑ�ç�ácÌaÏ'Ó�Ø�ÏXÐcÑªÎaÑ~é#ØcÓsÏ�ÓhË=ØOË�Õ®Ú~Ë�Ø#ÔXÚMÓhË=ÌuÔ�ØuÑ.Ô�ÔMêLü�ØO×�ÍhÍ6ÏXÐuÑ�ÎaÑMéuØcÓhÏXÓ�Ë�ØuÔ
ËvÕUÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔXØcÑ�ÔXÔdüdÚMË�Ü�ÑF×�ÚMÒXËKÔXÔ.çjÏ�ÐcÑMÒ�Ñ@ÓoÔ
×�ÍhÙm×7ÝaÔZÔ�Ë=Ü�ÑqÑMÍ�ÑMÜ�ÑMØKÏ�Ë�ÕLÓhØKÏXÒ�Ë=ÔXÖ�Ñ.ÚCÏ�ÓhË=Ø
×vØ#ÎOÔXÌcáaì�Ñ.Ú~ÏXÓ�è!Ó�ÔXÜ�ç�ÓhÕ®ØcË�Ï�Ö�Ë!Ñ~Ï�ÒXÝ=ç�ÙLÐuÓ�Ú{Ð9Ü�×�î�Ñ�ÔAÎaÓts@Ú~ÌcÍhÏZ×vØ!Ý�ÔXÚMÓhÑ.Ø=Ï�Ósé�Ú
Ú~Ë=ØuÚ~Í�ÌuÔXÓhË=Ø
Ë�Ø4Ï�ÐcÓ�Ô¬ÓoÔXÔXÌcÑZ×vØ#Î�Ú~Ë�Ü�ÖcÍ�ÓoÚM×QÏ�Ñ.ÔmÏ�ÐcÑ
ÎaÑ.áu×QÏ�Ñ�êmïUÍhÏXÐcË=ÌcÞ�Ð�ÐuÑMÒ�Ñdü°Ð#×7è�Ñ�ÏXÒ�ÓhÑ�Î4ÏXËqÏ{×vî=ÑZ×
ÎaÑMéuØcÓhÏXÓ�Ë�ØOË�ÕHÚ~Ë=ØuÔ�Ú~Ó�Ë�ÌuÔXØcÑ.Ô�Ô
õNË�Ò�Ò�×vÏXÐcÑ.Ò ãXÖcÒ�ËvÏXË�à�ÚMË�ØuÔ�Ú~Ó�Ë�Ì#Ô�ØcÑ�ÔXÔ�æ=û®ÙLÐcÓoÚ{Ð9ÚMË�ÌcÍoÎ�ÕÛË=ÒXÜ
ÏXÐuÑ
áu×=Ô�ÓoÔmÕÛË�Ò�ÎaÑMá#×QÏXÑ
Ë�ÒA×vÏAÍhÑ�×�Ô�Ï¬Ô�Ú~Ó�ÑMØKÏXÓhé#ÚM×�ÍhÍ�ÝKà�Ü�Ë�ÏXÓ�è7×vÏXÑ�Î4ÚMÒXÓhÏXÓoÚ~ÓoÔXÜ4ç�ÓhÏAÓ�ÔAØcËvÏ�Ú~Í�Ñ.×vÒ
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