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 1. INTRODUCTION 9

Chapitre 1

Introduction

1.1 Contexte fédéral
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1.3 Le fonctionnement de la pompe à chaleur (PAC)
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1.4 Le principe de la cogénération
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1.5 Le couplage PACOGEN
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 2. INFLUENCE DES PARAMÈTRES CLÉS 19

Chapitre 2

Influence des paramètres-clés

2.1 L’enjeu des niveaux de température pour la PAC
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2.2 Le rendement du moteur de cogénération
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2.3 L’origine de l’électricité

2.3.1 Le Mix UCTE
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2.3.4 Le Mix genevois
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2.3.5 Récapitulatif
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2.4 Ecobilan de la phase d’utilisation
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Chapitre 3

Méthodologie de combinaison du MTE et de l’approche ACV

3.1 Le modèle thermo-économique
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chauffage
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3.2 L’analyse de cycle de vie

3.2.1 La base de données Ecoinvent
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3.2.2 Les méthodes d’analyse de l’impact
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3.3 Méthodologie de calcul dynamique de l’impact

3.3.1 Méthode
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3.3.2 Liens entre les paramètres du MTE et ACV
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3.4 Application au cas d’étude

3.4.1 Détermination de l’unité fonctionnelle (UF)
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3.4.2 Définition des limites des systèmes
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3.4.3 Choix des scénarios
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Chapitre 4

Interprétation comparative des résultats

4.1 Présentation des résultats

4.1.1 Paramètres de dimensionnement des systèmes énergétiques

4.1.2 Présentation des résultats isssus de l’optimisation bi-objectif
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4.1.3 Présentation des résultats ACV 
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4.2 Interprétation des résultats ACV

4.2.1 Apport de l’approche d’analyse de cycle de vie
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4.2.2 Phase d’utilisation vs structure des systèmes
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4.2.3 Interprétation comparative des scénarios
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4.3 Discussion des résultats sur le plan économique
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Chapitre 5

Conclusions et recommandations
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 ANNEXES 1

Annexe 1

Annexe 1 : moteur de cogénération, données fabricants.
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 ANNEXES 3

Annexe 2

Annexe 2 : calcul de l’inventaire d’émissions par méthode matricielle
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 ANNEXES 5

Annexe 3

Annexe 3 : méthodologie de calcul de l’impact ACV
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 ANNEXES 7
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Annexe 4

Annexe 4 : routines de dynamisation des processus économiques de 
l’inventaire d’ACV

A4.1 La pompe à chaleur
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A4.2 Le moteur de cogénération



 ANNEXES 17
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A4.3 La chaudière à gaz
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A4.5 La chaufferie

A4.6 L’électricité
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A4.7 Le réseau de chauffage à distance
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Annexe 5

Annexe 5 : paramètres des PAC utilisées
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 ANNEXES 27

Annexe 6

Annexe 6 : paramètres des chaudières à condensation utilisées
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 ANNEXES 29

Annexe 7

Annexe 7 : variables échangées entre le MTE et la routine de calcul de 
l'impact ACV
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 ANNEXES 31

Annexe 8

Annexe 8 : fonctions de coût d’investissement des différents systèmes 
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 ANNEXES 33

Annexe 9

Annexe 9 : profils journaliers de consommation énergétique
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Annexe 10

Annexe 10 : paramètres de dimensionnement défini par le modèle thermo-
économique 
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 ANNEXES 37
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 ANNEXES 39

Annexe 11

Annexe 11 : émissions directes issues de la combustion d’1 MJ de gaz na-
turel
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