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3�����������+ �� ���������� �� ������ �� �� �������� ���� ��* ��%���� ��� ����	
�	������
�������������� 7 	��� ����� �� ���� �"-�� 7 �
"8����� 9��%��������� �� )���%� ����� ��� ����� ������
����������� : �
������������ ��� ���������+ ��� ������� ������������� �� �
�����������( 3����+ �� ��
������� ��� 7 ��� ���2�����;������ �� ���������� �� ����� �
�<�������� �� �	�������� ���������
�� ������ �� �� �������� ��� ���������( -� ����+ ����� �
������������ �� �� ���������� �� '��� ��
��� ����< �� 7 ��� ����� ��=������+ �� �
��� ��� �������� �� �������� ��� ���%���� ���;��������
�
���������+ �
�� �
�%��� ��� �
������ �� %����� ������� �� ���� ��� >��� ������� ��?�������(

�� ���	���	� �������� ���� 7 ��������� �� ���������� �� ��������� �� ���%����� ���	����
���� �� ����	
�	������ "-� '������ ��� �� ������ �� �����;������ ��%���� : �� ����������� ���
�=���� 7 �
��������� �� ��;��� ��� ������� 7 �������+ �� ��������� �� ���� ������� �� ������� ����
�	���� ������+ �� �������� ��� ���;�������� �
��������� �����;��� �� �� %���;�� �� ���������� ��
�� �����;������ �%��� �� �������� 7 �
������������( 9� �
����� �� �������+ ������� ��< ������
�*+ ������ ��;� �
������� �� �������������� ����� �� ���������� ���� �� %������(

-� ������ ������������ ����������� �
����� �� ��%���������� �� �� %��������� �� �������� �� ���2
��� ������������ �� �
������������ ����� �������� ��� ������� �� ����������� 7 ���� �
�� �� ������+
���� ����� ��� ����( �� ������� ;��� �� �� �������� ���	���	� ��� �� ��������� ������� ��
��� �� ��$!$@( ��� ������ ��%����������� �����������+ ��� �� ���%�� ��� �� �
�� ��� �����2
��������� �� �� ���%���+ �� ����������� �� !��������� �� ������ �� �
����+ ���������� �
�����'���
����	���� �� ���������+ ��� ������ �� ������������ ��� %������ �� �� ������� �� �
������������(

@��� �����%��� �� �������� �� ����������+ ���� �
����� �� �������� ��� *���� ����� ���
����� �� ������� ������������������+ �
�<������� ��?����� ���� �������� �� %����� �������� ��
����������+ �%�� ��� ������ ������ �� ��� ������( �� ����� �� ���� ���� ��������� ������� �
�������
��� ����������� �������� �� ��� ����� �� �������( ��� ������� �	������ ���� ��� ����������� ����
�� ������ �������������� 7 �
����� �� @��������  ( #(+ ���< ������
��� �� ������ "-� 7 �
���0�
�� �� �����+ ����� ��� ��� �������� �-� ABCC 7 �
���� �
$������� �� 455 �� ����� �� !	�������(

�������+ �� ��� ���������� �� %���;�� �� /������� �� �� ���������� ��� ����� �� �������+ ���� ���
��� ������� �<������������ �������� ��� ������ ������+ ���� ��� ����������� �%�� ��� ���������
������� ��� �
������ ���	����(

���� �� %���;������ �<�����������+ ���� ���� ������ ���������� ��� ��� ������� 7 �
�����
�� �� �����( �� ����� �� ���� ������ ��� ������ ���� �� '���8�� �
��� �%�� ��������� �
��� ��
����������+ ���� ����'� ��� �����'�+ ���� ���� �%��� ������ �� ���������� ������( ���� �
�����+ ����
�%��� ������� ��� �	����� �
���������� �� 5(44 ���+ ��� ���������� �	���������������� �!�-�
�
���������� �� D������ �� ���	��� �� C �� �� �������� �� E �� �� ���� �� ��� ����������� 7 �=��
�� �	���� 7 /������� �����2�<
��2�������������� �*$���!�( ���� �� �����+ ����� �� �	�����
�
���������� � ��� �����
��( �
��/����' ;<� ���� �
����� ����� ��� ����������� *���� ����� �� ���
������� �<������������ ��� �� 6 �� C6 F ���� �
����� �� �� ����� ��������%�����( @��� ��������
��� �
��/����' ��� ������� ���� �
����� �%�� �� �	����� �
���������� �� ��� *$���! G ��� ������
�<����������� �
���������� ������ �� ����� ���������� ���� ����� ���� ��� !�-( ��� �������
�� ����� �������� ��������� �� ���� ��� ������+ �%�� ��� ������ ����������� ��'������� 7 C5 F(
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���� �� ����������� ��� ������� ������������� �%�� �
������ ��������� ����������+ ���� �%���
�	���� �� ��������� ���������� ��3!$  ��+ ������� 7 �
"8����� 9��%��������� �� )���%� ����
�� �� �����;������ �� ���������� 7 �
����� �� ��� ������������� ���	�������� ���� ����� �>��
������ �� '������ ��� �� ����� !)2HE( �� ����������� �%�� ��3!$  ��+ ������ ���� ��� ������
������ ��� ���� �� ���������� ������� �� ���I� �������� ������� ����� �������� 455E �� /������
455H+ ������ �� ��� ������( �� �>�� ���������� ������� �� �� ����������� �%�� �� '�������
�
������������� ���	��������+ ��	�%��� �� ������������� �� �� /������� �� �� �� ���������� ���
����� �� ������� �������������(

-
����� ����+ �� ������� �
������������ ��� ����� �
�<�������� �� �� ������ �� �	���� �������+
������ ��� �� �������	�� �� ������ ������ ��� �������� ��� '������� ��/����' ��������� 7 �	����
����� �
������������ ��� �������� �
������ ���� ������ ��� �� ���� �
������� ���� �� �� ������������
���� �
������ ���������( ��� �� �����+ ���� ;<��� ��� ����� �<�������� ���� �� ������ �� ���� ���
��%��� ������� 7 ������+ ��������� �
������+ �� ������ �� �� %�����( �� %��������� �� �� �������
�
������������ ����� �� ������ 7 ���%��� ��� ���������������� ��� ����������� ��� ���I� ��������
������� �%�� ��3!$  ��( @��� �������� 7 ����� �������� ��� �� ��������� ��$!$@ ���
���������������� ���� �?���� ���� ���%�� �� ������������ �������( -� ����+ �� ������ �� ��������
7 �� ���������� �� ��������� �� ����� �
�� �� ������ ���� �� ������� �
��� ���� �� �������(
-��� �
����� ��������+ ���� �%��� ������� �
���0�+ ��� ������ ��� ����������� ������������� ����
���������� 7 ���< �� �
�����+ �� �� �����+ ��� ������ �������� �%������� ��� �
����� + ���������
���� ��� ������ ������ ����	� �
�� ������ 7 ������(

�� ������� ����+ ���� ���������� �
����������� �� ��������� �� ���������� �� �
������������
��$!$@ ���� �
�����'��� ����	���� �� ����� �� ��%���������� �� ����������� �� !���������
�� ������ ���� �� �����<�� �
�� ���������� ;���' 7 �
�����( ��� ������ ����������� �� ����������
���� ����������+ �� �� %������������ ��� ����� ��������	����� �� ������ �� ������� ��� �������+
�� �� %���;������ �� �
������������ 7 �
�?�	��� ��� ���������(

�� ��;����%�+ �� � ��� �������� ��� ��� �������� ��%�������� ���� �� ���������� �� �
��������2
���� ���� �������� �� ����������� �� ������ ��� ����� �
�<�������� ��� ������� ���� �
�� ����������
��� ����	
�	������ �������������� 7 	��� ����� �� ���� �� �� ��������( ��������� ���� ��� �����'���
����	���� ����������+ ����� ���������� �� ���2�����;������ �� ����������( �� ������J� ���������
��
��� ������������� ���	�������� ��� ����� �� ������� ������������� ����������� ���������
�� ���� �� ����� ������ �
������������( �� �
���� �7 �
�� ������ �� ��%���������� '���� �������
���� �� �����<�� �� ����� ���	���	�(



������
�

��������
+ �	� ��������� �' �������� ������ ����� ���� *�� �� �	� 9��%�����
 �' )���%�
"�������+ ����
��� 	��	 ���� ���� �"-�� ����	
�	����
+ ��%��%�� �	��� ���� ����� : ������ ��2
����������+ ���������� ������������ ��� �����������( 3� ���	+ �	��� �� �� ���2�������� �' �	�
���������+ �	� �<�������� �' �	� �	
������ ���%����� �	� ���� ����� '�� �������� ���� �	� ������
��� �������� �' �	� �������( *����%��+ ����� �	� ������������ ��� �	� ��������
 ��� ���'�����
�� ��=����� ������ ��� �� ��=����� �����+ �� �� ��� �������� �� ����'
 �	� ������ ���;��������+ ��
���� �� �� '���� �	�� �	� ������ ������ %����� ������ �� ��?������
 ����������(

!	� ������� �������	 ���� �� ��	��%��� � �����;���� �����%����� �' �	� ������ ���������
�
 ����������� ��, ���	��� '�� "-� ����	
�	����
 ��%��%��� ��%���� �������� ���������� ���
�	��� ����������� ���������� ���������( !	����
+ �	� ����������
 �� �=���� �� �	� �����2����������
�� ��;�� �	� ������� �� �� �������+ �� �<����� �	� ������� %����� '�� �	� ���� �� �� ������� ��
��������� '�� ���	 �����+ �� ������� � �����;� ������ ���;�������� ��� �� %���'
 �	� ����%���� �'
�	� ����������� ��'��� ���������� �� ������������( ������
+ � ������� �
����+ ������� �� �	� *�
�������+ ���%�� �� ������ �������������� ���,��� %������ ��� ���� ���������(

���	 ������������� ������� �	� ��%�������� ��� %��������� �' ����������� �������� '�� ������2
���� ������������ ��� �	� �������� ��� ����� ������������ �' ����������� ����������+ '�� %������
������ �
���+ ���	 ����� ��� ���� ��������( !	� ;��� ������� �' �	� ������� �������	 �� �
��������� ������ ��$!$@( $�	�� ��������
 ��%���������+ ,	��	 ��� ����� ����������� �
 �
������������� ������������+ %�I( �	� ������ ���������� ���������
 �� ����+ ������� �	� ����	����
�����'��� �' �	� ���������+ �	� %����� ������������ ����� ��� �	� ������������ ��������(

!	� ���������� ������� �� ���%�� �
 ����
��� �������� *���� ����� ����������� �� ��������
E2����������� ���������+ ,	��	 ��� ����� �����	 �� �<���� �� ��%�� � �������� ��������� %�����
,��	 � ������ ������ ������ �� ��� ������( !	� ���� ��� ������������� �� �������� �' ��%����
������� ��� �	�� �� �������� %�� � ������ ����������� �' ���� %����� '��� �	� �������� �' �	�
�����;� ������( !	� �	���� ������� '�� �	� ����������� ��� �	� ����� ����� �������������� �'
@��������  ( #(+ �,� "-� ������
��� ,��	 ���0� ��� ����� ��� �	� �-� �������� ABCC ,��	
���� '��� $������� ��� 455 ,��	 ����� '��� !	�������(

!	� ��<� ���� ��1�� �� �� %���'
 �	� �������
 ��� ���������� �' �	� ���������+ %�� �<����������
������� ��%��%��� � ������ ������ ��� �
 ����������� ,��	 ��������� ������� �������� ����
���
��	�� ���	���

!	� �<���������� %���;������ ������� ��� 	�� ���� '�� �	� ����� ��� ����� �������( ������ ����
���� ������������� ,��� �������� �� � ,���� �	����� �����
��� ���������
 ���������� ���������
�' ��%���� ��=����� �
���+ ���	 ����%� ��� �����%�( ��� �����+ � 5(44 ��� ���������� �	�����+
�
��������� ���	��� D������ �	��������������� ���������� �!�-� �' C �� �������� ��� E ��
�����	+ ��� �����2�<��� ������������� ;���2�=��� ����������� �*$���!� ,��� ����( �� �	� ����
�' �����+ ���
 �	� ���������� �	����� ,�� �����
��( !	� �������� �������
 '�� �	� �<����������
%���;������ �' �	� *���� ����� ����������� 	�� ���� 6 ��� C6 F '�� ����� ��� �����+ ��������%��
(
�� 	�� ���� �	�,� �	�� �	�� ���� �� ��	��%�� '�� ����� ,��	 �	� ���������� �	����� ��� �	�
*$���!�+ � �
�������� �<���������� ����� ��������� �� � ����,	�� ������ ����������
 �� �	�

%
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���� �' �	� !�-�( !	� ����� ������������ ��� '���� �� ����	 ,��� ,��	 �	� �����������+ �	�
�����������K�<�������� ��=������� ����� ��������
 ,��	�� C5 F(

��� �	� ���������� �' �	� ���������� ������������ ,��	 ��	�� ��������� �������+ �	���� 	��
���� ���� �' �	� �����������
 �%������� ��������� ��3!$  ��+ ��������
 ���� �� �	� 9��%��2
���
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�� ������ �� �
"9)+ ���� �� ��� ;��� ��� �
����%�� 7 �� ���������� ����������� �� ������ �� ��
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����������� �� ��� �� �>�� �������� �� ����� ��� ����� �� ������� 7 �
����� �� �� �����( �������+
���� %���;��� �� ���������� �� �
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���< ������� ��� ���< ������ ���	����+ �� ��������� �� ���������� ���������� ��3!$  ��
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����� ���2���������' ���=����' 7 �� �������������
�������( �
����� �� ���� ������� ������������ ��� �� �� G �� ���)� � ����� ��� ������ WC6X �� ������
�� �� ������� �?���� �� ������� ���%�� �CA5
555 ����� ������ H5C5 ����� ���� �� �� �+ ���� �
���
������ ��'������ �� �� ���� ��� ������� ���%����� : �� ����� �� ���������� 4B '��� ���� ����+ ��
������ �� �
�������� ������������ �� �	�������� �� ��	)�+ ���������� ��� ���� 7 �� ���� ���� ��
E5 '��� ���������� �� ��� ���� �� ����� ������ 4A '��� ���� ������( �� @�! �� ����+ ��  @�!+ �
��/7 ��� ��������� �%�� ������ �� ���������� �� ������� �����	������� �����;�������( !����'���+
��� ������� ���%��� ������ >��� '���� ���������� ��������� �� ������������� �<���� �� ���� ����
�
������ 7 �������+ �� D�< �� �������� �� �� ���� ���������� �� ����������(

-�� ���������� �������+ ������ ��� ������� �� ��� �����+ ��� ����� ��� ��������� �%�� ������
��������� ���� �� ���������� �� ������� ��������� WCA+CBX( �
�%������ �� ��� ���������� ������
��� ���� ������������ �� ���� �%�� �� �������� �� ����������� ���� �� ������� : �� ���� ������
������ �� ���� ������� ��� ������� 7 ��� �������� ������ ���� ��  ����� ���������� �� ����
������� ��������( 3����+ �� �������� �� �� ������ ����������� �
������� ���������� �� '������� ��
����������(

�� �	������ 7 ���������� ������� �� 7 �������� �=�� ��� �%������� �����������+ ������� �� '���
�� ���� ������������ �� ���� ���� ��� ������( @��������+ ��� ���������� �
�����%������ �� ��������
7 ��� ������������� ���� %����������� �� ���� �	����(

3 �8�� ��� ���	������ �� ������	������ �<�����+ �T �� ������ ������� 7 �
�<������� �� �����+
�� ���	��� ���L��� �� ������ ����������� ���� �� ������ �� ���� �� %�������� ����	� ����� ��
��� �� ����	
�	������( �� ���� ��� ����� ���	����� ������� ���� �� ���%���+ ���>����2���� ��
������� ��� ��� �����;����� ��/�����(

��� �� ���
����������

�
��
������� �� ����� ����	
�	������ %���� �� ��� ���� ������ �����;��� �����( 3����+ ��
����	
�	������ ��� ��� ������	������ ���L��� ��� ������ ������� 7 ������ �������� �� %����� 7
�������( -� ��� /����+ ��� �%������ ��������� ������ ���� �� ��������� ��� ������� ���� �� ������
���� ����%��� ��� ���� ���� ���'���� �� �������� ��� ������ ����� %������ WCM+ CNX( 3%��� CN65+ ��
����	
�	������ �=���� �� �%������ ������� ��� �� ������	������ �<����� �� '��� �� �
����������� ��
������� ������� �� ���� �������+ �� ������ �� �� �����( !����'���+ �� ��%���������� ���� ��� ������
65 �� ��������+ ��� ������������� ��������� �� ��� ������ �� ������+ ���������� �� ���� ����� �	��<
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�
�������� �� ��������� �� �� ��%���< �� D�<+ ���������� ��� ����������� �� �� ����	
�	������ ��
�� �����2�7+ ��������� �� �������� �� �� ������ �� ������� ��� ������� �� �����+ �� ������
�� ��������� ���� �� ��������� ��� �������+ �� 	���� �<�������� ��< ���������� �� ���������
�������� �� �� ���������� �� �����( �� ����	
�	������ ��� �� ������ �
�����>� ���� ��� ������
M5 �%�� �
������ �
���������� �� ������������� ���� ����������+ ���� �
�����+ �
����+ �� ����� �� ��
�����+ �� �
����������� �� �
�������� ������������ ���� ��������� �� ��������� �� �
������������ ���
��������� W45+4CX( ��� ������ ���%����� %����� �� ��%���������� �� ������ ��� ������� �� �� �
�����
��� ����������� ���� ��������� �� ��������� ��� ������� �� '�������� �� ����������( 3 �������+ ��
�� ������	������ �<����� �� �� ����	
�	������ �
� �� ������ �� �� �	��< �� '��� ����� �� ������ �� ��
������ �� �� ��������+ ��� ���< �� ����������+ �� /������� �� �����2��������� �� �� ���'������
�� ������� W44X( �� '���+ �� �������� ������ ��� ������ ��� ��� ��������� ��������� ���� �������
��� ����������� ��� ���< ���	������ W4EX(

�� ����	
�	������ �������� ������ ��������� ����������� : �� ����	
�	������ ��������������
��� � �� �������%������+ ����%��������� ��# �+ �����;������ �� � �� �� ������	������ ���2����������
��$�!�(
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������� �� ������ ��� ������ 7 �
��������� �� �� ������ �� ���� ��� ��%��� ��������� �� �����
�� ����� �� ����	
�	������+ ��������%����� �������������� �� �������%������( ��� ����������� ����
���������������� ���� ������� ���� �� ������ �� �� ��������+ �� ���+ �� �� ������+ ��� �����	��+
�� �
������ �� �� %����(

-��� �� ��� �� ���������� �� ������ �� �� ��������+ �� ����	
�	������ �������������� �� ������
������ �� ��������� �������+ �� '������� �� ����� �� ���� �� �� ������ ��������( ����� �� ��'�2
����� W4HX+ ��� ������ ��� ���� 7 '����� ����� �� ���� �� ��, ���� ���� ��-�� ����� 5(H �� 4 )
 	��

�� ����� �� ������������ �� �� ����+ 7 ����� �� ���� ��
�� �� ������ ���� ���� �*-�� ����� 4
�� C4 )
 	�� �� 7 	��� ����� �� ���� �� 	��	 ���� ���� �"-�� ��2���7 �� C4 )
 	��( -� ����+
��� ������� ���%��� >��� ������� 7 ������� �� ��������������( �� ������� ��� ����� �� ��� ��
����	
�	������ ���������� �� ����	
�	������ 7 �������� ���������� G �� ������ �
������� ���2
�	
�	������ ���������� �� 7 �	�������� ��=���( �� �
��� ��������� ��� ���� ��� �
�������� ��
'���� ����� �� ����	
�	������ 7 �������� ���������� �� �-�+ �� ����	
�	������ 7 �	��������
��=��� �� "-�(
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�� ����	
�	������ 7 �������� ���������� �������� �� �
��������� ���� �� ������ �� �������
������ �����������+ �������� ����� ������+ �� ��
�� �
��������� �������( ��� ������������� 	��������
��� ��� ����2%�� �� �������� /����+ �� '����� ����� �� ���� �� �������� ��� �	����� �� �����
������� ������ �� C55 1�#� ���� ��� ������� �� ���������������( 3�����������+ �
���� �� �� �����
���� ��� ������������� �������� �� ���� '����������+ �� ��������� ������������ ��%���� �� ����� ��
���� ��� �������� W46X( 3%��� �
��������� ��� ���������+ ��� ������ �� �� ������ ���� ������ ����
���������� �� �������� ������� �� �� ������( ��� ���< ���������� %��� ��;��� �� %����� ��<����
�� ��������� ��� ���������( 9�� ������� ��� ����� �=������ ���� ���������� �� %������ �� ����������
������ �� )������� �� �� ��������� �������;������ !@*� �� �� ������( @��� ��%�������� ��� ���
������� ���� �� ������� C(4(6( -��� �� �������< ������� �� ������ �� ������ �� ������� ���������+
��� ���������� %��� ���������� �� �	��< �� �� ������( !�����������������+ ���� �� ��� �� ������
�� �� ��������+ �� ����� ��� �	���� ���� ��� �������� �
��� ��� ������ 7 ���������� ������ �� �
����
���� ��� ������( �� �	��< �� '���� ��� ��� �������� �� ����� �� ���� �������+ 5(CM25(45 )
 	�� ����
�� ����� �� 5(5B )
 	�� ���� �
����( -� �������� ������ W4A+ 4BX ��� ��������� ������ ��
�����
�%������ �����;����' �� ����� ��� �
���� �
� �� >��� ��� �� �%������ ���������� �� ���������� ��
������+ ���� ������� �����'��� ��� ����� ���� �����'�����( ����������+ �� ��'������ W4MX ������



+ "� �������������� ���������������

��� �� %������ �� ������������ �� ���< �� ��3 �%�
�I �� ������� C(4(6� ������ �� ������������
�	����(

�� �� ��� �������� �� ��������� ��� ���������+ �� ����� ����� �����'��� ��� ��� ������ ����������
�� ����	
�	������ W4NX �� ��� ��������	�� ������� WE5X( 3�����������+ �� ���� %��� �� ������
�� �����;������ ��%���� WEC+ E4X+ ���� �������� �� ���������� '������ �� ���� �� ���������� ��
�� ����� ������ ���%���� E5 �� �� '���� ��� ��� ������������ �� ��������� ��� ������� ��������
��� %������� ������� �� �����2���������( -� ���� ���������� ��� ������� ��� '������� 	�������
���� �� �������� ���� ��;�� �
��������� ��� �
������ �<�����( ������� ��� ��������� �� �
������2
������ ���� �����������+ ��� ������� ���� �������� 7 ���� �������� ��;��� ��< ��
��� ��� ���������+
���� �� �������� ��� ������� ��� ��� �������� ����������+ 	������������� �� ����� ������������
�����������(

������� ��� �������� ���� �������+ ���� �������� ���� ���������� %�����+ ���� �� ������� ���
���������+ �� ������ �� ���%����� �� ������� �� �
������� �� �� ��������( �� �� ������� ���
�� �������� �=����%� ��� ������� ��� ���� ��=������ �� �� �������� ���%�� �� ��
��� ���������� �
���������� ��� ����������( -��� ����� �������+ �� �������������� �� �� �������� �� �� �
����������� ���
������� ��� ��� �S�	� ��������( ��� ���������< �
������ ��%������� ��������� ��� ������ �������
������ ���� ��=������ ������ �� ��� �������	��� �� ��������� ����������� ��� ������� WEEYE6X(
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3;� �� ������� �
�<�������� �� ��������� �������� ������ �� ��������� �� ����������+ ���
���	���� �� ����	
�	������ 7 �	�������� ��=��� ��� ��� ��%�������� ������ ��� ������ CNA5(
���� �� ���������� �� ������ �� �� ��������+ ��� ������������� 7 ���� 	���� ������� �� ���� ������
����2%��+ ����� �
����� �� �� �����+ ���%������� �� ������ �� ����� �� ���������� ������ WEAX(
3�����������+ �� ��/����� ��� ����������� �� '��� �%�� ��� ������ 7 �
����� �� 7 ����� �
������������+
�� ����� �� 1���� ���� �
��� ������� ���� ��� ����� ������ "-� ��� �
��%���� E(B �)
 	�� 7 ��
�����+ �� ��� ���������� 7 ��� ������ �� EB5 ) � ��%����(

�� ��������� �� ���������� 7 �������� ���������� �� 7 �	�������� ��=��� ��� ������� ����2
�����( 9�� '��� ��� �� ������ � ��� ����������� ��������� �� ������� ��� ��� ������ �
�������� ��
��� ��������+ ��� ��������� ��������� ��� ��������� ���� �������( ������� �� ����������� ��� �=����+
�� ������ �� �����;������ ��%���� �
�=����� 7 �� ������ ���� ��������� ��� ����� �
�<�������� ��
�� ������( ��� ��������� ���� ������� ���������� ���� �����	���� ��< ��������� ���2��;����( -��� ��
�����<��+ �� ��� ����������� �� ����� ��
��� ������������� �� �
"8����� �������� �� )���%� ������
�� �
��������� ��� ��������� ���� ��* ��%���� �� ��� ���� ���������+ ���������� 7 �� ��������
�����8�� �� �� �������� ��� ���������( @��� 
 ��%��������(

���������� ��;� �� ���/������ ���������� �� ������+ ��� ��������� ���� %������� ��� ���
������ ������ ��� �
���>�� ��< �������� ��;��� ������� ��� ����� �������� WEBYH5X( ���� �� ������
�� �� ��������+ �� ���������� ������� �� '��� ������������ �� ��������� '�������� �� �� ���������
��� �� ���������� ����2�������������+ �� �� �������� ��� ��������� � ���� ��� �����8��� ������
�
������������(
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��� ������� ���������� ���%��� 7 ��������� ��� ������� ���������� �� �<
����( ��� �������
���� ���� ��������� ������
��� ��������� 7 ��< ����� �� 6 7 C5 F �� �
�<
���� ����� �������
�� ���� ��� ��� �������( �� ������� �� �
��������� �� ��� ������� ��� ��� ������� ��� �� ��2
%������ ���������%�����+ ���� ����������� 7 �
	
���������� ����������+ �� ���< �� �	���������+ ��
���������+ 7 �
������� �� �� ������ �
�<������ WHCX( �� ������� ���������� ������� 7 ��� ���������
�� �
������ �� �<
���� �� �����+ �� ������� ��� ��� �������� �� �������� �� �� ������� ���� 7 ���
�������� �� ������ ���������( .����
�� ������ ��� ������ B5+ ��� ����������� ������� �<�����2
%����� �
����� �	���������<+ ��� ������� ����������( �������+ �
������������ ������������+ ���
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�������� 7 ������� �� 7 ���D�� �� ��������� 7 �
������� �� �� �������+ �
��� ��%�������( !����'���+
�� � �������� ��� ���������� ���%�� �� ��������� ����� �������� ����+ �� '��� �� �� �������������
���� ��������� ������	��� �� %�������( ���� ����� �
���� �
�/����� ��� ��������	��� �� ���	�
���� ��������� �
������ ���� ��� ���%��� ��������( 3 ���%��� �� ������ �
����� ��� �����+ ���
���%��� ��� ��������� �� ��%�������� ��< ����� �� �� ����	���( �� ����� ���	��� �?����+ �� ����2
������ �	������������� ����� �����	������ �
� /����� ����� ������� �����'������+ ��������
�
����� �
��������	���� ���������%�� �� �
����������� ������� �� �
������(

�
���� �
�������� ��� ���������� %���� �� �
�������� ����� �� �����'������� �����	���� �� ��������
7 �
��������� �� �
������ �� ���� ��� ������ ����������( ��������� ������������ �
�=���� ���� ��
����������( �
����������� �<����� ���� �
����� �%�� �� '������� �� �	����� �� �
���������( �� ��
������ �� ��������� ��� ������ ��� �
����������� �<�����+ �
������ ������� ��������� �� ����%��� �����
��������( �� ����	
�	������ ���������� �%�� ��� ������ 7 �
����� ���� ����� �������� ��� ��������
�� ����%���� �� ���� �� ������� ���� ������ ��� �
����������� �<�����( �
������ ��� ���������� ����
������ >��� ������ �� ��������� ��� ������ "-� ��������� �� �������� ����+ ����� �� ��� ��
�� ���� K��0( ����������+ �
����������� �
��������� ���� ���� '���� ��I���� �� ������� ���� ��
��������� ������� �� ����������� ��������� ��� ��� ��������	��� ��� ��� ���������%� ����������(
��� ������������� ��� ���� ���������� �������� ���� �� ���+ �� ���� K��0 �� �� �		Z K�		��( ��
����� K����� ������ ���� �� ���%��� ���������� ����� ��� �������� ��%���������(

��� ������� ���� �������� ���������� �� '����� ������+ ������ ���� �� ������� ��� ���� ��
��������� ��������+ �� ���� ���� �
�� ����� ���� ���� �� ��%���������� ������( 3���� �%������ :
��� ������� ���� ����%���� ��� ���� ��� ��������� 7 �� ����� ���������� ��������� ���������� 7 ���
������ �����( ���� �������� ��
��� ����%��� ��'������� ��� ���������� �� ����� ��� ������� ����
������� �� ���� D�<����� ���%��� >��� '���������(

�� ��������� ���������� ����� ��� �=�������� ��� �������+ �� ���� �=����%� �� ������� ���� >���
����� '����� ��� �������� ���� ��������� ��� ��������� �����2�������( -� ���� ������ ��'���������
���������� �� ����	
�	������ �������������� ���%��� >��� ����%��� ���� �� ����������� WHCYHAX( ��2
��������+ �� ���%���� �� ��������� ��� ����� ���	����� ��� ������������ �� ����� �� %������ '���
��< ��%���������� �
��������	���� ��������� �� ������� �	������������� �������(

����� �� �����	
�����
� �������
����

�� ����	
�	������ �����;������ �� � ��� �������� �������������� ���� �� ���������� ��� �������
���������( �� � ��� ����%� ��� ����� ���	����� ��� ��� ���������%� �?���� 7 �
�����������+ �����
�� �����8�� �� �� ���� ����%���+ 7 �� ���%�� �� ������� �� 7 �� ������%����� �� �
������ %������� WHBY
65X( ��� ������� �������� �� �
�%�� ���� ��� ������� �������������� ��� ���� ��������� �%�� ��
���< �
��������� �� 6 7 B ��� �������( ����� ������������ ���� '���������� ���� ��� �����������
�����	�� �� ���� �� �������� ������ �� %�� W44X( �� ���������� �������� 7 ������� ��� ������
���������%� ��� �� ����������� ����	� �� �� ������ ��� ��� �����%������ �	���������� ����������(
3���� ���� 7 ���� /���� �� ����������+ �
����������� ���� >��� ������ ���� �����	���� ������( ���
������������� 	������������� �������� ��� �� ������ ���� �� ����� K����	+ �
�����+ �
��	3�+ �� ����+
�� ����+ �� ����� �� ���� K��0( �� ���� �� ��������� ����������� ��� ��%���� C45 )
 ���� ��
������ ��������( ����������+ ������ ��� ��� ������� ��������� ���%��� ����� >��� �������� �%��
��� �������+ ��������� 7 �
�������� ���� ��	����� ����� W6CX(

����� �� 
�����
� ���������
�
��

�� �	������ ���2���������� �� 
	���������

� ���
��
�	 ������� ��$�!� �������� �� �
�����������
������ ��� ��������� �	����������+ ���� �� �� ������2�>��+ ���� �� ��� �� �� ������+ ���� �
�������
�� �� ����������� �� ���� ������ ��������< �� ������� ����� �� ������ �� ����������( -�� �������
"-� ����� �� ���� �� ��� '�������< �
��������� �
������� �������� ����� A �� CB *�# ���%���
>��� �������� 7 ����� ;� W64Y6HX( ����� ���	����� � ��� ��������� �%�� ������ ���� ��� ������� ��



6 !������������� 
� ������ 
� �� ��	�����

������ �� �� ����� W66+6AX+ �� ���� W6BX+ �� �������� W6MX+ �
������������ W6NX+ ��� ����� WA5X+ ���(
�� �����������+ �
�$�! ��� ���� ����� ���� ������� �� ���������� ������� ������������+ �������
�
������ ��� ��� ��� �� ������%����� ��� ������� �� ��%���������� WACX( �
�%������ ��������� ��
����� ���	����� ��� �
����������� �<����� ������ ���� �� ���������� ���'���� �� �� ���������� �� ��
���� ��< ������ ����� �� ��� ���������� ������ �
�����%������ �	����������(

����� �����	
�����
� �� ������ �� �� ����
�
�

-��� �� ��� �� ������ �� �� ��������+ �%�� �
������������ �� ������ �� �
�������� �����;��� ��
�� �������� ���3�+ ��� �������� �� ���%���< �������� ���� �����%���� �	���� �����( �� ��3 ���
��� �������� �������� ��� ��� �������� �� �� �������� �� ��� ������ ������ �� ������� ��� ���<
���� �� ����( 9� ���< ���� ���%� �
��� ��� '�������� ��������������� �
�� ������ �� ���� >���
�������� 7 ��� ��D�������� �������( 3����+ �� ���� �� ������ ��� �� ������������� �� ������
�� ������� ���%����+ ���� ������� ��� �����8��� ���� �����'�����+ ����� �� ���� �
�����+ ���
������� �� ��� ������ �������( �� �� ������ ��� ������������+ �� ������ ��� ������� �� ������+ �;�
�� �� ������� �� �
�������� ��� ��������� �� ���������� ����������(

"� ������5����	� 
�� �������

��� ������� �� �� �������� ���� �������� �� '������� �� ���� ����� �� ��=����������� ��� �����
�� )������� �� �� ���� �%������� �������� �� ������;������ !@* ������� ���� ����������(

�� ����� �� )������+ ������� ����� 4 �� C5 ��� ��� �� ����� �
�������%��� �� �� ������( 9�
����� ����� 4 �� H ��� ��������� ����� '�����+ �� ��� �����;� ��� �� ������ ��������� ���������
�� ��� ���������� �
��� ��� �������������� ��� ������ ���� �� �������( -� 6 7 B+ �� ����� ���
������������� �� ���%� �� M 7 C5( �� �� ������� �� '������ �� ����� �� ���< ������ �� )������
������� ����� C �� 6+ ������� 7 ������ ��� ���< ���� ������� �������� ��������� �������� ���
�������( �� ������ C(C �������� �� ������ �������� �� )������ : �� ������;������ ������ ���������
�� �� ���������� �� ��������� ����������� �����	� �
�� ����� ������� �� �� ��������� ��������
��� ��=��������(
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���� ������� ���� ��	
�� 
� ���	�
��

�
�%������� �������� �� �� ������;������ !@*+ ����� ��� ��;��� ��� �
9���� ��������������
������ �� ������ �9���� WA4X+ ������ �
�<������� �� �� ������+ �
�� ���� ��� �������� 7 ��
������ ������ 7 �
������ �������( �� !������ C(C �������� ������ ��� ���������� �� ����2����������+



!������������� 
� ������ 
� �� ��	����� �

�� ������ ! ����� �� ��������������� �� �� ������+ @ �� ������ �
��	������� �� * ��� ����������
���������(

���� ������	�����	��
� ��� �
�� �� �	���� 
� �	 ��
��	�� ����� ��� 
����� �	� ������ �����

!< �������������� ����?����� ���� ������� �� ������ ��������
!5 ��� �� ����� �� ������ ��������
!C !����� ������������ �����������+ ��� ��������+ ��� %������ ��� �������� ��������

!C� !����� �����%���� �� ������� '������� ��� 	��������� �[6 F �� ������< ��
����������

!C� !����� �����%���� �� ������� '������� ��� 	��������� �\6 F �� ������< ��
����������

!C� !����� ������������� ��� ������� 7 �
�������� ���� �<����� 7 ����� �
�� ��%���
���%� �� ��3�

!4 !����� ������� �� ����� �����������
!4� !����� ������� 7 �� ����
!4� !����� ���������� ��� ���< �����

!E !����� ��%�	������ �� �������
!E� ��%�	�������� �<������������� ���������� �� ���������
!E� ��%�	�������� �
��� �� ��� ���< %�������� ���������

!H !����� ;<�� ��< ������ �%��������� �� ��%�	�������� ��� ������� %������ ������ ���
��� %�������� ��������� : ��� %������+ ��	������ �<�����+ ������+ ������ ����%��� ��K��
�����	�� ���%���

@< �������������� ����?����� ���� ������� �
�������� ��� ��������� ��������<
@5 ��� �� ��������� ��������< ������'�
@C *�������� ��< ��%��� ��� ��������� ��������<

*< �������������� ����?����� ���� ������� ��� ���������� 7 ��������
*5 ��� �� ��������� 7 ��������
*C *��������� 7 ��������

*C� )�������� ��� ��������<
*C� *��������� ��������
*C� 3������� ������������

����(��� 
� �������	� �	�� �� ��������������

������
��� ������ �
�� ������� ����� �� )������ �� ������ !@* � ��� �������������+ ���
��������� �� ���������� ���� >��� ���� �� ���%��( ����� ����� ��� �� ������ �� �� �������� �%����
���������+ �� ���� �� �����%����� �� ������� ��� ���� �������� ��� ��?�����( �� �<���� ���������
'�L��� �� ������� �� �
�� �� ������+ ���� ��� ���� ��������� ���� �� �������������� ��������+
�
����������� �<�����+ �� ����	
�	������ ��������������+ �� ��
��	������ �� �� �	������ 	��������(
��� ���������� ��������� ���� ������� �� ��������� ��������� �� ��� ���	������(

9� ������� �� ��������� '�%������� �� ����	
�	������ �������������� ��� �� ���%��� : ��� ��������
�
��� �� ������ �� ��3 ��2������� �� C5 �� ����+ �� ����� �� )������ /����
7 A �� ��� ��
��������� ��������< ������'� ������ @5�+ ���%��� ����%��� �� ���������� ��� ����	
�	������ ��2
������������ �� ��� ��������������+ ����� �� �	��< �� �����2��������� �� �� �������( !����'���+ �� �
��� ������ W4CX ��� �� ����	
�	������ ��������������+ ��������� �� ���< /����+ �%��� �� ������ ����
���������� �� ������������� ������������ �� ������������� ������� 7 �� ��������������( ����
��� �������� �
��� �� ����� �� )������ ��������� 7 A+ �� ������	������ �<����� ����� ����������
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��������� ��� �� �������� �	��<+ �� ������ �� ������ ���%� �� ����%�� ��� ���������� ���%���� 65 F
��� ����(
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3 �� -�%����� �� �����2$�������� �-�$� �� �
"8����� 9��%��������� �� )���%� �"9)�+ ��
��������� �� ���������� �� �� �������� ��� ����������� �� '�%����� ��� �� ����	
�	������ ��������2
������( ��� ����������+ ��� �������� �� ��������� ���� ��=������ �� ���< ��������� ��2������ : ���
�������� �
��� �� ����� �� )������ ��'������ 7 B ��L��%��� ���������� ��� ������	������ �<�����
�� BH )
 �� �������+ ��� '������� ����������� �
��%���� 4 )
 G ��� �������� �
��� �� ����� ��
)������ ��������� 7 B �� �%�� ��%����� ����������� ����%����� /����
�� ������� 455H+ AH )
 ���
����������� �<����� �� ���< '�������� �� 4H 	����� �� M )
 ��� ����	
�	������ "-� 7 �
�����+ ���
7 ����� �������� ����� ��� ������������ �<������( 3;� �� ������� �� ��<����� �� �
����� �������'
�� ���������� ��������� 7 �
����������� �<�����+ ��� ������������ �� 65 )
 �� �<����� �� �� �����
'�������� �� B )
 ��� ����	
�	������ 7 �
����� ��� ��������� ��� 4556( ��� ����������+ /����
7
������� ����� ��� ��� ��� ���� �������� ���� ������� ��� ����	
�	������ "-�+ �� ���������� ��
�
����������� �<�����(

@� ��������� ��� 7 �
	���� �������� �
��� ���2�����;������ �� ����������+ �
������������ ���
��������� �������� �
�<�������� �� �����2���������( 9�� �����;���� �� ���������� ��� )���%� ���2
���� ���������� �%�� �� "��%��� *������ ��	��� ��  �����+ 9�3 WAE+ AHX+ ��� �
����������� �
��
�������� �
��* ��%���� WA6X ���� �� �� ���������( ����� ���	�����+ ������� �� ��������� ���2
���� �
����� ���� �� ������ ���%�����+ ������ �� �<������� �����8�� �� �� �������� ��� ���������(
�
������������ ���� ��� ���������� �
� ��� �������� ��
����� ��%���������� �
����������� ���2
�����������+ ����� ��� ��������� �� ������2I�������� �!�2&�� ��������� ��� ��D�<���� ���������
��� ��� ������ �* WAAX+ ��� ������� ���� ��������� �� ������� �� �������� �
�����������+ �����
��� ��� ������ ���� �
��������� ��� ���������( -� ����+ �� �
����� �� ������� ��'��2����� �� �
��
������� �@���	��� -������ ���(� ������ �� %��������� �� ������ ���� ��� ��������� �� �� �� ����������
��< ������ �*( -�� ����+ �� ��� �������� �� �����8��� �� �	��������� �� �
�������� �� �� ������ 7
�� ������(

3���� ������������ �� ����������+ �� ������� ��� ��%�
� �� ����������� �� �����2���������(
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 ����� �� ������� �! ���� ��� ������+ '��������� 7 ������ �
��* ��%����+ ���%��� 7 ���� ��2
����� �� �������� ��� ��������� �%��� �� �������� 7 �
������������ ��� ����� �
�<�������� �%�� ��
��������� ��3!$  �� �� @��������  ( #(+ #���������+ @�( 3%�� �� ��%���������� �� �����
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��������� �� ��������� ������+ �� ������� �! �� ���� ���� ����������( 3%��� 4556+ �� ��������
������ �
����������� ����� �������� �� ��������� �� �
������������ G ������������+ ���� ���� 	�2
������������ ��� ������� �������������( �� ���/������ �� �� ������ "-� 7 �
����� ���� �� �
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�������������� �� ��������� �������� ��� @��������(

-� '��� �� �
������� �� ���2�����;������ �� ����������+ �� ��������� �������� �� ������ ���
�� �������� 7 �� �����8�� ������������ �� �� ������������ �� ���� ������� ��� ��� ������� ����
��� ��������� ���������� ������� �� ������� ��� ������ ���� �� ����� �
��* �� ����������� ��
����������( ���'���+ ���� �� �� ��;������ �� %����� �� ���������� ���� �������� 7 �
������������
��� ����� �
�<��������+ �� �� ���� ������ ��� ��������� ��������� ���� ��� ����������+ ��
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������ �� ��
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�� '��� ����%�� ��� �� ������ �� �������� ������� 7 �
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�	������ �������������� �����
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�������� �����;����%����� ������ ��� ������ ����	����� �� ������ ��� �������� �������������
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������������ �� �� ��������� �� ����������+ ������� ��� �
������ �� �
��* ��%���� �� �����
�
������������ �� �� ������� ��'��2�����+ �� �������� ������������ ��� �� ��%���������� �
��
����� �� �����;������ ��%���� �� �
��� ���� 7 �
������������ ��� ��'��2����� ���� ���'������� :
��������� �� ��������� �
��������� %��������� ��� �� ���2�����;������+ �� ������� ��'��2����� ������
�
��������� ��� ��������� �� ���� ����	� �� �� ������������( �� ��%���������� �
��� ������ ���
������ ����������� 7 �� �����;������ ��%���� ��� ����������� �
��/�� �� �� ���%��� : ��� ���%����
��������� �� ����������+ ��������� ���� �� ������ C(4+ ���������� ��� ������� ������������� ��
�
������������+ ������� ��$!$@+ �� �
�����'��� ����	����+ � ��� ���� �� ����� �� ������(

������� �� ������ � ��� ������������ �� ��� �� ���������� ��� ����	
�	������ ��� �������+
�� ������ ��� ������� ��� �* ���� ��� C 7 6 ��( ��� ��� ������+ �� ��������� �� ��������
��� ������� ����������+ ��������� �� ������+ �� ����� �� �� ��������+ �� ������+ �� %�����+
�
������+ �%������������ ��� ���<��( �� ������������ ��� ������� �������� '������ �
�������� ���
��������� ���������� ���� ������ ��� ������+ ����� ��� �
����� ������� ���� �
��������� ��� ���������(
-�� ����+ �� �����2��������� ���� �������� ��� ������������ ��� ���� ������ ��� �� ���������
��#��! ���� ������� ��� �
�������� �� %����� �� ���������� ���� >��� ���%��� ��� ��� ����
��?�����( �� �������� ��� ������� ����� �� �������� �� ����������� �� ���������� �� �� �������%��
�%�� �
������������ ��� ���������( 9�� ������������ ���2������������� ��� ����� �
�<�������� ���
�������� 7 �� ������+ ���� ���%�� �� %������ �
������ 7 �
������������ ;����( $� ���� �����
���;��� �� ����� �
������������ ���� �������� 7 ��� ������ ������������ ��+ �� �������� ;����
��� ������� �
����� �� �������� ��� ����;�� �����;����%�����+ �
������������ ����2�������������
��%���� ���� ������(
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���������+ �� �������� �� �
����� ��� ��������� ���� �����8��� ��� �� ���������� ��
������ ������� ��'��2�����( �� ���%��� ������� �� ���� ���� ���� �<�����%����� �� ��������� ��
�� ������+ ���� ����� ��������� �
������������( ������� ������ ��� ��������� ��� ��� ���������� ��
���� ����	� �� ���� �������� ���%��+ �� ��������� �
������������ ������ ��� ����� �
�<��������
�� ������ ������ ��� ��������� ������� ��� ���������( �� '����� ��� ������ �* �� �� �� ������2
���� ��������� ������ �� %���;�� �� ���������� �� �� �������� �� �� ��� ��	���� �� �������� 7
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�����������(
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��� ���� �� ������� ������������ ���2
�������������� �� ������ ��������� ���� �� ������ "-� 7 �
����� �������� �� ������� 7 �
"9)(
���	������ �������� �
�� ��������� ����� ������� ��� ��������+ ���� ���� ��� ������� �����
��� ����+ ���� ���� �������� ����������� ��� ����������+ �� ������ ����� �� ������� ��� �����2
���� ��� �������� ���� �� ���%����� ������� "-� ������������ 7 �
���0� �� �� ����� �� ���� ���
�������� ���������� 7 �
���� �� �� �����( �
����������� ��� ����� �� ������� ��� �� ��������' 7 ��
�������� �� ����� �� ������ ��� ��������� ��� ���������� *���� ����� �� �� ���������� ����2
��� �� ���������� �� �	���� �������+ �>�� �� �� ������� ��%����������� ���� �� ���� �<������
���� ��� '�������< ������������� �
�� ������������ �������� WAB+ AMX �� �	��������� �
�� ��������
�
�*�! WANX( �������+ ��� %������ ������������� ���� ��� ����� �� ������� 7 �
����� �� �� �����
���� %���;��� �<��������������� 7 �
���� �� ���������� ����'� �� �����'�( �� ��� ��� �
����%�� 7
�� ����� ��<���� �� 6 F ���� �
����� �� C6 F ���� �� ����� ����� ��� ������� �<������������ ��
��� ����������� *���� �����( 9� ����� ���� ����� ��� ����� ���� �� �����+ ��� �
����������� ���
�
���������� �� �� ������ ��� ��������� ���� ������+ ���� ����� �� �������� �� ����� �� ����
���� �� ������ �� ������+ ������� �
����������� ���� �� ��������� ��� ���������� ���� ����������(
��;�+ �� ��������� �� %���;������ �� �� ���������� �� ���������� ������� �� �� ����� �
������2
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���'���� ��������+ ���� �������� �� ����< ��� ������� 7 ������ �� ���� ��������� �� ������� ��
�������( �� ���� ��� ������� ���� ��� �����'��� ����	���� ���������� �� ����� �� ��%����������
�� ����������� �� !��������� �� ������ �� �
����( -� �������< ����� ��� ��� �=������ ����
%���;�� ��� '������������� �� �������� ��� ��������� �%�� ��� ���	���� ��������� ������������(

�� ��������� ������+ ���� ��� ��/7 '����������+ �
��� ��� ������ ��;����' : �������� ��������
���� ���/���� �� ��%����������+ ��������� �� �������������� ��� ��������� ��� ��� ������ �*+
�
������������ �� ��������� ��� ��������� ���� �� %����� �� ���������� ����������� �� �� '������2
���� �
��������� �� ��������� ������ ������� �� ���������� �����������( ������� ���� ��� �������
������ �� '�������+ ��� �������� �� ��������� ��� �������� ������ ����;�� ���� '�%������ �� ����	
2
�	������ �������������� : �� ���������� �� ���� ���� �������� �� �� ������ �� �������� ������� ��
%���� ������������ ��������( P��� ��
�� �� ����+ �� ��������� ��������� ������ ��/7+ ��� �����2
���� 7 ��� ������� �������� �� �� -�%����� �� �����2$�������� �� �
"8����� 9��%��������� ��
)���%�+ ���� ����� ��< ������� �������������< �� ����� �� ����	
�	������ �� ����������������
��< ��������������� C5+ CC �� C4 ���������� ���� �� ��'������ WCNX :
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�	������ �������������� �� �����%���������( -� ����+ ��� ����������
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������������� ���� �� ���������� ��� ����� �� ������� �������������( �� ���%�� ��������� ������
��� ������ ������������� �=������� ���� ��� ������� �� ������� �������� �� ������� ��< ��=������
���������� �������� �� �
�� �� ��
��������+ �������� �� �
��������+ ���(� �
���������� ��� ���� ���
���( �� ���� ��� ������� �� ����	
�	������ ��������� ���������� ���� ��� 	8�����<+ �
�����+ �
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�� �� �����+ �
������ ��� ��� ��� ���< ��������� ���������� ���� �� ����	
�	������ ��������������
"-�+ �� ���0� �� �� �����( ���� ������� �� ��������+ ��������� ��� ���� �� ��� �� ������������� ��
��������� ��������� �%�� ���� ������+ ���� �� ����� �� �� �����+ �� ���� �� �
��0+ �� ����� �� �� ����	+
��� ���������� ��� ���< �������� ���� ������ �� ������ ���� ��� ������� �������������+ ���� ����
�� ������ ��� ��������� ���� �� ��<��(

�� ���������� �
��%�� ��� ��� ���������� ����������� 7 �� ������������� ���� >��� ����������
7 ��� ������� �� ����	
�	������ �������� 4(C�( �������+ ���� ���� ����������� ��< ���������
�����( -��� �� ������� 4(4+ ���� ���������� ��� �����;����� ��� ������� �	������ ���� �� �
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�������� ����(
�� ����
 ]'M � ��� �����
� ���� ��� %������ �� ������ �� �>�� �<������� �<���� ��� �� ������ ��
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����	�+ ������ �
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��� ����� �� ������ ���� ��� �����������( �� ������ �� ������ �������� ������ �� ��������
��� ������������� �� �
�=����	������ �� ��������� �
���������� �� �
����������� ������ ��� ��
��������� �� �� ������ �� ��� ��������� ���� ��������� ���� �� ������ 4(C4+ 7 ����	� �%�� �� �������
������������ �������+ 7 ������ �%�� �� ������� �������(

@��� %�
��� ��� ��� ��=������� ��/����� ������������ ����� �� ������� ������������ ���������+
��������� ���� �� �������� �� ����������� ��� ��������� ���� �� �������( *���2������������+
��� ��������� �� ���������� ����� ��� ������� �� ��� ���������� ���	� : ����� ��� ��������
���������+ ������ ��� ���������� ���� ���>���� �� �>�� �������+ �� ��� �� ������� ��� �� D��� ����
�������� ��� ������������� �� ���� 7 E(5+ H(5+ 6(6 �� B(5 �� ���� ��������%����� �� ���+ �� ����+ ��
����� �� �� ����� ��� �� ������ ����	� �� �� ;����( �� ������� '��� ��� �������� ��������� �
���>����
���� �8� �� ���� ���� ����� ���� ������� �� �� �� ������� �� ������������ �� �� ;���� �� ������( ��
��%���	�+ �� ������������ ����� �� ����� �� ���� ��� �� �>��+ ������ ��� ���� �� ������ ��
������� ���������( 3����+ �� ���������� �� �	����� ����������� ��� ��
�������� �� '������� �
���
��� ��D������ �� ������� �����;����%�(
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���� ��� ����������� �����������+ ���� �%��� �	���� �
�������� ��� �������� �������� ���� ��
��
�������� ����( -� ����+ ���� �����%��� ��� �� ����� �������� ��� ������������ �� ���� ��2
����������� ����� �� ���� �� �� �����+ �� ������� '�%������ ���� �� ������ �� ����	
�	������(
�������� ���������� ���� �� ������ ��� ������� �� ����������� ��� ������� ���� ���� ���������
������(

����� ���/��

�� �� ����� ��4 �4
-���� � �� 
��

����
 ��� �����	
�����
�

3;� �
������� �
���������� �� ����� ���� ��� ������������ �� ����	
�	������ ��������������
�� �����%���������+ ��� �����;����� �� ����� ������ ���� ��������� �%�� ������ �� �
����� ���� ��
���������� ��� �� �� �%�� �� ���� �� �� ��� ���� �� ���������� ��� �# ( ��� �������� ���������<
���� �� ������������ ������� �� ����� �� ����+ �
����%��� �����;���+ �� ����2%�� �� �� ��Q� �� ���2
�������( ��� ������� ���� �������� ���� ���� ������������ 	��������� : ������ ������
�� "-� ��
�����+ ������ "-� �������������� 7 �
�����+ ������ �# �� ��� �� )������ �����������+ �������+
9� WB4+ CE5X( ���� �� ���� � ��� ����� ���� �� �>�� �
�� �� ������ ��� �� �����(

�� ���������� �
��� '���� �%�� �� ����
 ]'M �� �� ���'��� �� �� ������ /����
7 45 �� �� �����'��2
���� ��< �������� �� ���������� ��<����� WC4B+C4MX : ���� �� �����+ �
�<������� ������� ��� �������
�� ���� ��� �������� 4 ��( ��� %������ �� ������ ��� ��� �<������� �<���� ��������� �� ����� 7
����� �� �� ������ 7 �
�����+ ���� E(6 ��( 9� ������ ��?���� �
	������� � ��� ������+ C5 ��������+
�;� �
������� ��� �����������2�
�� ������%� ����������� ��'������� 7 C F ���� �
����� �� E F ���� ��
�����+ �� ��� �� �� ����( ��� ������� ��� ��� �������� ���� ���� �������� �� ���	���� 	������� �����
���� ����������� : �� �� + �� ������ �� ����� �� �
����� ��� ��� ������� ���� ��� �������� �� ������2
I�������� G �� �# + �� ������ �� ����� �� �� ���� ���� ���� �� ���	���� �� �
��� ����"�	$�@�+
� ^ C(44 � ���� WCECX� �
��� �� �������� �<����� �� C(5E �� �� ��� ��������� �� 465 ������� G
�� ������ �� ��� ��� ���L�� ���� >��� �������� ���� ���	����( @��� ���������� ���� �� ����	����
������� �
���������� ��� ��� ��������� ��� ��� �� ����� �� ���� �� �� ������ �� �����(
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�� ������ 4(CE �������� �� ����������� ����� �� ������������ ������� �� ���� ���� ��� �������
�� ����� �� 7 �
����� ���� �
���+ ����� ��� �
	���������� ��������' �� ����2�������� �%�
�I ��
������� 4(E(4� ���� ��� �>��� �������(
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@��� %�
��� ��� �� ������������ ������� �� ����� �� ���� 7 ��� �������� �� C5 �� ������%�����
�� ������ �� �� ������ ���� ��� ����%��� �������� ������ ��� �� ����� �� �������� ���� ����� ����
�� ����� ��� ���� �
�����( ���� �������� ���+ ���� �� �>�� ����� �� ���� 7 �� ���'��� �� ��
������+ �
����%��� ������� ���� ��� ������ �� ����� ��� ��< '��� ���� ������+ �� ������ �� �� ����
������ ���������� �� ���� ���� �� �������� ��� ���� �� �	����( ��� ������+ ����� 7 �� ���� ������
����2%�� �� �� ������+ ������� ��
��� ������ �� ����� ��������� ���� '����� ���� >��� ��������
���� �=������ �� ����� ������ �� ����������� ���� ������� ����������� ���� 7 �� ������������(
�� ��%���	�+ �
	���������� ��������' �� ����2�������� ���� ��� ���< ������� ������ ��� �� NN F
�� �� ���� ������ ��� ������� ��< ��������� �� B(6 �� ���� �� ������ �� �����+ ������ C6 ��
���� �
�����( @��� %������ ���� �� �	������ A ��
��� ����� ��=������ � ��� ������ ��D����� ���
�� ���������� �� ��� �� �� '���+ ��� ������ �� ����� �
��� ������������ ��� �������� ���� �������
��� ������ �� ������ �<�������+ ��� �� ������ �
��������� ��%���� ���� ���������+ ������� ����
����� ���� >��� ���� ����� ��� ���� �� ���������� 7 �
�����(
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-
����� ����+ �� ������ �� �� �������� �� �� ������ �� ����� �� �� �� ������ �������+ ��
������������ �� ���� ������� ������%����� ���'���� �<�������� �������� 7 ����� �� �
�����( 3����+
��� ��������� �� ������ �� ������ �
���>� ������ �� ���������� ��� �������+ ���������� 7 ��
����� ����� �� ���������� ������+ ���� ������ �� ������ �
�� ����� '���� 7 �
������ �� �� ������ ��
%��� �������( ����������+ �� ������� ��� ����� ��2���7 �� �������� ��� ��������� ��� �� ����� ��
�������� ���� ����� ���� �� ����� ������� 7 �
����� �� �� ������� ���< ������� �� �>�� ����%���
�� ���< ������ �� �������� ���� �� �>�� ���� 7 �� ���'���( ���� �������� ���+ ����< ��� �
�����+
�� ����� ������� �� ������� �=����%� ��� ������� 7 ������ �� ��� ������ ����� ��< ������ �� %�����
7 �������(

�� ��;����%�+ �
�� �
��� ��� ������ �� ���������� �� ������ �� ������ ������+ �� ����� ���� >���
����� �%������������� ���� ��� ������ �� ������ �<������� ��� �� ��������� ��� �� ����� ������
�
��������� �� ��< ������ �
������� 7 ������ ���� �� ���������� �����������( ����� ��������� ��
%���� %���;�� ���� �� ������� A(6(4(
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�� ������ 4(CH �������� �� ����������� �� ����� �� ���� ������ �� �
	���������� ��������'
�� ����2�������� ���� �� ������ �� ����� �� �� ���� ���� �� ���	���� �� �
��� �� �� ������ �� ���
���+ ������ ���� �� '���8�� �
���( @��� %�
��� ��� ���� ��� �>�� ����%���+ �� ����� �� ����
��������� ��������� ��� ����� ��� �� ��� ������� ��< ���< ������ �������( ���� �
�<������ ���
�� '����� �������� ��� ��������� ���� �� �������+ ������
��� ���� ���������� �������� �� B(6 ��
��%����( �
��� �� �=�� �� ���� ������������ ��� �
� ��� �� ���� �
������� ��
���� ����	� ��
���������� 7 C555 1�#( �� �������� ��� �� C4 �� ���� �� ���� �� �� CA �� ���� �� �����( ���
��=������� �� ������%��� ����� ��� �
	���������� ��������' �� ����2��������( @��� %�
��� ��� ��
�������� �
��D����� ��� �� E(5+ 6(5 �� B(6 �� ��������%����� ���� �� ���+ �� ���� �� �� �����(
3����+ �� �������� �� ����� ���� ���� '����� �� �� ���� ���� �������� ��� ��������� ���� �� �������
��������� ��� �� ����� ���� ���� ������ ���� ������� ��� ������� ���� ��������+ �� �
�� ��������
���� �����+ �� ���=���� ����� ��� ������� �� �������� �� �� ������(
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����� ������� ���� �� ��'������ WH6X+ �� �8�� �� �
��%������ ���� ��� ������� �� �� ����� �
���
������� ���� �� ��������� �� ��������� ��� ��� �����( �� ��� �8�� �
�%��� ��������� �� ��
��� ����
����������� ���� ��� >��� ����%���+ �� ����� �=�� ��������� �� ���������� ���������%�� ��� �� ���
�� �� ����( ��;�+ �� ��� � �� ����%������ ��/��� �
�%��� ��� ����2%�� ���� ������ �CH(E /����� ��
���� �� ������ ���� >��� ��������� ���� '����������+ �� ��� �� ������� ��� �� �� ����� �� �����
�� ���������� �� ��� ��Q�� �� ����������� ���%��( �� ���� �� ���=�� ��� �� �� ��������+ ����
�� ���� ������ ����2%�� �� ��� ���'��� ��� ��� ����%��� �����;��� ����������( -� ��� �� ��������
�������������+ �� ����� �
�%��� ������ ��� '��� �%�������<(

��������� ���� ;��� ��� E5 �������� ��� ��/7 ��� ������� �%�� �� ����� ���� ��� ����������
������������� ����� 4554 �� 455E 7 �
"9)( ��� ��� ��L� CM )
 7 ��� �������� �� C ��( 3����
�������� ��������� ��/��� �
��� 7 �������� ������ �
����������� �� ��� ������ �� ���%� ��� ��������
���� ���/���� ���������(
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������������� ��< ��
��� �����+ ���� �%��� %� ���� �� ������� ���������� ��� �
�����������
�� ����� �� ���� ���� �� ��
�������� ���� ���� �� ������� ��� ���� ������( ����� ����� ���
�� ����� ��
���� �
������� ��� ��������� ������ �� �� ������� �� �� ������ �������� �� ������
��������� ��  ��	��+ �� ��� ��������� �� �	����� /������������� ��� ��������< ������ ���� ��
��������� �� �� ������ ��� ���� �� ���	����( $� ���'����� ����� ��� ��������< �� ������ �������
��������� �� �� '����� �������( �
����� ���%���� �	���	� 7 ���������� �
��D����� ��� �� ����� ��
���� �� ���< �
��� �
���������+ �
��� �� ������2I�������� ���������� ��/7 7 ��������� �������� ����
�� ���%��� �� �
����� �� �
���+ �������� ���� ������ ���� ��� ������� ����( �� �
��� ��� �������
�� ���"�	$�@� �� � ��� ������� �� C(44 � ��

�� WCECX( @��� ��������� ��� ��� ���< ��������� ���
�� �������� ������� �� �<����� �� C(H �� C(N �� ��������%�����( �� ������������ ������� �� �����
�� ���� ������� �%�� �� ������ �� ����� ��� �� �%�� �	����� ��� ���< ��������� ��� ��������� ����
�� ������ 4(C6+ ���� ����� �
����� �� ����������� ����� ��� �������������+ ������� �%�� �� '������
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�T � ��� �� ����� �� ���� �� ��'������+ @ �� !& ��������%����� ����� ������ �%�� �
�������� ��
�
��� �� �� !�2&�( ��� ����������� �� ���� '����� ���� �
��� �%�� �� ����
 ]'M+ ��� %������ ��
��������� �� �>�� �<������� �<���� ��� �� ������ �� ��< �������� �
	��������+ �;� �� �������� ���
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��� �� ��� ��+ �� ������
��=������ �� �������+ �� ����������� ��� �
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3;� �� ������� �� ���������� �� ������ ������;�+ �� ������ �������� �
�� ���%�� ��������
�������� � ��� ������� �� ��
�� �
������ ������� �� ��������� ��������( �� ������ � ���������
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�� ������%� �������� ���� ��� %������ ��� ����� �� ������� �
������� �� ����������
�� �������� ���%���� :
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�E(E�

������� ��� %����� ��
���� �� �
�����������2�
�� ����������� 7 C(6 F ���� ������ ��� �������+ ����
�������� E(4 F ���� �
�����+ �
���0� �� M(H F ���� �
���� �� �� �����( ���� �� �����+ �� '�������
������ ������� ��� ����������� ����� �� ��������� ��� ��������� ���� ���%��� �%����� �� �	�=��
���������(

!��� ����� ��� %������ �� ����+ ��� ������� ���� �	���� %�<�� ��� ����� �� ������� ����
���������� ���� �� ������� ��� ���%��� 7 ������� �� ��������� ��� ������� ������������� �� �	�2
����� A(

����� ���� �� ������� ���� ��� ������� -����

��� ������� E(B 7 E(C5 ���������� ��� ��������� ���� ��� ����� �� ������� ��� ������� �����
7 �
�����+ 7 �
���0�+ 7 �
���� �� �� �����( !���� ����� ���� �����������+ �� ���� ������� ��������� ��
������ �� �� ������+ 7 2C6 �� �� 7 2E5 ��( ��� ���< �������� ����� �� ����%��� �� �8�� �� �S���
���� ��� ������� 7 �
����� �� 7 �
���0�+ ����� �� ���� �� %��� ��� �� ������ E(A( !����'���+ �����
����� �����;����' �
� �� >��� �����%� ��� �� ����� �� ���� �� '��� �� �� �������� �� �S���+ ���' ��<
%�<��� �� ���������(

���� ������ ��� �������+ �� '��� �������� �� ����� �� ���� ��� ���������� ��� �� �%������ ����
�� ���� ������� ������
�� ���� �� ����� �� �������� �� 6 ��( �� ���<���� ������ '������� ���
�� %����� ������� ����������� �� ����� �� ���� �������� ��
7 �
������� �� �� ������( �� ��� ��	�����
%��������� ������� ������%���+ ����� ����� �� ���� �� ������ %������ ���� ��� ������ �����( �����
%����� �� ���� ���� ���������� 7 �
������� �� �� ������ ����� �� ��� �� ����	�� �� ���������(

��� ��� ������ �����+ �
����������� �� �� ������������ �� ����� �� ����+ ��� �������������� 7 ��
'���� �
��������� �� �� ������ �� 7 �
���������� ��� �	����� ���� ��� �������������+ �� ��������
7 �
������ �� �� ������( �� �� ��� �������� �� �����+ �� ������������ ������������ �� ���������
�%�
�I �� ������� 4(4(H�+ �%�� ��� ��������� ��������� ���� ;�� ��< �<��������+ ������ �� �����
��� ���� �� ������������ ��� �
�<� �� �� ������ ���� �� ������ E(C5(

�� �� ��� �������� �� ����������� ��� %������ �� ����� �� ���� ����� ��� �������+ �� ���
�
������ ���� ���%� ��� �
������� �� �� ������ ��� ���� ����������( �� �=��+ ���� ������������
���� ��� �	�����+ ���� ��� �������� �� �� ���� ���� ��� ������ ��� �����������( ����� ��������� �
���
�� ��%���	� ��� ������������� %������ 7 �
������� �� �� ������ ��� �� ������������ �� �
���0�+ ���
�
�������� �� !�2&� ������� �� ������� �����;����%� �� ����� �� ���� �� �� �����(
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����� ���� �� ������� ���� �� �����

�� ������ E(CC �������� ��� ��������� ���� �� ���� �� ������� �� ����� �%�� ��� %�<��� ��
C ��� ���� ����� ����� ��=������ : �� ���� �������+ 7 2C6 �� �� 7 245 �� ���� �� ��������� ��
�S���( 3 ���%���+ ����� ����� �����;����' �
� �� >��� �����%� �� '��� �� �� �������� �� �S���+
���' ���� ��� %�<��� �� ���������( ����� ����� ��
������ %����� �� ����� �� ���� �
� ��� ��������
7 �
������� �� �� ������+ ������� �� ���	���� �� �
��� ������� �� %�<�� ��������� �� ������+ �� ����
�� ������� � ��� ��������� �� ��� ������� ��� ��� %����� ��
���� ��� ��� ���� ����	�� %������(
���� �<������ �� ������� �����%���� ��� �
�<� �� �� ������(

-
����� ����+ �� ��� ����������� �� ��������� ��� �
��������� �������� ��� ��������� ���� ��
���� �� ������� �� ����� �� ���< ���� ��� ����� �� ������� ����� ��=��� ��� �� �� �
��� ���
�� ����	�� �� ��������� ��� ���� �����+ ������� �� ������������ �� ����� �� ���� ��� �����
������ ��� ���� �� ������������ ����� �%�
�I �� ������� 4(H(E�( �������+ ������ �����������
�� ���� >��� ���� �� �%������ ���� ��� ����� 7 2C6 �� 245 ��( ��� ���< ������� ���������� ��
����� ����������+ �� ���� ��������� �����������+ ��� �?�������� �� �� ������� 4(H(E ����������
�
����������� �
��� ������ �� ����� ���� �� ���������� �� ����	
�	������ ��������������(

-
����� ����+ �� ����� �� ���� 7 �
������� �� �� ������ ��� ���� ��������� ��������� ��< ����2
����� �����+ �� ������ �� ���8� �
������� ���� �?���� ��� ��������� ��� ������� ��< �	�����(
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�� �	������ �������� ��� ������� �<������������ �=������� ���� %������ ��� ����� �� �������
���������� ���� �� �	������ E( �� ���%��� �
��� '��� ���� ��� ���< ������� ����������� 7 �� -�%����� ��
�����2$�������� �� �
"8����� 9��%��������� �� )���%�+ ���� �
����� �� �� �����+ �� �� �������������
�%�� �
�������� �� ������	
����� 3�������� ���3� �� �������� ���� �
���������� ��� ����������(
@��� �%��� ��� �
������ ��� ��� ������� ��< ��������� �
�����>� �� ����	
�	������ ��������������+
�
��������� ��2������� �� 65 �� ���� �
����� �� 45 �� ���� �� �����+ �7 �T ��� ������ ��
���� ���� ������ �����;����'�( ���� �� '����+ ���� �%��� �	���� ��� �	����� �
����������+ ���
���������� �	���������������� �!�-� �� ��� ����������� 7 �=�� �� �	��� 7 /������� �����2
�<
��2�������������� �*$���!�( �� �	����� �
���������� � ���%� ���� ��� ������� �%�� ���
���< ������� ��������+ ��� !�- �� *$���! ��������� �%�� �
�����(

����� �� �������< ������� �
��� �������� WNB+ C4H+ CEBX+ �� ������ ������� �� �� ���� ����
����	� ��� ������� �� ����	
�	������ ��� ��� �S�	� �������� �� ������ �� '��� ��������( �
��� ��
������ ���� �������� ��� ���������� ����� ������ ��� ��������� ��� ��� �������� ���� ��������� ��
��������� ���������� �������� ��������( -� ����+ �� �=��� ����������� � ��� '����� ���� �
����������
������ ��� ����������+ ���� ����� ���� �� �������������+ ���'��� �%�� �
���� �� ����������� *����
�����+ ��� '������� �� ���������� ����������� 7 �
��������� �<���� �� �� ���� ��< ������ �� ������(

�� ����������� ��������� ��� ���������� �� ���� ��������� �
���������� ��� ��������� ���� ��
������� H(C( �� ������� ���%���� �������� �� '���8�� �
��� �� �� ���������' �� �������������� ���
����������( -��� �� ������� H(E �� ����%��� �� ����������� �� �� ��������� �<�����������+ ���
��������� ������� ����� ��� �� ������;������ ��� ������������ �������� ����� �� ����� ��$ WCE6X(

*�� ����'&���� ���
���� ���� 
�� ����,
������ �-����'����
��

-� �������< �
��� �� ���������� ���� �������� ���� ��� ������������ ��������� : ����������
�	����������������+ �	����� �
����������+ ;��� ������	��������+ ������+ �������������� ���������+
*$���!+ ��� �� ���
����+ ���������� 7 �������+ ���( 3���� �������� �������������� ���������
��� ����� ����������������+ ����� ������� �������� ��� ����� �
��� �� ���������� �	����� ���� ��
���%��� Y �	����� �
����������+ !�- �� *$���! Y ���� ��������� �
���������� �� ��� '�������
�� ���������� �����������(

����� �����
��
�

/��� -�������� ��� ���
�'
���

9� ��������� ����� ���� '������ �� �>�� ������� �� ����� �� ���� ��� ����� �
����%���+ �������2
������� �� �� %�������� �� ���������� ���� �� ����� �
����������� �� �
����%��� �� �� ������( ����
�
��� ��� ���/���� %���( -� '���+ �� ������� ��� ���������� �� ��������� �� ����������� ��� ���������
�������+ ���� �� ��������� �� '������� �� �� ����+ �� ���������� �� ����� �� ����+ �� ����������
�� �������+ �� ���������� ��������������+ �� ���������� ��������+ �� �������� �� �� �����������(

66



�+ ������� 
1�	������	�

"�������� ����������+ �� ������� �� ��������� ���� >��� ������������ ��������������� 7 �� ���� :
��� ������� ������ ���� >��� ������� �� �� ������ �� ����( ���� ��� ���%��� %��� ���� ��� ��������
����� �� ������ ��� ������ �� �
�� �� ��������� �� �� ��� ���������������� �	
������( 9�
'������ �� ���������� ���� >��� �������� �� ��	��� �� �� I��� �� ���������(

$����
���� �� 
���� 
� 
	�� �� ������� �
�� ��������� ���� �������� ��������� ���� ���
���� �� ����� �� ����( �� �������+ �� ����� �� ���� ���� ��D������ �� ������� �� ���������( ���
�<�����+ ��� �=��� �� ���������� ���� ������������ ��� ��� ������� ��������� �� ��������� ����
���� ����� �� ���� ��2������ �
�� �����(

$����
���� �� ����,�� )�����������+ �� ������� �
�� ��������� %���� �� '������� �� �
����2
��� �� ��
��������( ����� ����� ��� �� ��������� ��� �������� ���� ��� �� ��������� ��������
�� '�������< �����+ �����+ ��
��� U�+ ���� ������� ��� ��� ����� ����������� ���� �������+ ��
���%���� �
��������� �� '������ �� ���������� ���� �� ����� ������(

$����
���� 
������	������ �� �
���� �� �� %�������� �� �� ������� �� ��������� �� '�������
�� �
����� �
��������� �� '������� �� ���������( �������� ���������� ���������� ��� ����������
�������������� �� ������ �� ���� ���������� �� �� ���� ������(


��	����	� �������� �� ���� ��� ��� �������� ����������( �� ���������� �������� ������ ��
�������� ���� �� ��������� �� ������� �� ���� �� �� �����+ ������ �� ����� ������� ��������(
���� �������� ��� ��� ���������� ����� ������ ��� ��������� ���%��� >��� �������� ���� �� ������
�� �� ����(

������	� �� ����������� ��� ���������� 7 ��I ��%���� ��� �
������	��� ���� ��������� 7 ��
�������� �� �����������+ ��� �� �������� �
����������� ��
��� �������� ��� ��������������� 7 ��
�������� �� ������� ���� �� %����� ��������(

����������� �
��D����� �� ��� ���������� ��� �� ������� �� ���������+ �� ��� �������� ��
������� ��� '������� �� ���������� �������������� �;� �� �
������	�� �� ����< �
�� ���������
�����( ��� ��%��� '������� �� ����������� ��������� 7 ��� ���������� ���� �<����� �� ������ ����
��� �������� ���%�����(

����������+ �� '��� ��������� ��� ��� ����� �
��� �� ���������� �������� ���� �� ���%��� �����2
�������� ��< ���< '������� ��������� �� ���������� : �����'� �� ����'�( 9� ��������� �����' ����������
�� ���� ���� �� �
����������� �� �� ��������� ������ ������������ ����������( �
��'�������� ����2
������� ��� ��� 7 �� ������ ���������( ��� !�- ���� �
��������� ��� ���������� �����'�( 3%��
�� ��������� ����'+ ����� ��� �	����� �
����������+ �� ���� ��� ��� �� ������� �� �
��� ����
��������� ����� �
����������� �� ���� �
��� ��� ���������( -� ����+ ��� ���������� ����������� ���
������������ �<�����( ��� *$���! ��� �� ������������� �
>��� 7 �� '��� ��� ���������� �����'� ��
����'�( @��� ��%�������� ��� �� ����� ���� �� ������� ��� ���� ��� ���������(
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��� ���������� 7 ���������� ������� ��� �������� ����������� ����������� ��%������� ���� ��
������ �� �� ���������( 9�� �	����� �
���������� WCEM+CENX �������� �� ��� ��%��� ������� �� ��I
�������� ��� ��� �����( ��� ���������� ���������� %��� 
 ������ �� �
������� �� ������������� �%��
�� ��I Y �� �
��� �� �� ��I ����� ����� �� �
����� Y ��� ��%��� ��������� : �=�� �	�������������+
�������+ ���������� �� ������ ���� ��� �	�����+ ���������� ������� ���� ��� ���������( �� ��������
��� ������������ ��� �� �������� ���� �� ��I �� �� �	����� �
��� �������� �������� �� �	�����
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���������� �
�� �	��� ���������� ���� �� ��������� : ���
�	����� ������%�� �� ������%�� %��� ������ ���� ��� ���������� �������� �� '����� ����� �� ������
���������(

����� ��� ��������� �
���������� �� �� ������������� ���� ��� ��������� ������������+ ���<
���������� ���������� �� %��� ���+ �� �������+ �������� �� �>�� ������ �� ������ ���2��������(
�� '��� ����� �� ����������� ��� �� ������ �� ������ ������ ���� ��� �������� ����� �
������� ��
������� ����� �� �������� ����� �� ������ ���������� ������ �� �� ���� ������� ���� �� �	�����(

3� �������+ ���� ��� �� ��������� �
���������� ��� ����+ �� ��������� ��������� ���� �����2
������ ��� �������� �
������� ����� 7 �
������� �
���������� �� �� �������� �� ��I( -��� �� �������
��� ��I �������� ���� ��� ����������+ �
������� �
���������� �� �� ����	� ������������ �� ����� ����
�� ����� ����� C5 �� 45 �#( ���������+ �
������ ���������� ������� �� /�� '������ ��� �� ���������
��������� ���� �� �
������� ���� �� ��I ���� ����� �
����+ ��������� ���� ��� ��������� �
�<��2
������( 3����+ �� ����� �
������� ��
���� �� �� ��������� ��������� ��� ����� �
���� '�����+ �����
! + ��� ���/���� ���������� 7 �
������� �
����������( ! ��� �� �������� '������� �� �
�� �� ��I+
�� �
�� �� ��������� �� �� ��� �������( -�� �����%������ ���������� ��� �����'��� ������ ���
! �
��� ��� ��� '������� ���������� ���������� �� ��� %�������� �� ��� �
��� �>�� �� ����2
����� ���� �������� ���� �� �������< ��I �� ��=������ �
��� �� ���������( ! %��� �
���������
E52E6 �# ��� ����� �
���(

����������� ��� ! ��� .� ��� ��� ��������� ���� �� ������� �
�� �� ��������� �� ����������
�� ������������� ��� ������ ����Y���������+ �� ����� �� ���� �� ��� . 1��� ���� ��� ���� �� ������
 ��� 1��� ���� �� ������ �
����Y��������� ��� ����� �� ����� �� �� ����� ���� �� ��I ���������
��� �� '������ �� ���������� � ������� ���� �� ����	���� ������� :
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����� ���� ��� �	����� �
���������� �� ������� ��< ������ �� ��������� ��� ������ ���� �%���
��� �������� �������� ����� �� ������� � ��� � ���� �� �� ������ �� ������+ ���� �%��� �� ���� ��
�������� ���%���� :
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%����� �������� �� �� �	����� ��� ����( 3����+ ���� �������� ��� ���������������� �������� �����
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���������� :

�� �
!

"

�

� � # � �H(E�

�� �	����� �
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������	��� �� 5(44 ���(
P������� ���������� �� �� �	����� ���� �������� ���� �� !������ H(C( �
������������+ �������
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*�������< )���	��� �� �
��������� �<����� ��� 7 NN(NN F
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��������� ������� ��� 7 NN(NN F

�T 
�� ��� ��� �� '������ �
���������� �� �� �	����� ���� �� �������� �� ���� �� ��
��������
�� ������� $� �� �������� 7 �� ����������� �� 4NE(C6 R �� �� �������� �� C5CE(E ���� G ��� ���
�� ������� �������� �� ��������� ��� ����� �� �����+ ������������� �� ����� � �� �
�������� H(E G
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���� ��� ����������� �� '������ �
���������� 
�� ��� ���� �� ��� �T �� �������
�� ��
�������� $ �� �� �������� � ���� ��=������ �� �� ������� $� �� �� �������� �� ( ���
�����������+ ����� ������ ���������� 7 �� ������� ���+ ���%��� >��� ��� '������� �� �� ��������
�� ������ ����� �� ������ �� �� �	����� �
����������( -� ����+ �� ������� 
�� ��� ������ ������

+
�<������� �� ���%������ ����� �� ������� ������ ���� �� �	����� ��� ����� �� ����� �� �� ����+
���������� �� ������� ! � ��� # �� "�� �� �
�������� H(E(

-��� ���� �� ���%���+ ���� �%��� ��������� ��� �� ����� �=����' �� ������ ��� ���'���� �%��
�
�<� ������� �� �� �	����� �� ��� �� �8�� �� �� ������ �� ������ �� �
�������� �� �%��� ���
��������� �����������( �� �=��+ ���� �������� ��� ���� �=�� ��� ���� �� ������ ���� ��� '�������
����� ������� ���� ��������� �������(

����������� ��;� �� ����� �� 1���� ���� �
��� �� �� ������ ��� �� �����;��� �
����������+
�� ��� ���� �� �������� �
����%��� ������ �� �� ������ ��� �� '������ �� ���%������ �������� ����
�� !������ �(C �� �
3���<� � �� �
������� ��� ��������� �� �)
 * ��� 	�� ��� �������� >���
�������� ��< ����������� *���� ����� �%�
�I �� �	������ 6�(

3%��� ����� ����������� �� �� �	�����+ ���� ��������� ������������ 7 ��� ������ �� �����
�� '���( �
������������ �� ��������� ��������������� ��� ��� ����������� �� ���� �
��� ������
�� ������ ������� �� �� �� ��������� ���� ��� ������� �%�� ������( �������+ �� '��� �
������� �� ��
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�
����%��� �������� �CNMA� �� �	�I �!Z+ ��������+ 3��������( 3���� �� ���2����������� �� 4 )

����������� ��� �� '��������+ ��< ������������ �� ����� �� ���� �
��� ������ ���� ������������
�� ��������� �� ��������2����������� �%�
�I �� ������� ���%�����( ������� �
����� ����� ��� ������
�� ���� ����%�� �� �� ��'������ ����� ��2������� �� 5(6 F+ �� �	����� ��� ������ �� ���� >���
�������� ���� ��� ������� ���%�����( 9�� ����� ������ �� '��� ����� ����� �
����������� ��� �������
���� �
������� ��� ��� ���������� �� �� �	����� �
���������� �
��� ��� �	���� ������ �� ���������
�<�����������(
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��� %������ ��������� ���� C(54AM �� C(55C5 ��������%����� ���� �� ����� C �� 4( �� ����� C+
�������� ���� ��� ������� �%�� �� �����+ ���������� 7 �� ����� �� ���� ������� ����� 4(E �)
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�� ������ �� �	�������� �� �� �������� ������	������ � ��� ���������� �� �� �� �����������
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����������( 9� ��������� ������ ��� ��������� 7 �
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��'� WC6BX( �� ����������� ��� ����� ������ �� ����� �� �
��� �� ������(
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����������� �� �
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����������� ��� ���������� �� � ��������� �� ���������� �	������� 7 A55 Æ�
������ ��������� 	����� ����� �	���� �����������+ �� ���� �� 4E5 Æ� ������� 45 �������( @�
��������� �� �
�� '��� �� �� �������� ��������+ ���� �%��� ������� 7 �������� ��� ����������(

����������� ��� '������� �
���������� ���� �� ���� ���� �
���+ ��� �
���� �� ������ ����
�
����� ���%��� ���������( ��� ���������� ���� ��%���� �� ����� ������� : �� ������� ���������
EE ���������� ���� ��< ������������ 7 �
�����+ �� ���<���� �� 6 ���������� ��� ������� ���� ���
������������ �� ��'������ �%�� �� �>�� ������ �� ���� ��� ���� �
���������� G �� ������� ���������
������ �� ����� �� '���( �� ��������� �
��� ��� ������� ���� �������� ��� �����+ ���� ���� �
�������
��
������ ����������� �������� ���������� �� '����� ��� �������(

3���� �� �������+ �� ���� �<����������� ���� �� ��������� � �� ������� �� ���������� �� ��������
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�� ��� �������( �� '������ ����� ��������� ������ �� �� %�������� �
����������� ����� �
��� �� ��
�������� �� !�-( ����� ���������� ������ �� �� �������� ����� �� ������ �� �� ���������(
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����������� �� �	���� ��������� �� �� ��������� �
����%��� ������ �� ��
������ 7 ������ �� ����� �� 1���� ���� �
��� �� �����;��� �
���������� �� �� '������ �� ���%������
���� �
����� �� !������ �(C �� �
3���<� �+ �� ��� '����� �
������� ��� ��������� �� �)
 * ��� 	��

��� �������� >��� �������� ��< ����������� *���� ����� �%�
�I �� �	������ 6�(
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��� ����������� ����������� 7 �������� �� ������ �	��������������� ��L� ��� �� �	��������2
��������� �� ���� ��� ���%����� :
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�T �"� ��� �� '������ �� ����������� ���������� �� ��� �� '������ �� ���������� �� ���������( ��
����� ����������+ �� ����� �� '��� �� �
�������� �� ������� ��%���� >��� ������ �� ������ �� �������(
-��� ����� ���+ �%�� ��� ����� ��� ������� �� /��+ �� %����� ��� ����������� : ���� �%��� �� �=��
������ �� ������� �� C5�� ����� �� ������� �� ����� �� '��� �� �� ������ �	���������������(

�� '������ �� ���������� �� ����������� ���������� �"� �� ������ 7 ������ �� �
����������� ��
��'������+ �	����� 7 C55 �)
 ����� �� ���� �
����������+ �=������ �%�� �� ������ �� ���� �� �
��3
�%��� �	���� ����������� 7 �
"8����� �� )���%�( �� '������ ������� ������ ��� %��������� ���������
���� �� ��������� �� ������ �� �� �������+ ����� ��� �%��������� %��������� �� �����������
�� �	��=��� ��� !�-+ ��� ������ ��� �� ����� ��� ����������� �	��������+ ��� %��������� ��
����������� �� �	�����������������+ ���( �� '������ �"� ��� ��;�� ����� �� ��
���� ���� ���
���� ���������� �� ��'������ �� ������� ����� �� ���� �� ��'������ ��������� �� C55 �)
 �� ��
%����� �� �� ���� �=����%����� ������� ����� ������� ��� !�-+ ����� �
������� �
�������� H(CN(
�� '������ �� ���������� ����%�+ %������ ����� � 6 F ��� �������� 7 ���� ��� ������ ����������+
������
��� ������������� ���� �� �>�� ���(
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����� �%�� �� ����( -��� ����� ���+ ���� �����;� ��� �� '������ �
���������� �
��� �<��� ��� ����
��� ����� �� C55 �)
 ��+ ��� ����������+ ���� ��%��� ���� �=����� ���� ��� ������������ �� ������
��� ���� �� ���� ����	� �������� �� C55 �)
( !��� ��� ������ 7 ����� ���� �� ���������� ��� ��
'������ �� ���������� �� ��������� ���( �� ������� � ��� �<��������������� ��������� �� ���������
��� !�- �%�� �� ������ �� ��'������ �� ���� 7 ��� ����� ��������� ����� 45 �� 455 �)
( �� '������
�� ���������� �
������� ������� �� ������� �� ������� ����� �� ���� �������� �� ����� ������� ���
������� �� ��������� ����� ����������� �� '������ �"� ( �� ������ H(H �������� ��� ��������� ��
����� ������ �%�� �
������������� �������� ���������� �� ������ �� '������ �� ���������� �	���	�( ��
;���� �������� ����� �
������������� �������� �� �>�� '������ �������� 7 �
��3 ���� ��� !�-2C55+
������� 7 ������ �� ��������� �� ������ �� ������( ���� ��� ���������� 7 65 �)
+ �� ��� �<������
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����� ��'������ 7 C F ����� ��� ������� �� ������ �� �
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����������� �� �� ������� ��� ����������+ ��� �=��� �
����������� ���������� �� ��
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���( -��� �� ��� ����+ ���� ��������� ��� �� �	����� �� �� ������
��%��� ���� >��� ���������( 3����+ �� '������ �� ���������� �����#������ �� ��������� �� �������
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�������� ���� �
���( ��� ����������+ ��
����� �������+ �� '������ �� ���������� �����#������ ������ ����� �� �� �������� ����� �� ��������� ��

�� ������( -��� �� ���%���+ ��� ��������� �� ������ �� �
������� ��
���� ���� �� ������ �
����� ��
'������� �� �� �������� ���� �
��� ��� ��� �������� �;� �� �������� �� '������ �����#������ ��< ��������
���������������+ �� ��������� �� ������� H(4C �� ��� ���?������ �
���������� �
������� ��������
����%�� �� �� ���� �� ������� �� @������� ��������� '�� ��������� ��� !��	�����
 �@��!� WC4AX(
�� �
��� �%��� ��������� ��� ���� �
����� ������%����� �� ����+ �� '������ ��� �������� ���� ���
��������� ����������� �� %��� C(55(
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����� ���� �� %�
��� ��� �� ������ H(A+ �� *$���! ��� ��������� �� ��������� ����	��(
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�� �+ ���
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��� ��������� 7 �� ������ �#�" � ��+ ����� ������� �� ���� ��������
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���������Y����� ���� '������ ���� �� ����	� ��������( �� ������� ������%� ��������� 7 �� ������ ������
��� ��������� �� �������� ��� ����� %��� �� ����	� �� �������� �T ��� �� ����� �%�� ��� ��������� �� ��
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��%������( ��� ���%����� �	����� ������%�� %��� ������� ��� ������������ �� �� �������
�� ����� ���������� ���� �%��� �& �� �+ ������
�� '����� ��������� �� ������� 7 �� ������ ����
��������� �� �	��� ���������� ��� ��������� ���� ��< ����� �� �����%��� �� ���������� ����� ��
������ �� �� �����( �� %�������� �� �� ������� �� ����� �� �
������������ �� �� ������� �� ������
���� ���������������� 7 �
������� ������� ���� �� ����	� �
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�� �� ����� �������� ��������� ��
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����������� ��� *$���! ����� ����������(

�� ������� �%������ �� *$���! ��� �� ������ ������( ����� ������ ��� ����� �� ��������+
�� �� ����������� '��������� �� �����+ ��� ���������� ��� ���� �%��� �������� ���� �� ���%��� ���
��� ���������� �� �
����� �� �� �������� �� �������( �
����������� �� %�%� �� �� ��������� ���
����� �������� WCAE+ CAH+ CAMX( �� ���<���� �%������ ��� ��� �� *$���! ���� >��� ������� ������
����� �� �������� �� ����� �� ����+ ������� �
������������ ��� ��������� ������ ���� >���
���%� ������Q����+ ��� ����� �� ����������� �� ����( ����������+ �
��'�������� ���� >��� ��� ��
������� ��� ���������%� �� �� ������%� ���� ����������� �����;����%�( �
��%��� �� �� �������� ���
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���� ����� �� %�� ������ �� ���� '���� ���������� �� �������( ������� �� %�������� �� ������� ��
����� ������� ��� ��I���� �� %����+ �� ������������� �� �	����� ���������� ���� �� ��������� ���
���� ���������� ���� ������ ��� ������� �����������( �� '���+ �� ����������� �� ��������� �������
������Q���� ������ �
����������� �� ��������� ���� ��%���� ;�������� �����+ ������ ��� ���� ��
���� �
�����������( @��� 
 ��%�������� ���� �� ������� ��������� ��< '������� �� ����������(

�� �<���� ���< �
��� ��=������ �� *$���!+ ������ � �� R( �� �
�� � ��� ���� ��������+
�
���272���� ��� �� �	�������� �� ������� �� ����� �#
 ��� ���� ����� ��� ���� �� �
�� R ����
�� �>�� ���� ����������� : �
��������� ��=������ �� �� ����	� �
�<
�� �� �������� �� ��� �� �����(
-��� ����� ���+ ���� ������ 5(N �� 5(C6 (� ���� �� �
�� � �� R ��������%�����( �� ���� ������
��
�� ��������� �� �
�� � ���� ����������� �� ����� 7 ��%���� E 1)
+ �� 46 1)
 ���� �� �
��
R(

��� ���������� �� �
������������ �������� ��� ��� '������ ��� �� ������ '�� *������ ���������
�	
���� �� �
9��%������ �� Z���������+ 3��������( ����� ���� �� %�
��� ��� �� ������ ����	� ��
�� ������ H(M+ �	���� ��������� �������� �� *$���! �� �
�� � �� �� �� �
�� R �� ����������
��������%�� 4A5 � CA5 �� CA5 � C45 (��( ��� *$���! ���� ������� �� ���� �
�� �������� ��
1����� �� 4E �� �� ���� �� �� 6 �� �� ����� ������� ��� ;�� ����������� �
��( ��� ���� �����%����
�
��� ����	� ����������� �� ������ ���<
+ ����� ���������� ��� �� ������ ������ �� �� ������ H(M(
���� ��� ������� �<������������ ���� �
���+ �� ��������� ��� ����� ���� �� ������� �����	� ��
���������(
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3����+ ������ ��� ����������� ������� ��� ���������� 7 �
������������ ���%��� >��� ������� �%�� ���
'������� �
���������( �� ��� ����� �����+ ���� �
������� �
��� ����� ��������� �� �
�� ���'��� ����2
����� �	�������+ �� ������� �� ������� ������� �� ����� ������� �������� 	����� �%��� �����������(

@��� �%��� ������� ���� �� ���%��� ��� *$���! �� ���� ��������+ �
���272���� ����� ���
���������� �����'� : �� ������� �� ����� #
 ��� ������� ���� �
��� �%��� �� ����� �����������(
�
���������� �� ��������� �� '��� �� ���������� ��� �������� �������� ����� �� ��=������ �� �������
�� ����� �#
 �� �� ���� �� �� ����� ���������� �%�� �� ���������� �� ��'������+ ���� ����� ���+
�� �	����� �
����������( 9�� %����� ������ �� �#
 ��� �� �
����� �� 65 �#+ ������� ����������
�
����������� �� ������� �
��%���� 4 �#( @��� ����%��� ���� ���� �� '������ �
���������� �%�� ��
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���������� �	����� 7 C5 �� G
�#
���' ��� �� ��=������ �� ������� �� ����� �� �# ������� ��� �� *$���! 7 ����� ��������( ��
'��� ����� ������������ ��� ��� '������� �� ���������� �� ������� ����#���� �� �� ����������� �" +
��������� ���� �� ������� ���%����+ ���%��� >��� ��������� ���� ��� �
���������� ��� �� ���� ��
���<�������� ��� ����� ��������� ���� �� '���� ���� �	���� ���������+ �� ����� �� 7 �� ;� ��
�� ������� �� ������(

-�������� �� '������ �
����������+ �� ���� ��������#� ������� �%�� �� *$���! ��< ������
��������� �� ������ �� ������� ��� �� '������
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�� ���������� �� ������� �� �� �����������( �� ������� '������ ������ �� �� �������� 7 �� ������ G
�� ���<���� �� �� ������� �� ����� �� ���������(

-� ����+ �� ��� ��������� ���� ��������� ��'������� WBN+ CB5X ��
7 �
������ ��� �	������ �
��2
��������+ ��� *$���! ���������� ��� ���������� �� �����������( -��� ����� ���+ �
����������
�� �	���� ��������� �� '��� ���� ��� �>��� ���������� ��� ��� ������� �� ����� �� ���� ������ ��
�� ����������� ����� �
����������� �� �� ������� �� �	���� ���( @��� ���%��� ���� �������� ���
�� '������ �� ���������� ��� ��������(

����������+ �� ��������� �
���������� ��� *$���! '��� ��� ��� %������ �������� ���� �����2
������ �<������� �� ���� �������� ���� �
���( �� �
��� ���� ��� ���������� �
��������� �� '������
�� ���%������+ �� ���� �� �	�������� �� ������+ �� ���� �� ����������� �����;��� �� ���������
�� �� ��� �������(
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����������� �� ��������� �
����%��� ������ �� �� ������ 7 �
������� �� ��
������ 7 ������ �� ����� �� 1���� ���� �
��� '����� ��� �� �����;��� �
���������� �� �� '������
�� ���%������ ���� �
����� �� !������ �(C �� �
3���<� �+ �� ��� ���� �
������� ��� ��������� ��
�)
 * ��� 	�� ��� �������� >��� �������� ��< ����������� *���� ����� �%�
�I �� �	������ 6�(
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������� �� ������� �������� �� ��������� ��<
�������� �� �
�����( @� ��������� ��� �� ���������� �� ������ ��?���� ���� �=������ �� ������
�� �� ������� �� ������� ����� �������� ���� �� �	����� �
���������� ���� �� ������� H(C(4+ ����
���� '������ ��� ��� ������������� ��� ��������� �<����������< �� R��� �� ��( WCBCX+ ������� ����
�� ��������� �� �
�� � ���������� ��=����� ��� �8���� �� ��� �������� �	��������� �
�������
��
���� �������� ����� C5 �� A555 1�#( -� ����+ ���� '������ �
	
���	��� ��� ��� ���������
������� ���� ��������� %������� ���� �� ��������� �� �
�� R(

���� ��;��� �
�������� �� �
�������������+ �� ������ ������ ������ �� %�������� �� �� �������
! �
�� ��������� �%�� �
������� �( ���� ��� �������� ��������� ����� C �� 45 1�#+ �� ������� ��
������� ��� ���������� ��� �� �
������� �� ������������� ��� ������ ���������Y����� ���� �
�<
��
�� ��������( ���� �
������� ��� �	����� ��� �����+ ���� �� ������������� ��� ���������� �� ���� ��
������� ��� '�����( @��� ��������� ����� ��� �� ������� 7 ����� ������� �����J� �<���������������(
.����
7 C55 1�#+ �
�=�� �	������������� ��� ��������� ���� ��������� ���� �� ��$� ��� ���� �
���
��������� �� ��� ������� ����������( @��� ���%��� �������� ��
���� %���� ����� �� ����������
����������� �� �
�=�� �	������������� ���� ��� ��������< 7 '����� ������ ��������( ����� ��
������� �?���� �� �
�=�� �	������������� ��� �����<�����%����� ��%�������� ��������������� ��
���� �� �
������� ��� �	�����+ ���� ���%��� ������ ���� �� ������� ����������� :
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������������� ��� ����������� ��������%����� �
����������
�� �� ������������ �<����������� ���� ��� ������ �������� �� �� �� ������������ ������� ��%����
%��� ��� 	����� ��������( ��� ���< ������ ���������� �
�������������+ �� �� �� ���������� ��
����������� �� ������� ��� ���< �����������( �� ��<���� �� �� ������� ������ �� ��� ������
����������( �� ������ �
��� %������ ��� ���� ��� ������� �� ���� ���������� 7 ��� �������
�	�������� ���%��+ ����� ��� �<����� ����� �� ���� �� �� �	����� ���%����� �
�� ������������(

���	��� ��� �� ������� �� ������� �� ��������� %��� C(5 ���� ��� �������� ���%��� �� ��
��<���� A(A 7 H5 1�# WCBC+ CB4X+ ���� �%��� ��������� ��� ���������� �� �
������������� ��
�
�������� H(4H+ �;� �� ���������� ��� ��������� �<����������< �� R��� �� ��( �
������������� ���
����������� ��� �� ������ H(N �� ��� ���������� ������� ���� .� � ���
 1�#��+ .� � 
������� 1�#�+
�� � � 1�# �� �� � ���� 1�#(

@��� %�
��� ��� �� ������ �� �� ������� �� ������� ��� ���� ��<����� 7 ��� ������� �� H5 1�#
��%���� �� ��
���� ��� ���� �� ��< '��� ���������� 7 ����� ������� ��
7 H55 1�#( ������������+ ����
�����;� ��� ������� �� �������� ����� �� ��������� �� �� ������ �
����� ��������+ �� ������� ��
�# 	�� �� *$���! �������� �����+ �� ������ �� �� ������������ �� �
������� ��
���� ���
�	����� ���� �
��� �%�� �� ��������( �� '������ �� ���������� �� ������� ����#���� ���������� ��
��;��� ���� ����� �
��%���� �� �� ������� �� ������� ! ��� �<������ ���� �
�������� H(4H(
������� �����+ ���� �������� �7 �� '������ �� ���������� ������%����� 7 ��� �	����� �� 	����
�������( �� '������ �
����������+ �������� ����#���� �� ����� �� ��'������+ ������ �� �� �������
7 �� '������ �� ���������� ������%����� ��< �������� �� �
�����(

��� '������� �� ���������� �� ������� ���� �
����� ��< ��������� �� ������ �
�����>� ����
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���� �
�������� 7 C F �� ��������� ��� ��� ���?������ �
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����������� ��� �� ���%����� �� ��
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�������� �� %� ��� �������� �� ������� �����;����%�
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��������( 3���� ����������� ��� �� ���� ������������� ������� ��� �� ������� �� �� ������+
����� ���� �
�%��� ������ ������������(
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@��� ��������� �� ��< ���������� *$���! ���� ��� %���;������� �<������������ �� ����
����������� ��� ������� �������� ��� �	���� ��������� �� �	���� �
�� ��� ��� �
������ �C 7
�E �� RC 7 RE( ��� ���������� �C �� R4 ��� ���%� �� ������ �� �� ����� �� ����������� �%��
�
������������ �� �� ������� �� �����( �4+ �E �� R4 ��� ���%� ��< ������� �� ������������ �������
�� ����(

���� ��� ������� �� ����������� 7 �� ����+ ���� �%��� �������� ��� �������� ��� ���������� ��
�
�� �+ ���%��� ��������� 7 �
���������� �� ��������� ���� �� ���� ������� �� �� ������( �� '���+
�
����� 	���I����� �� %������� ����� ��� ������� ��� ���< �
��� �� *$���!+ ��������%����� �� 45
�� H5 �������+ ��� ����������� �� ������ ��� ������ ������� �� ���������( ������� �� ������� ��
�� ������� �� ����� ��� ���� ������+ �� �������� ������ �������� 7 �%����� ����������� �� ����� ��
���� 7 C5 ��+ �;� �
��������� �� ������� �� ��������� ��������� H(44�( ����� �>�� ���������
�� ������ ��������� 7 �� ;� ��� �
���� �� ������� �� �� '������ �
���������� ������ ��� �� ��
����
����	������� ��� %������ 7 �����������( �� �� ��� �������� �� ����� �� ���� �� ��'������ 7 C5 ��+
���� �%��� ���� �� %����� ������� ��� �� �	����� �
���������� �� 5(C5A �)
 * ��� 	��( �����2
���� 7 �� ������ ��� ����� �	����� ��� ������	�� ���������������� ��< ������������ ����������
�� �
��3+ �� ��� �� �� �����2)�����(

��� ������� �� ���� '����� ���� ��� 6 ��+ ����������� �� 6 7 65 �� �� �<�������� ����� 5 ��
46 ��+ �� ��������� �� ����� �
����������� ������� ���� �%��� ��� ������� �� ��������� ��������
����� E5 �� A5 �#( @����� ��� ��� ������� �� ���� '����� �� �� �������	��� �� �� ������ �;� ��
���� �%����� �� ����� �
�����������(
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�����( ���� /����;� ��
��� ������������� �� �� ��
���� ����	������� ��� ��������� ���� ���������
���� �� ������ H(C6( ��� %������+ ��������� �%�� �
�������� H(4E+ ��� ��� ��������� ����� �� � ���
�������� ���� �� ������� H(C(H(
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�� R( ���
����������� �� ���� ��� ��������� ����� �����( @��� ������ ���������� ��� ���������(

����� �
�������� H(4E+ �� ���� '��� ���������� ������ ������+ �� ���� �� �
������ ��� �
����������
�� �� ������ �� ��� �� ���������( !��� �
�����+ �
�����������2�
�� ��� �� ��=������ �� �������
�� ����� ���� �� �� ������ �#
 � ��� ������� ��� �<�������� 7 H �� 4 F ���� �� ���������
��������%����� �� �
�� � �� R( �� ������� ��� �
������������ ��� �� �=�� ������� 7 �������� 4 ��
C �# ��������%����� �� ��� ������� �������� ��� �� �
����� �� 65 �#(

��� ��;������+ �
������������� �� �
����������� ��� �� '������ �
���������� ���� �����������
��� �� �>�� �������� ��� �� %����� �� �
����������� ��� ��� '������� �� ���������� �� �����������
�� �� �������( �� �� ��� �������� �
�����������2�
�� ������%� ��� �� %����� �� �� ���� �� ��'������
�%�� �� �	����� �
����������+ ���� �%��� %� ���� �� !������ H(B+ ��
���� ��� �� N(A F( �������+
�
�����������2�
�� ��� �� ��=������ �� ������� �� ����� 7 �� �������� �� ��'������ �#
��' ��� ��
�>�� ��� ������������+ H �� 4 F ���� �� ��������� ��������%����� �� �
�� � �� R( ����+ ����
�� '������ �� ���������� �� �����������+ ��< ������ ��� ��� ��������� �� �� ��
���� � ��� ������� ����
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����� ��� ���� �� �����+ ���� ���������� ���� ��� ����	�����
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���� �%���� ������ �� ����� �� �>�� �����( �� ���� ��������� ��� ��� ����������� �=�������
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������ �������� �� �� ������( �� �
���� ���������� �
��� ���������� 7 �
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�������� H(44+ �
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���������� ������ �������� ��� �� '������ �� ���������� �� �����������
�
��� ��� �����( ������������� 7 ����� 	
���	���+ �� �������� ��� �<����� %����� �
�� ���������
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�����+ �<�������� ����� �������� �������� ���������� ������� �%��� �
������(
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�� � ��� �������� 7
����2������� �� ����� �� ����+ ������ ��� ���< �%�� �� �
�� R �� �����������( �� �	������� ����
%���� �
�� '������ �� ���������� �� ������� ������� ���� ���� ��� ���< �
��� �� ���������� ��
������ �� ������� �<������������ ���� �� ��������� ���������� ��=����� �� ���< �����
�� ����
�� ���%���(

�� ��;����%�+ �� ������ ���� ��������� �� ���������� ������ ��� ����������+ �;� �� �����
��� ��%����������� ���� �� ������ �� �� ����������� ���� �	����� ��� ����� �������� �
����������
�� ���� ���������� �<��������������� �� ������� �� ������� ��� ���������� � �� R( -� ����+ ��
�
���� ������+ �� ��������� *$���! �
��� ��� ����� ���� ������� ��� ��������� �� ������ �� �����
�� ���� ���������� 7 �� �	����� �
���������� : �� ������� ��� ���� %������� �� ����� �� �����
�� �� ����� �� %�� ���� �����%������ ���� ���%��� ��� ������� �� ������ 	������( -� ����+ �� ����
'���� ����������� �� �� ������� �� ������� �� ���� ��?���� �
������ ���� ��� ������� 7 ���������
��������� ������� �� ������� �� �� ������ ��� %�������(

�� ��%���	�+ ��� ����������� 7 �������� ;<� �� �� ������ �� ���� �
���+ ����� ��� %���;������
�� �� ���� 7 �� ���� �� ������� ���� ��� ����������� �<����� �� ��� ������� �� %�%� ��� ���� 7
'��� �������� �%�� ��� ��������� ���������� ���� �����%������ ��/���( �
��� ���� ��� ��������
��� ��� *$���! ��� ��� �� ���� �������� /����
7 ������� WCA5YCAA+ CBBX( �� ������ �� �� ���� ��
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���������� ����������� ��� ������� ]'M ���� �
��� ��
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3���<� 3( �� �
��� ��� ��������� ������� �� ��� �� ��� ����������� �
��� ��� �� ���������
��� ������������ �� ���� ������� �<����+ ���� �� �������� ��� ��������� ������� �%�� ��� %������
�<������������ �������� �%�� �� �	����� �
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���� ��� �����������+ �� ������ �� ����%� ���� �� ���	���� �� �
��� �� C(5E �� �� ��������
�� �� 465 ������� �
���������+ ��� ��
������� �<���������������( ����� ���� �� �
����� �%�� ��
������ 7 �
�����+ ���� �%��� ���� ������ �� �� ���<����� �� �
��� : �� ������ �
��� '��� ���� ��
%����� �
��� �� �>�� ��������� ��� �� '���8�� �<����������+ ������� �
���( ��� ������� ���
%������ �������� �� �	����� �
���������� ���� ������� 7 65 �� �� �
�����'��� ���2���( 9� ����� ��
���� �������� �
	�������� ��� ��� �������� �;� �
������� ��� �����������2�
�� ������%� �����������
��'������� 7 6 F �� ���� ��� ������( ��� ������+ �������� ��� �� ������� 6(A+ ���� ��������� ����
�� ������ 6(B ���� �� ������� ������ �� ����� �� ������ �� ���������� I ������%�( ��� ����� ��
���������� ������%� ������� ��� ��������� ����������(
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1���"� ��� ��'������ 7 C F( ��� ����������+ �
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������� ��� ��
��������� *�@�2H� ��� ������ ���� �%����� ��� ������� �������������( �� ����� ���������� 7
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�%�� �� ����������� �� !��������� �� ������ ��!�� �� �
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����� ��� ��������
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������������ �� ����� �
�<�������� ��� �������+ ����������� �� ������� �
��� ������ �� �������
�	������( �� ��%���	�+ �� �S�	� ���;�� �� �!� �������� 7 ���������� �
�����'��� ����� �
��������
�
��* �� �� �������� ��'��2�����+ �
����� �� ������������ ���� �� �������������� �� �� ��������
��� ������� �� ��� ��������� �� �
�����'��� ����	���� ���� �� ������ '������� �� ���������( -���
�� ��� ����+ ���� �
������ ��� ������� ��� �������+ ���� ���� ��������� �� ��������� ���� ������
�� �� ������� ����� ���'��������(

3���� ��� ����������� �������� �� �
����������� ��� ����� �� ������� �� �� �
�������� �� ���2
������ ���� ������ ����� ������������+ ��������%����� ���� ��� �������� A(C �� A(4+ ��� �����������
�������� �� ������� ��� ����� �� ������� �� �
������������ ���� �������� �� ������� ���� �� ���2
���� A(E( @��� ���� ������������ ������� 7 �� ������ "-� 7 �
�����+ �;� �� �������� �� ����������
�� �
������������ �� ��$!$@ �%�� ��� ��������� �� ����������� ����� ��������� 7 �
"9) �� ���2
������ �� �
����� ���������� ��3!$  �� �� @��������  (#(+ #���������+ ��
�2 ��( ����+ ����
�� ������� A(6+ ���� ��������� ��� ����� �� ������� ���� ��� ������ ������� "-� 7 �
���0� �� ��
�����+ �;� �� ������� �� �8�� %�������� �� ��������� ��$!$@( ��;�+ ���� �� ������� A(A+
���� ���������� �
����������� �� ��������� ���� �� %������ �������� �� �
�����'��� ����	���� ��
��������� 7 �� ���������� ;���' 7 �
�����(
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��������� 7 ������ ���
������� �� 7 ���� ��� �������������+ ���� ����� ��� ����( ��� �������������� ���	��������� ���
'�������� ����� �� � ��� �� �� '��������� !)2HEKA5 ��������� ���� �� ����������� WCEH+ CM4+ CMH+
CM6X ���������� ���� ����� ��� �%������� �� ����� �� ������ ���� �� ����������+ ���� �����
�
�<����������� ��� '�������� ��������� ��� ��� !)2HEKA5 WCEE+ CEHX ������ ��� ������� ����	� ��
�� ������ �� 7 ���� ������ ��������( �
����������� ����� ��� ���� ���������� %������ ��� ����� ��
������� ��� �� ��������� �����'������ �� ����� �� ��������� �� ������(
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���	��������� ���� ���� ���� �� ������ 7 �
�����( �� ��%���	�+ �� �
�<���� ��� �������������� ��
'������� ������� ���� ��������� ������� ����� �
���������+ ����� �� ������ !	������� 455 ��
����� �� ���� ��� ������� ����( 3 ��� �����+ �� ���� ����� ������ �� ������ �T �� ����� �� ���� ���
����� ��S�� ��< ����� �� ������� ������ �� ��� ��	����+ ���� �� ������� ��� '���� ���������� ���
��������� �
������������� ����� �� '��������� !)2HEKA5+ ���� �
������� ��� ���%���� '�L�� �������
�� �������� �� ���� ���� �������� �� ������� �� '�������� �������( �� ���%������� ����������� ��� ��
����� �� ����+ ��� ����� '�L�� �� �������� �%����� �� ������������� �� ��������� '��������+ �%��
�	����� ���� ����������� ������+ ���� �� ������� �� ������� ���� ������� 7 ���%��� �� ��������
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���� ��� �� ������� ��� �
��������� ��������� ��� ���������� �� ���������� ���� �� ���������
��'���������+ ��� �<����� ��� ��������� ��� ��������� �� ��� ����� �<�������� �� �	���� ������(
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���������� ��� ������� �� ���������� �������� �� �� ����� ������+ ��� �<����� ��� �����
�
�<�������� �� �� ������ ���� �	���� ��������+ ����� ��� ��� ����������� ��� �� %�������� �� ��
���������+ ��������� ���� '���� �
	����������� �� ����2%�����( ��� ����� ����+ �
���������
������ �� ������������ �� ���������� �� �	����� �� ���%����� ���������� ���������( ����������+
����� ��������� �������� ��� �����+ ��� ���� ������ �� %���;�� �� ���������� �%��� ��
�� ��� ���� ��
������� ����� ����� ������ ��������(

�� ����������� �� �� ��������� �� ���������� ��%������ ��� �� ���%����( ������� �� ������� ���
��>� 7 >��� �������� ���� �� ����� �
��* ��%����+ ��� ������ ���� ������������+ �;� �� ����������
�� ������� ������� �� �������� ��� ������� �� ������� �
���������� ���� �� ����������( $� �������
������� ��� �	����� ��� ������ �� ������� �� ��� �������+ ��������� �� �� ������+ �� �� �
������+
��� ���<��+ �� ������ �� �� �� %����� ��� ����������� ��� ������� 7 ������ �$3��( �� ��������
'������� ��� ������� ��� ����� �������� ��� �� ������ ������ �� �
����� �* ���� ����� ������ ��
�����( 3 �����+ ��� ������� ����������� ���� ��������� �� �������� ������( ��;�+ �
����� ��
������������ ����������� ��� ���'���� ��������� �� ��� �?�	� ��� ��� ������ �* �����������������
�� ���� ��� %�� �����������������( �
�?�	��� ��� ��'��������� �� '��� �� ��
�� �� �
�����'���
����	����( �� ���� ��� ���� ���� ����� �
��������� �� ��� �������� �������� �� ���������+ �����
�����'��� �� %��� �
�� ������ '������� ���� ��� �
�������� ��� ������������ �=����� ���� ������� 7
��� �������(
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��� ��������� ������ �
������������( �� ��������� ������� ��������������� ��� ��������+ �����
�� '���� �������� �� �� ������+ ��� ���� >��� ������� ������������( �
��������� ����%� �������
��� ��������� �T �� ���	���� ������� ��� ��������( �� %������������ �� ���������� �������� ����� ��
�������� �	����� �� �� ������ �� ��� ��������� �
�?�	� 7 �
����� �� ������������� ��� ������ �*(
�
��������� ���� ����� %���;�� �� ���������� �� ��� ���������� ��� �� ��������� ��#��! �%�
�I
�� ������� A(E(A�( �� ��������� �� ������ /����
7 �� ��
��� ����������� �� ���������� %����� ����
����%��( 9�� ������������ ���2������������� ��� ����� �
�<��������+ �
�������� ���� �� ���� ��
�
��������� �	����������+ ��� �������� 7 �� ������+ ���� ���%�� �� %������ �
������ 7 �
��������2
���� ��;����%�( �� �������� ;���� ��� ������� �
����� �� �������� ��� ����;�� �����;����%�����+
�
������������ ����2������������� ��%���� ���� ������( �� '��� ����� ��� �� ��%���������� ������
�� ��������� ���� %��� ��� ������������ ����������� �� ��������� ��� ���������( 3���� 7 ��
����� �� �������������� ��� ������� �� ��� ���������+ �
������������ �� ����� �
������������+ ���
������ ��������( @��� 
 ��%�������� ���� �� �	������ B(

3 �� �����+ �� ���2�����;������ �
��	�%� �� �� '��� ���������� ������ �� �������� �%�� ���������
�� ������ ������( �
�/�������� ��� ������+ ���� �� �����8�� �� �������� ��'��2����� �������+ �������
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��D��	������ ��� ������ ��'��2�����( ��� ���< ������� �� �
����� �� ������ ������� �������+
���������� �������+ ����������� �� ����� �� ��'������+ �� �����J��� ����������� �� �������� �� ��
������( �� ���;�������� 7 ���������� �
������� �� ����������� ���< �������+ �
�� ;<�+ ������������
�� ������ %��������+ �
����� %������� �� �������� �� �� �������� ���� �� ������ ������( ��� ���%������
	���I�����< �� %�������< �� ���������� 7 �
����� ��� �� �	�������� �� ��������+ �� ���%�����
�� ���'������ ��� ��� ����;������ �� �������� �� ������( ��� ������ �� �������� ���� �/�����
�� ��
�� �� �������� 7 �������( ������� �� �������� ��� ����%��+ �� ������ ��� ��������� �� �����
��� �� ���� ���������(
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�� %���;�� �� ����� �� ��������� �� �� �������� �� �
�������� ���������� 7 �� ���2�����;������(
3� '�� �� 7 ������ �� �
������������ ��� ���������+ ���� �������� �
�/���� ��� �	���� ��� �����
��������	�����( �
�������� �������� ���� ���� >��� ������������ �� ���������� �� ����� �� ��
�������� �%�� �� ��������� �� ������������ �� 	�� �� ����� �� ��%���������� �� �!�( ��
��������� ��#��! ���� >��� ������ ��� '��� ������� ���� �
������� ��� �
�������� �� %����� ��
���������� ���� >��� ������� �� ������� ��?�����( �� ��� ��� �� ���+ �� ������� 7 �
������������ ���
����� �
�<��������( ����������+ �� ����� ������������ ��� ���������� ��< ������ �����������+
�;� �� %������ �� ���������� �� �� ������ 7 �
�����������(
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�%�� #����� ������� ���'�������� ������� %������ A(C(5 �� ������( �� ��������� �
������������
�� '���� ��� �� �������	�� �� ������ ������ WEC+ CMA+ CMBX( ��� �������� ���� ������������ ���
���������� �� �� ���� ��< ������� 7 ������ �������+ ���<��+ ������ �� %������+ ���<�������� ���
���� ���� �� ������ �������� ����� �� ������� �� �� ��<���� ;<� �� ������������� ��� ����
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�<��������( @��� ��������� �� '������� ��/����' ���� ����� ���%���� ��������
�� ���� �� ��������� 7 ����� �� �� �������� ����������( �� ���� ��� ���������+ ���� ��������� ��
��������� ��� ���� ����������� �� ����������� �� ���� ������%��� �� �������� ���� �
���������
���%����+ ���� ����� �� '������� ��/����' G �� ���� ��� �� ��������� ����������+ ���� ���� >���
������%�� ���� ���������( �� �� �������� �������� ��� ����+ ���� ���� ���� �� �>�� >��� �������
�%�� ��� ����������� �
����������� ��  ���I����( �����+ ���� ��������L��� �%�� ��� ���%����
��������( �
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������������ ��� �����
���� �%���� ��� ������ �����<(
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7 �� ��� ��� �������� �
���>� ������ �������( ��� ���%���
>��� �� ����� �� ������+ �� ������ �
����������+ �
������� �� %�������� �����;����%� �� �� ��������
��� �� ����� ������ �
����������+ ���( -�� ����+ �� ��������� �������� ���������� ��������� ��
����������� �� ����������(
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��;�� ��� �
����������� �� �������� ��� �� ��������� �� 	��+ ��� #$ ���� ������ �������������
���� �	���� ������ �� �� ������ ����� �� �� ��� ���������� ��������� ;<�� ��� �
�����������(
����������� ������� �� �������� �� �
����������� ��� ��������� Y ��� ������� ���� ��������� ��� ��
��������� �� ������������ ����� �
������������ �	����� Y ��� ;�	���� �� ���� �� ������� ����
�������� ��� �� ����2������� �$--&���	�O5 ���� �%����� �� ���� ���� �	���� #$ �� �� ���� ��
������ ��� ������� �� ���� ��� ����� �
�<�������� ;<�� 7 C �������( �
������������ ��� �����
�
�<�������� ���� ������� ���������(

�� ��������� �
������������ ����;� ������������� 7 �	���� ��������� �� ����� �
�<��������
�� 4 7 6 �������( �� ���%���� ������������ �� ���� �%�� ��� ���%���< ����� �
�<�������� ���



"� �	��?�	����� �#�-%# ���

������� �������� ���� ���� ��� #$ ��� �� ���������� �$--&���	�O�+ ���� ����� �� ���%����
'������� ��/����'( �� �	��< �� '��� �����+ ����� �� ����������� �� �� '������� ��/����'+ �� ������%��
�� ��/���� �� ���%�� �������� �� ����� �
�<��������( �
������ ��� ���%���� ����;������ ��� �����
�
�<�������� ��+ �� ��� ���������� �
������������ ���� ��������+ �� ������ �� �� ���� �� �� ���� ��
������ ��� �������+ ��� ��������� ���� ��� #$+ ���� ���� ���� �� #!#+ ��� �� ����2�������
�$--&(

����������+ �� ������� 7 �
����
�� �� �� �������� ��� �
������������� �� �
	���������� ��
���� %����� �"-#� �� ��� ������� �� ������ �� ������ '����� �� �� �
������ �� ���'��������
��$�@� WCMMX( ��� ���������� ���������� �
�%����� �� ������� �� �� ��������(

-��� ��� �������� ���%�����+ ���� ������ ������� ���� ����������� �������� ����2�������� ��2
��������� : *��$��+ �$--&+ �$ �+ ��#��! �� 3*� �(

(���� �� ��������

�� 8.!&�.

�� ����2������� *��$�� ��L��� �� ������ �� ���� �� ������� ���� �� ������ ����������( ��
������ ��� �� ������� ���������������+ ���� �	����� ��� ���������� ��� �� ������ �� ����� �� ��
���� �� �������( ����� ��������� ��� ���������� ���� �� ������ ���%����( 9� %�<�� �� �� ����
�� ������� ��������� 7 �� ���� ���� �� %�<�� �� #!# ������ ��� ������ ����������( $�+ ��
������������ ������ ������ ��� �� ������ ��<����� ��� %�<��� �� �� ���� �� ������� ���� >���

�
�
�
� + �� ����� �� #!# ��� �+ ���� �
������� ��
�� ����� �� ������ �� %�<�� �� �� ���� �� �������

����������� 7 �	���� %�<�� �� #!#(
������������+ ���� ��� ������� �����+ �� ������ �� �� ���� �� ������� ��� �� �>�� ��� �����

�� #!# �� %��� �4(6 ����( ��������� ��� ��� ���������� ��� ��� �	������ �� ��������� ��
����� �� ������ �� �� �� ���������� ��������( ����� ��������� ��� ��������� ��� �� ������ ����	� ��
�� ������ A(4( @��� ���������� ��� �� %�<�� ����� �� �������� ����� ������ �� %�<�� �� �� ���� ��
�������+ ������� �� ��������� ��� �� ������ ��<����� �� ������ ������%����� 7 ����� �� #!# �
���
��� ���������( -��� �� ���+ �� %����� �� ���� ��������� 7 �� %�<�� ������ �����+ �� ��� ��� '��<(

MEIOSE

Volume de traitement voxellisØ

Base de donnØe

���� 
�	���
���	��
�  ��
��� /�� �	 �	���� �	��$�8 �
�� �� 	���
�� ��� �� #
0�� ����� 
� �	"��	�
�� ��	�� ����� �� �
������ 	���� ������ 
� #
0�� 
� �	 "	�� 
� 

�����8 
�
S �	 ��������� 
� ��
��!
�	��
� �(�K/(� ����� 
����,�� 	 
��0 �=�� I 
�#���� �	� 
��0 �	 �	���� 
� ����	� �� ��	�� �����
����:
� 	��
� 4��� �

�� �	� ��� :
� �� ��
 ��������5 	�0 #
0��� ���� G��,� ����� 
���	��
�8 �
��
�� 	���
�� ����� ��% 	 ���� 
� #
0��� #�
�� �
���"���� �	 #	���� ��� ���	 �
���� 
	�� �� #
0�� �����
���	 �	  
%���� 
�� #	����� % �
����"�	���

�� ��������� �� ��������� �� ������ �� �� ���� �� ������� �� ������+ ���� �������� 	��� '���
���� �� %�<��� ��� ��� ���� �� %����� 	��� '��� ���� �����( �������+ ���� ������� �
��'��������
�������� ���� �� %�<�� ���� ��< 	��� %�<��� ;�� ��������������( ����� ��������� � ��� ��������
*��$�� ��� �������� �%�� ��� ��������� ��%������ ����������� �� �
����
�� ��� �� '��� ���������
���� ���� �� %����� ����� �	���� ��%�����+ ���� �� ������%��� �
��'�������� ���������( �����



��+ "�� �	��?�	������ �-$$DE �-$$D��,��F7 �� �-$$D��,��F�

��������� ���������� �� ������� �� �� ������ ����	� 7 �� ������ ������ �� �� ������ A(4( -�� ����+
�� ��� ������� ��
�� ����� �� ������ �� %�<�� �� �� ���� �� ������� �� ����%� ���� �� %�<�� ��
#!# G ���� �� ������ ��/����� ��� ��� �� �
�� ����%� ���������( �� ������ ���+ ���� '������ ����
�	���� %�<�� �� ��
���� �� ������ ��� %������ ��� �

 ����%���(

@����� ;�������� ��� ���� �� ��� �� ������+ �� ���� �� ������� � ��/7 ��� %�<��� ��?�������
������+ �C(5 ����+ ��� ������� �� ������ �� #!# �� �� ��������� ���� ��� �� *��$��(

 ����	����	� 
� �� �������	� 
�� ����� 
� 
	�����

3;� �� �������� �� ����� �� ������+ �� ��������� �
������������ �� ��L��� ���� �� ������ ��
���� �� ������� ��������� ���� ��� ������ �����+ ���� �������( $�+ �� ������ �� �� ���� ���������
�� �
����������� ��� ����� �� ������� � ���� �=�� �� ������ ��� %������ �� ����� �� ����+ �� ���
��� ����������� ����;���( -�� ������� ������������ ���� �� ������ �� �������� ���%� ���%���
��������� ���������+ ������
�� ������� �� ���� �� H �<���� �������������� ����� %�<��� %������ ��
���� ����	� �� �� ������+ ������ �� ��������� �� *��$��(

�
������������ ��� ����� �� ������� �������� 7 ��������� ��� ���%���< %�<��� ������� ��
%�������� �� �� ������ ��� �� ���%����� %������ �������� ��� *���� �����( �� �
������ ������+
���� �%��� ������ �� ���%����� ����� �� �������+ ���� ��� ������� �����+ /����
7 ��� ��������
�
�� ���������� �� ������ �� �� ������+ �� ����������� ��� %������ 	��� '��� ���� ������ ��� ��
���� �� ������� ���������( ����� ������ �� %����� ������ ���/���� �
�������� �� ����
 'A �� �
���
��� ���� ��Q����� �� ����� �� ������( ���� �������� �
	�������� ��� ��� �������� �;� �
�������
��� ����������� ���������� 7 ����� ��� ����� �� ������� ����������( ��� ��������� ������� ����
������� 	�����������+ ����� �� ��������� ������� ���� �� ������� E(E+ �� ���������� 7 ����� ��������
��������'� ���� ��� ����� �� ������� ��������(

��� �=��� �� ��� ����������� ���� ��������� 7 �� ;� �� �� ������� ���%����+ ������� ���� %���2
;����� �� ��������� �� �������� ��� ����� �� �������(

(���� ��� ��������

��� *&##>? *&##>�
-�
@, �
 *&##>�
-�
@�

��� ����2�������� �$--&+ ���� �������� �� $���������� -������ �� -���+ �$--&���	�O5
�� �$--&���	�O� ���� ��������������� �� ���������� �� ������ �� �� ���� ���� ���� �� #!#
���� �$--& �� ��������� ���� ��� #$ ���� �$--&���	�O5 �� �$--&���	�O�+ ����������� ��
�������� ��� ������� �� ���� ����� �
�<�������� ������( �	���������������+ �� ��������� �������
�
����� �$--&���	�O5+ ���� �$--&���	�O�+ ��;� �$--&(

�� ����2������� �$--&���	�O5 ��� �=������ ��� ����� '��� �� ����� �� ���������( �� '���2
���� ��� �
�������� �� ���� �� ������� ����� �
�<� ��� ���������+ ����� ��� ��*+ �� �� �������� ��
����� �� ���� ��� �)
 ���� �������� ��� ��� ��=������� ������� ��< ��=������ #$( ��� ��'����2
����� ���� ���������� ���� �� ������� 7 ���< ����������+ ��� ������ ������������ ��� ������� �� ���
�������� ��� #$( 3����+ �
������� �6+E� �� ������� ��� �� ����� �� ���� �� #$ ������ E ��������
��� �� ��������� ������( �� ������� ������ ���� �� �����J��� ��� ������������� �� �	����� ���
������� �� �	���� ��� ������ �� ������(

�
�%�������� �� �� ���� ���� �� #$ ����� ��� ��������� ������( ������� �� ���� �� �������
��� �������� ����� �
�<� �� �	���� ��������+ ���� ������;��� �� ������ �� %�<�� # �� �� ���� ��
������� �� ���� ����	� �� ������ �� #$ ���������( 9� ������� ������ �� %�<��� ������ �� #
���� ����� ������������+ �;� �� �
������� ��� ���� ��� %�<��� �� �� ���� �� ������� ��� ���%���
��������������� ���������� 7 �� ���� ���� �� #$ ������ ���� �� ������( ��;�+ ����� ��� %�<���
�
��� ���� ������ ���� �� #$ ����������� 7 �� ���� �� �� ����� ��� ���� ��
����+ ����� ��
� ��� �������� ���� �� ������� A(E(E( �� ������ A(E �������� ����� ���������( -� ����� '�L��+ ��
������������ �� ������ ��� ������� �� �	���� #$ ��� ������+ �� �>�� ��� �� '������� ��/����'
��������+ �%����� �%�� �� ����2������� �$ � �%�
�I �� ������� A(E(6�(



"�� �	��?�	������ �-$$DE �-$$D��,��F7 �� �-$$D��,��F� ��/

V

Volume de traitement

voxellisé (VTV)

Base de donnée

Voxel d'optimisation (VO)
Voxels susceptibles de

contribuer à la dose

���� 
�
��	���� 
� �	 

�� 
	�� �� <K �� ���� �
 "�� I �� ������ 
� #
0�� < 4�
��� �� ���5 ��� ��
���� ��
�$� 
� ������ 
� <K 4�	���5� ��� #
0��� �� ���� ��	�� �
�� �������
����8 �	� �� ���#��� 	����
�
����"��� & �	 

�� 
	�� �� <K8 �� ���� ������ % ������ �	�� �� �	� �������8 �
�� #
%
�� ��� ���
��
�� #
0��� 
� �	 "	�� 
� 

�����  	����� 
��� ������ #�
� �
����"���� ��	�� ��� & �	 

�� 
	��
�� <K�

-
����� ����+ �� ����2������� �$--&���	�O� �<������ �� '��� ��� �
��� ��������� 7 �
�����+
����� ��� ����� �
�<�������� ���� ����;�� �%�
�I �� ������� A(E(4�( �� ��������� �� ������� �� ��
������������ �� �	���� ������ �� �	���� #$ ������ ��� �$--&���	�O5+ �� ����2������� �$--&2
���	�O� ������� �� ���� ��� �)
� ��< ��=������ #$ ���� ��� ���;�������� �� ����� �
�<��������
������(

�� ������+ �
��'�������� ��� �� ��������+ �
�����������+ �� �
�� �� ������+ �� ����� �� 1����
���� �
��� �� �� ������ �� �� �������� ��� #$ ��� �������� ��� �$--&���	�O5( ��� ������� ��
�	������ ��� ������ ����� �
������������( ��� ������+ �
��'�������� ��� ��� ����� �
�<��������+
��� %���� 7 �	���� ���������+ ��� �������� ��� �$--&���	�O� ���� �������� �� ���� ������ ��
�	���� #$(

�� ����2������� �$--& ������ ����� 7 ���� �� �������� �� ���� ���� ���� ��� %�<��� �� #!#+
�� ����������� �� �������� ��� �������+ ���� �����������+ �� �
�� �� ������+ �� ����� �� 1���� ����
�
��� �� ��� ����� �
�<��������( �� ������ �
���������� 7 �=������ ��� ��� ���������� ��������
���� ����� : �� ����� �� ������� �� #$ 7 ��� ��I���� �� �������� �� %�<��� �� #!#( ���������
���� ��������� �� ����� �� ������+ ���� �
��� �������� ��
7 �
����� �� �
������������ ������� ��
����� ;���� �� ���������� ���� >��� ��������(

*���5����	� 
� �� ���������� 
� �� ����	
� 
� �	����	�

-�� ����� �� ��������� �� �������� ��� ��� ����� ���� �
������� �� ��� ��� '�������������
�� �� �� ���������� �� �� ���	���( 3 ����� ;�+ ���� �%��� ��������� �� �>�� %����� %�<������ ���
���� �� ���������� ��� ����� �� ������� �� ������ �%�� *�@� ��� ������ "-� 7 �
����� �������
�� ��������� ������ ��� ������� 7 �� %����� %�<������( ���� �� %������ :� ���������� 7 �
�<� �� ��
������+ ��;������� ��� ������ . ����� �� ��������� & �� �� ���� �� ������� �%�
�I �� ������ E(A�
�� �� %������ :�+ �� 
 ����� �� ���/������ �� :� ���� �� ���� U0 �� �
�<� U( ����� ��������� ���
����������� ���� �� ������ A(H( ��� �������� �
������ �� ������ �	����� ���� �� %���;������ ����
�E5+45�+ �65+B5� �� �B5+E5�( �� ����
 'A � ��� �������+ ����� ���� �� ���������� ��� ����� ��
�������+ �� E5 �������� �
	�������� ��� ��� �������� �;� �
������� ��� ����������� ����������(

-
����� ����+ �� ��������� �$--& ��� ������� ���� ������� �� ���� �� ������� �������
��� �>��� ������ �� ������ ��� %������ ���� �� #!#( �� ����������� ����� ��� ���< ���	����
�
������� �� �%������ �
����� � �� �� ��=������ � ���������� 7 �� %����� ��<����� �� �$--&
� ��
� ����� ��� ��������� ������� ��� �$--& � � �� ��� *�@� ��� �� ��
�� ��� ���������
���%����� :



��6 "�� �	��?�	������ �-$$DE �-$$D��,��F7 �� �-$$D��,��F�

X

Y

Z

α

β

k

C

���� 
����������
� 
�� 	����� � �� � �
�� ��� �� ��	��
�� 
� #�����	��
� 
� ��
��	  � 'K��@�

� � ���

�
��  

�

�
� � ���

�
� �  

 ��


�
�A(C�

�� ������ A(6 �������� �
	���������� ��� ������ ���� �� ������� �
������ �65+B5�( -� �����
�����+ ���� ���������� ��� ��� ������ ���������� ���%������� ����� ��� ���< ���	���� : �>��
�� �
����� �� ���� '������� ��� ��< ��������� �� 5 F+ �������� ������ ��� ��������� ��� %������ ��
������� /����
7 E5 F( �� '��� ��������� �� ����������� ��� �� ��=������ �� ���� ��� ��� ������
����������+ ������� �� ����� �� ��< ����2���� ����� ��� %�<��� �������< �� �����	������� �
� ���
�� �>�� ��������� ��� �� ����������( �� ������ �� �� ��=������ ���������� 7 �� %����� ��<����� ��
���� ���� �� ���� �� ������� ������� ��� �$--& � ��
� ������ �� /���� ��� ������ ���������� 7
���� /���� %�����( ��� ���������+ ��������� �������� ��� �� ������ A(6+ �������� ��� NN F ��� ������
��� ��� ��=������ ���������� ����� � 5(C F( 3����+ ����� ���� �� %������ ���� �� ������� A(E(B+
�� ���� ������ �
��������� ��
��� ��=������ ����������� �� ���� ��� �� ���������� ������� �� ��
���������� �� �� ���	��� �� ����%� %���;��(

���� 
���-���
��	  � 
�� ��	��� �� 
�� 
�=������� �
� 	������ ����� ��� ������	�� 
"����� ��
�
���	�� ��� "	��� 
� 

����� 	#�� 'K��@ �� �� �� ��	�� ��� �
���� �
����� 	#�� ���'�



"� �	��?�	����� 0-!� ���

�� �� ��� �������� ��� %��������� �������� ��� �
������������ ��� ����� �� ������� ���� �� ����2
������� *��$�� �%�
�I �� ������� A(E(E�+ ����� �� ���������� ��
�� ������ ������ �� ������ ��
%�������� �� �� ������ �6 %�<��� �� ���� �� �
������ �� �� ���� ���� ��� %������� ��� �
	����������
�� �� ������ A(6( �� ��%���	�+ ���� �=�� �������� �� %��� ��� ��� ������ ������������� ������ �� ��
������( ��� !������< A(C ���������� ��� ������ �������� ��� �
�������� A(C ���� �� ���� ������� ��
��������� ���� �� ������ ��������� ��� �� ���������� ������ �� �� ������ ������ �� �5+5+5�( ���
����������� ��� %�<��� ���� ��������� ���� ��� ��������� ������ �� ��������( -��� �� ������� ��
	���+ �� ���� �� ������� � ���� ��� ��������� �� ������ �� � ��� ������� �� �65+B5� ������ G ����
����� �� ���+ ���� � ��� ��������� ��������� �� ���������+ �������� ��� ��������� �� �
���������
��� ������(

���� 
���(�	��� �� �
������	�� �
�� �� 

�"��� 
�	����� 4+68265 
	�� �� ��	� �����	�� ���=��

� �	 �
������
� 	��
���� & �	 "	�� 
� 

����� �� ��� 
	�� �� �	"��	� 
� "	�� ��� �

�

����� 
��
#
0��� �
�� ��
������ 
	�� ��� ��� �,��� ������ �� �
�
���� 
� �$	��� �	"��	��

 ��� �� ������� ���������

5 C 4 E H 6
5 C(C4 EC(M6 45(EM CE(5H 2H(5A 2C(BB
C 4C(4N 4C(E6 244(NE 2C6(4A 2E(CM 2H(NN
4 245(NM 2N(BN 24(BM 2C5(M4 2B(CC 2H(MA
E 24(CH 5(NA 4(CH 5(E6 5(CB 2H(6N
H M(4B 4(BM 2C(HE C(C5 2H(HC 24(AE
6 5(44 E(NA C(6C 24(5N C(NC 25(56

 ��� �� ������� ��������

5 C 4 E H 6
5 C(CE 4B(EB CE(BE A(AC 25(45 4(CA
C 2CE(HC M(N5 2C5(BM 2E(AM C(N4 C(4M
4 2N(MH 6(AE 2C(6C 2H(H4 26(MA 2E(AE
E 4(H6 H(NM E(HC H(5E C(CB 24(CE
H N(5A E(6N 5(AE 4(NN 2C(CC 25(5E
6 C(BB H(BA E(6E 25(4C E(E5 25(56

(���� �� ��������

�� 9&�!

�� ����2������� �$ � ������� �� %����� �� �� '������� ��/����' ���� ��� ���������� ������(
�� ������+ ����� ����2������� ��L��� �� ���� ��< #$ �������� ��� �$--&���	�O�+ �
�������� 	��2
��������� �� �	���� ����� �� ������+ ���� �� ����� �������� �	���� #$+ �� ��;� �� ������������
�� �������+ �
���272���� ��� %������ �� �����+ ��	+ ����� �� ��	 ���� �	���� �����+ ���������
�� ��������+ �� ������+ �� �����	����+ �
������+ �� %�����+ �� ������ �� ��� ���<��( ��� ����������
����� ����	+ �<������ �)
+ ���� ��� ������ �� �
�����%���� �� ���� ����� ���� �� ����� �����������
�� ��� ���< ����� ����� �� ��	 ���� ��� ������ ��� D���� ������ �� ��� �����%����+ ����� ����
�� %�
��� ���� �� ������ A(A ���� ��%��� ������( ��� %������ ���������� 7 ��� ������ �
��� �� ����
��� �
��� ��� ������� 7 �
�����( �� �=��+ �� �������%��� ��� ����� ��	 �� 45 ���� �� ������ ��
�� C5 ���� �
������+ ���� ������� ���� �
���������� 7 �� ������������ ���� �� ������ ��� ����
�
������(

���������� ����� ������ ���� �� ����� �( �� ����2������� �$--&���	�O� ���� ����� �� ����2
������ ������� ���� ���� ��� #$( -��� �	���� ��� %�<��� � ��������� �� ����� �+ ���� ���������
��� �������� ;+��� �� '������� �� �� ���� �� ���� 7 �� ����� ����� �
�������� ���%���� :



��7 "� �	��?�	����� 0-!�

;+��� �

��
�

������������ ������ �� ���� < �����

� �� ����� � ���� � ��	

��������	� ���	 �� ���� - ��	

�A(4�

�������+ ���� '������ �� ��
���� ��� �
�������� ��� %�<��� �� ����� � G ���� �������� ����� ��
%����� �� �� ����2'������� ��/����' ���� �� ����� � :

�+ �

��
�
�

;+���

�

�� �>�� ��������� ��� �=������ ���� ���� ��� ������ ��;��� ���� �� ��������� �� ����������(
����������+ �� '������� ��/����' ������ � ��� �� ����� ��� ����2'�������� ��/����' �+ :

� �
�
+

�+

3����+ ���� %�
��� ��� ���� �� �������� ��� ����	� �� �� ������������+ ���� �� �������� ;+

��� ������ �� ��� ���������� ���� �� '������� ��/����' ��� �����( ����� ����� ��� �� ���������
�
������������ ���� 7 �	����� �� ���� ������ '������� ��/����'+ ���� ���� �������	��� ����� ������2
��������� ��� ����� ���������� ���� ��� ������� �
����������( �� ������ A(A �������� ��� %������
�������� ���� �� ������ �� �� �����	����+ �
������ �� ��� ������ ������� 7 ������( @������������+
���� ��� �������� �� ���� �������� ����� ��� �����(

wpéri

Dose périphérie [cGy]

400 600 800 1000 1200
0

wtumeur

Dose tumeur [cGy]

400 600 800 1000 1200
0

wurètre

Dose urètre [cGy]

400 600 800 1000 1200
0

wautres

Dose autres OAR [cGy]

400 600 800 1000 1200
0

Ddown= 800 Dup= 1100

mup= 20mdown= -25

Ddown= 0

Dup= 500

mup= 10

mdown= 0

Ddown= 0 Dup= 700

mup= 10mdown= 0

Ddown= 800 Dup= 1000

mup= 20mdown= -25

2000

4000

2000

4000

2000

4000

���� 
�
�<	����� ��������� �%������ �
�� ��� �	�	 ,���� 
�	
�8 
�
8 ��	
� �� ��
� �	�� ��
�	�8 �
�� 	#
�� ���� ���  L �� #	����� �
�� �	 #�����8 �� ����� �� ��� ���0��� '
�� ��� 
��	��� &
�������8 
�	
� ��� ������

�� ������ �� �� ����2������� �$ � ��� �� %����� �� �� '������� ��/����' ������ ��� �������� ��
'��� �
������������+ ���� ����� �� %����� �� �	����� ��� ����2'�������� ��/����'(



"� �	��?�	����� ��*#
� ���

(���( �� ��������

�� *!A.$+

@��� �%��� ������ ���� �� �	������ 4 ��� ��� ������� �� ����	
�	������ ��� ��� �����������
���� ������� ���� ��� ������( �� �����������+ ���� �� ������ "-� 7 �
�����+ NN F �� �� ���� ������
������� �� '��� �%��� C6 �� �%�
�I �� ������ 4(N�+ '������ �� ��������� ��� ��������� �� �������
���������� ���� �� �������� �� ����������( ���� �%���� �� ��������� �T ��� ������ �� �� ������
�� ���� ����%��� �� ��%��� ��?���� �� ���� �� ������ �
�� ���%��� ��������� ��� ���������+
�� ����2������� ��#��!+ ���� ��������� �� #���;������ �� !���������+ � ��� ��%�������(
$� ���������� ��� ����� ������� �� �
�������� ��
��< ������ '�����( ��� ������ �	���� ����
��������������� �%���� ��� �� ��������� �
������������+ �� �� ��������� ��� ��������� ��� �������(

�
������ �� �� ����2������� �������� �� ���� �� �������+ �� #!#+ �� �������� ��� �������
�� ��� �������+ ���� ����������� �� �� ����� �� 1���� ���� �
��� �� �� ������ 7 �� �����( ��
���� �������� ���������� ���� �� ������ �%��� ������������ �� ����� �
�<�������� ��� �������
��������� ����� �� ��������� �
������( �� ��������� ��� ��� '������� �� �� ���� ���������+ ���
�<����� 455 �)
 �� �� ������������ ��� �� M55 �)
+ �� �� ��� ������� ��� �� '������ �� ������������
�� �� ������+ ������� �� ����� �
�<�������� ��� ;<� 7 ��� �������( �� ��� ���������� �� ��������
�� �� �����+ ��� �� ���� �������� �� ���� ��� >��� ��������� �� ���� ��������� 7 ��� %���;������
���� �� �>�� ������� 7 ���< ������� ��=������(

�� ��������� ������� ����� �� ������������ �� ���� ���� �	���� ������ �� �� �	���� %�<�� ��
�� ������ �� �� �� �����	���� �<�����%�����( �	���� %����� ����%�� ��� �������� �%�� �� %�����
�������� �� ���� ������ : �� ���� ��� ���������� �� �����+ ��� %����� �� C55 ��� ����������� ����
�� %�<�� �� #!# G �� ���� ��� ��'�������+ ���� ��� ������� ��� ��I���� �� ����������� ��2�������
�� �� %����� �������� ������+ ���� ����� C5 �� N5+ ���' ����� 5 �� N F �T ��� %����� �� C ���
�=�����( 9�� %����� �� I��� ������J� ���� ���� ��� ������ ������( �� �������� ��� ������ '����� ���
����� ���������� ���� �� �%������ �� �� ��� ��	����+ �� ��� �������� �� �	����� �
������������ ���
��������� ���� ��������� �� ���������(

 ��������	� 
� �� �	��?�	����� �� ��� 
� 
��) ��������

���������� ����� ������ ��� �
�<����� �� ���< ��������+ ��� ���� ����������� ��� �$ �� )�+
������� ���� ��� ������ �� �� �������� 7 �
"8����� �������� �� )���%� �� �������� 455E( ��
��������� ��#��! � ��� ������� �%�� ��� ���� �������� ������ ;<�� 7 455 �)
+ �������������
�� ����� �� �� ���� �������� ������ ���� �� �����	���� �� �� ������(

�� �������� ��� ������� ��� ����� ��
�������� ���� �
������������ �%�� ��3!$  ��( �� ��2
���� A(B �������� ��� �<�� ����������� �������� ���� �� ������������ ��� ��������� : �
�<� %�������
������ ��� ����� 7 �� �>��+ ������� �� �
������� %��� �
�%��� �� �����%���� �� ������ 7 ����	�(

�� ������ A(M �������� ��� ��������� ���� �� ������� �$ 7 ����	� �� )� 7 ������+ ���� ��� �����
%�������< ������������� �����<�����%����� �� ������ �� %����� �������( ����������+ ���� ��
������� �$+ �� �
��� ��� �������� �� ���%��� �� I��� �������� �� ���� ��� ��� ���� ��?�����+ �����
��� ������ ��� ����� �
�<�������� ��� �������+ ������� �� ������ ������� �� ��L��%��� ��
����� A5
�� M5 F ��� 455 �)
 �������< �����( ��� ������� ���� ���� ����2������ �� �������� 7 ��� �����2
�������� �� �� ������( �� '��� ����;�� �� �������� ��� ��������� �� �� ������� �� ���������������(
�� ��%���	�+ ���� �� ������� )�+ �� ������ ��� ���� ���� ���%���� �%�� �� ����������� �������� ���
���������+ �� ��� �� ������� ��� ��� ������� �� C55 F ���%���� �� ���� ������ ������ �� %�����
7 �������( �� �

 � ���� ������ ��?����� 7 ������ ��� ���� �� M55 �)
 �� ���� ��� ������ ���
������������ ��� ����� �
�<��������(

(���) �� ��������

�� �8!�.

@��� �%��� ������ ���� ��� ������� 4(N �� 4(CE ��� ��� ������� ����� ������� �� NN F �� ����
����� �� ���� ����� ����� ��%���� C6 �� �� B(6 �� ���� �� �����( $�+ ����� �� � ��� ��������



��� "� �	��?�	�����  ��!#

sagital transverse

vertical

���� 
����������
� 
� 	0�� 	�	�
 ����� I ��	0� #�����	� �
���� #��� �� $	��8 �	���	� #��� ��	#	��
�� ��	��#���� 
� 
�
��� & �	��$��

90

100

80

100

100

100 80 60

Direction transverse

D
ir

ec
ti

o
n

 s
ag

it
al

e

0

0

���� 
���.�����	� 
� �	 #�����	��
� 
� ��� ��	��	��
� 	#�� �� ��
��	  � '�<(.� �
�� ��� �	!
������ .K 4& �	��$�5 �� �. 4& 
�
���5 I ��� ��


��� �
�����
�
��� 	� �
������	�� 
� �	 

��
 ��� 	�� 	
 ��� 
� �66 ��%� �	 N
�� ������ �
�� �� �	����� .K ��� ��	��� ��� �
��!

���8 �� ���
������ &  

���� �	 �
����
� 
�� 	�������� 
� & �� ������� 
� �
�#������ (� �� ��� �
������ �� �	�����
�.8 ��� "
��� 

�� ����� ���� L��� �=������ 	#�� ��� �
����
�� 
�	�������� �$
������

���� �� �	������ E+ ��� ����� �� ������� ���� ��������� ���� �������+ ������
����� ����������
��������%����� 65 �� C6 ��( �� �
������ ��� �� ��������� ��$!$@ ���� ����� �� ����� ������
�� %�<��� �� ����� �� ���� �����������+ ��������� ���� ��� ����2�������� �$--& �� ��#��!
�� ��� �� ����� �� ������ �� %��� ������������ ��������(

�� ����2������� 3*� � ���� 7 
 ��������+ �� ���������� 7 �
����������� �� ��;��� ��� �<2
������� ��<����� 7 �� ���� �� ������� ���� ��� ����� ����������( 9� ����������� �� ����� ��
���� ��<���� ���� �� ���� �� ������� ���� �� ������� ����������� �� ������ �� %�<��� ������
�� �� ������( �� ��������� ��<����� ������ ��� �� ��������� � ��� ;<�� 7 C F+ ����� %�����



"� �	��?�	�����  ��!# ���

�����;��� ��� ���� �������� �� �������� ���� ��� %�<��� ���� �� ����� �� ���� ��� ��'������ 7 C F
�� ��<���� �� �� ���� �� �������(

3;� �� ���������� �� ������ ��<����� �� �� ���� �� ������� �� '������� �� �� ���������+ ����
���������� ��� %�<��� ����� �
�<� U /����
7 �� ��� �� ������� ���� ������( -��� �� ��� ��� ����� ��
������� 7 �
�����+ 7 �
���0�+ 7 �
���� �� �� �����+ �� �>�� %����� ��� ��������� ���� ��� ����������
0 �� &( -��� �� ��� �� �����+ �� ������ ��� ���� �������� ����� &( 3����+ �� ��� %������ ����� U
�� 0 ���� ����������+ ���� ���������� 7 & �� %����� �� U ���� �� ������ �� %�<��� ��
������ ��
������+ ���� 4N(

��;����� 
� �� �	������� ��� �� 
	�������� 
1�� ����������

@��� �%��� ��������� ��� ����� �� �
��D����� �� �� %����� �� �� ��������� ��� �� ����� ��
������+ �� ������ �� �� ���� �� ������� �� �� ���������� ���� �� #!# �%�� �� ������ �
�����( ���
��������� ������� ���%��� ���� 7 ������� �
������ �� ��������� �� ��������� �� �� ������ ��
����� �
����������� ��
7 �������� ��� %����� ��;����%�( -� ����+ ��� ��������� ������� ���� �
�����
�
���������� ����� ��< ������ ������� ���� �� ������ �T ���� ���� ����������� 7 ��� %����� �������
�� ����� �� ���� ��� ���� >��� �������� �� ���� ��� ������������ �� �� '���� �� �� ������������ ��
����(

@��� �%��� ��������� ��� ���������������� �� ���������� �� ���I� ��������+ ���� ��� �����;�����
������� ������ ��������� ���� ��� ����	���� �������( ���� ��� ��������� %������ ����� 5 �� C F+
���� �%��� ������� �� ����� �� ������+ �� ������ �� �� ���� �� ������� �������������� �� �� %�����
�� �� ���� ���� �
�������� �� #!# �%�� �� ����� �
�<�������� �� C(6 � ���� ������ ��� �������(
�� ����� �� ������ ��
�� ���� ��� ���I� �������� �� ��� ������� �� �� ���� �� ������� ����
��������� ���� �� ������ A(N( ������� ������� �� %����� 5 F ����� ��'������+ ���� �%��� �������
�
	���������� ��� ��=������� � �� �)
 �� ��� ������ � �� ����2���� ���� ��� �������� C46555
������ ����� ��� '�������

� � ��
 � � ���

�
�� 


�

�
�A(E�

�T � ��� �� %����� �� ��'������ ���������� 5 F� G �� ������� @ �%�� ��� %����� �� ���������
�������� ����� 5(C �� C(5 F( �
	���������� ��� ��=������� ������ ���� �� ������� �� �)
 ���
%������ �� ���� ���� ��=�������( P���� 7 �
	���������� ��� ������+ �� ������� �� ��� ��=�������
����������� ���� �����;����%��( ��� ��������� ���� ��������� ���� �� ������ A(C5 ���� ��������
%������ �� ��������� �	������( ��� �<�� �� ��� �� �� ����	� ���� ���� ��� ��=�������+ ��� �<�� ��
	��� �� 7 ������ ���� ��� ������(

��� ���������� �� ����� �� �� ������ �� �� ���� �� ������� ���� ����+ ������� �� ������� %����
����� �� ������ ������� �� ������ : ���� ������������ ��������������� �� ����%� ���� �<�������(
�� ��� ��� ��������� ����������� �� ����%�� ��� �� ���� ����������� �� �����+ ��%���� B5 F+ ��
������� �
��� ��������� �� 5 7 5(4 F �� �� ���������� ����� ���������� �������( -� ����+ ����
��������� ��
�� �
��� ��� ���������� �� �	����� ��� ��������� ���� ������+ ������� �� ����� ��
������ �� �� ����%� ��� ������ ������������( #�
��� ���������� �
��D����� �� �� ��������� ��� ��
����������(

��� �� ������ A(C5+ ���� %�
��� ��� ���� ��� ��������� �� 5(C F+ ������ ��� ��=������� ���
��� ������ �� ���� ���� ������� �
�������� ��� %�<��� ��� I���( ���� �����;� ��� ��� %������ �� ����
���� ���������� ���� �� ������� ��� %�<��� �� �� ���� �� �
��� ���+ �
������ �� �
����� ��� �����������(
�� ��������� ��=��� ��� ���� ��� ��������� �� 5(4 F( ���� �� ���� ������� ����������+ �� ��=������
�� ���� ����� ��� %�<��� ���J� �� �
����� ������� �� ����������� �����;����' ��������� 7 C5 F ����
�� ����� ������ �� %�<��� ��� 5(H F ��%����( �� '��� ����%�� ��������� ��� ��� 5(4 F+ �� �������
������ �� ������ ��� �� ����� �� C55 F �%�� �� %����� �� ��'������ ������� �������� %�<��� ��
#!# �� ��L��%��� ���� �� ������������ �� �� ���� ��� ����� �� �������(



��' �	�������	� 
� �
-�-. ���� �" �- !�% �	�� 
�� ����������� �����

���� 
����� ��  
%�� 
� �	���� �
�� ��� 3� �	������ �� �	���� ��"���� 
� �
 "�� 
� #
0��� 
�
�	 "	�� 
� 

����� �� :
����
� 
� �	�	 ,��� 
� �
���	��� �
�� �	 �
��!�
����� G��C(�

�� ��;����%�+ �� ��� ��������������+ ���� %�
��� ��
��� ��������� �������� ����� 5(C �� 5(4 F
��������� 7 ��� ��������� �����;����%� �� ����� �� ������ �� �
��D����� ��� �� ���������� ���� ��
#!# �� ������� �����;����%�( ����� ��������� /����;� ��������� ��� ����������� �� �� ������� A(E(H
������� 7 %���;�� �� ���������� �� �� ������� �� �������� ��� ����� �� �������(

5�* )�'�������� �� (��2�6 ���
 (��2� 3(� ���� ��� �����

��'���� ���
� � 
!���1�

-��� �� �	������ ���������+ ���� �%��� ������ ��� �
����� ����� ��� ������������� �� ����� ��
���� ������ ���� ��� ������ ������ �������� �%�� ��� ������� '6 �� ������ �� �� %������ CH(C ��
��3!$  �� �@��������  ( #(+ #���������+ ��
�2 ��� ��� ����������� ��'������ 7 4 F( -���
����� �������+ ���� ��������� ��� ����������� �����+ ��$!$@ ��������� ��� ����� �� �������(
-��� ����� �������+ ����� ������� ��� ��� �������( -
�����+ �� ���������� ������ �� ���'������
��� %������ �������� �� ����� �� ���� �� '������� �� �� ��������( �������+ ��� '�������� ��/����'
�������� ��� ���< ���������� ���������� �� ���'������ �� ������� �
������������ ��� ���<
���	����( ��;�+ �� ����������� ��� 	����������� �� ����2%����� �"-#� ������ �� %���;��
�
���������� �� �� ���� ���� �� %����� ����� �%�� �� ������������( -��I� ��������+ ������� �����
�������� 455E �� /������ 455H 7 �
"8����� 9��%��������� �� )���%�+ ���� �������� ���� ������ ��
������� ��� ����� �������(

���� �� ����������� �� �� ���������� �� �� �� ������� �
������������+ ���� ������� �� �����2
����� �%�� ��$!$@ ��� %������ �
������ ��������� ��� ��3!$  ��( 3����+ ���� �� �����������
������ ����������� ��� ��� ������� 7 ������+ ���� ������� ��� �>��� ������ �
������������ ��
�������%��� ��� ���� �� M55 �)
 7 �� �����	���� �� �� ������ �%�
�I �� ������� C(E�( -� �� �����+
���� ������� ���� ��� ���'�������� �� ����� ���������+ ������� ���� ��������� ��� ���������
��� ����������� ���� ��
��� ��� ��� ��������� �%�� ��3!$  �� �� �� �������� ���������� ��������
������ �%�� ��$!$@( ���� �� ����������� ��� "-#+ ���� �� ������%��� ��� ����������� ���
��� ��������� ��� ������� �� �������%��� ��� �����%����� �� ���� ���� ������� ���� ��$!$@ ����
�� ������+ �� �����	���� �� �
������( ���� ���� ��� ������� �%�� ��$!$@+ ���� ������� �� ������
�
������ ��� ����� �� ������� �� ;<��� �� ��������� 7 5 F ���� �� ����2������� 3*� �(



�	�������	� 
� �
-�-. ���� �" �- !�% �	�� 
�� ����������� ����� ���

���� 
����-���
��	  �� 
�� 
�=������� �� ��% �� ��	��� �� �
��!���� ����� ��� #	����� 
� ��:�!
����� 4�
���	��� 6 T5 �� ������ �
�����
�
	�� & 
�� �
���	���� ����������� �
�� ��� 

��� 
	�� ���
<�< 
�� 

�N� �	������ 4��#��
� 3�+666 �
����5� ��
��������� �
�� ��� 
�=������� ��� ��
����� ���
��	0� 1 
� �	��$� �� ����� �
�� ��� ��	��� & 
�
����



��+ �����(���� 
�� ����������� ���� �" �- !�% �� ���� �
-�-.

(���� *����'
��� ��� 
��

����
� ���� *��+& �*� �
 ���� *$&+&2 ����
�� �������
��� �� �� ���
��
�
� �
 �� �� ���

�� � ��

�
��

��

��� ���������������� ��/����� ��� ����������� ���� �������� ���� �� !������ A(4( �� ������
�� ��������� ��� �� ������ �� ������ �
���>� ���������� �� �� ������( �� �����;������ ��� ������
�
������������ �� �� ������ �� ������ ��� �%������( ���� ��3!$  ��+ ��� ������ ���� ���� ���
������ �T �� ���� ��� ��������+ ���� ��� �� ���%��� ��� 7 �
������������( ���� �������� ���%���
����� 7 �� ����������� �� �� ���������� �%�� ��� ����� �� �������( ���� ��$!$@+ �� ������ ��
#!#+ ���� �� ������ �� %�<��� ����� ��� �<�� U+ 0 �� &+ ��;��� �� %����� ����� �� ����������(

���� 
�	�'	�	 ,���� �
�� ��� ��
��	  �� 
� ��	��� ��� '�G�K C'/ �� '.K�K��

������� ���������� ������� ��$!$@
-��� 3�������� ��������� �( $��� �( -��� !����� !����� #!#

-� 4A(5H(5H N CMN NH AA H 44+CN+4E
�P 4M(5A(5H C6 EH6 B5 HN H 4E+45+EE
)3 5A(5C(5H C4 4HC N4 C4 E C6+4C+4M
)- CC(56(5H M CCN AB AC H CN+CA+4B
)� 4B(5C(5H CC CBA 64 EC 6 CA+C6+46
)� CA(C4(5E N CHA 6N HC A 4B+CA+4H
R� 5M(5A(5H B C5M 6E 6B 6 46+CA+4H
�3 44(5A(5H CC CAN 6M AE 6 CN+4C+45
�$ 44(5A(5H CC CB6 N6 6M 6 4C+45+4H
�� 5M(C4(5E B CEH 6E EN 6 4M+CH+4H
�$ 46(CC(5E A CCH 6E HH A 4H+C6+4A
&9 CC(CC(5E N CBE AE EH 6 CM+C6+4M

(���� �������
��� �� �� ���
��
�
� 
�
�
����
������� ���� �� ������ �� 
��
�

����


��� %������ �� ���� ��< ������ �
������������ �� ��< ������ ���� ��;��� ���� ��� ���I�
��������+ �
���������� �
����� ��� ��3!$  �� �� ������� �� ��������� ��� ����� �
�<��������
�������� ��� ��3!$  �� �� ��� ����� �� �������( ��� �� '������ �� ���%������ ����� �� �����
�� 1���� ���� �
��� �� �
����%��� �������� ���� �
3���<� �+ ���� ���%��� '��������� �<������
��� ��������� �� �)
 * ��� 	��( �
����� � �	���	� ����� ��� ���< ���	���� �
������� ��;� ��
���������� �� ��������

� � ���

�
��  �

  

�
�A(H�

�T �� ���������� �� ����� �� ���� ������ ��� ��3!$  �� �� �� �� ����� �� ���� ������ ��� ���
����� �� ������� �� ��������� ��� ����� �
�<�������� ��������� ��� ��3!$  �� ���� �� ������
�� ��( �� ������ �� '��� ���� ��� ���I� ��������+ ���� �� CEAH ������+ �� ��� ������ ���� �����������
���� �� ������ A(CC( @��� �%��� �	���� �� ��������� ��� ��������� �� ���� ��� �������� ���� ��
�>�� ����	���� �;� �
��������� �� ������ �� ������ �� �
������� ��� ������������ ���� �����( ��
��
���� �� �� ������������ ��� ������ �� ��� �����2�
�� ���� �� 5(A F �� C5(A F ��������%�����(
��� ��=������� ����������� ���%��� ���%���� ������ �
������������ ���� ��� '�������� �� ������
������������ �� ��3!$  �� ��� �� �� �������������� �� #!# �� �� �
������ ��� ����� �� �������(

����� ���� �� %������ ���� �� ������� A(H(6+ �
����������� �������� 7 �� ���� �� �� �� '������
��2������ ��� ��%���� E F( �� �� ��� �������� �� ���� ��+ ������� ��� ��3!$  �� ������� ��



*���
���	� 
� �� �	����� 
1	���������	� ��/

���� 
����-���
��	  � 
�� ��	��� �� �
��!����� ����� ��� #	����� 
� 

�� 
"������ 	#��
'�G�K C'/ ������ ��� �� 	#�� ��� �� �� 
��0�
����
�� 
��� ���� �	� '�G�K C'/ �� �	 

!
�� ����� 
�� "	��� 
� 

������ ����	��  
%�� ��  
��� & 6�� T�

������� �� '������� �� �� ����� !)2HE+ ��� ����������� �� A2B F �����%���� WCEEX( �� �����������
�� ��� ���< ������������ ������ ��/7 �
����������� �� ������ �
����� ���������(

9�� ����� �<��������� '��� �����%���� �� ���� �� ������ �� �� ����( -��� �� ������� 6(H(C+ ����
�%���� ������� ��� ����� ������� ��� ��3!$  �� �� ��� ������� '6 �� ������ ������ ��< �>���
��������( �� ��������� ��� 7 ������� ��=������+ ������� ��3!$  �� ����� ���/���� ��� %�����
�� �� �����+ ���� ��$!$@ ���� �� %�<�� ������� �� 4(6 ��� ��������� �� ����� �� ��������(
�� �
������ ��� �� ����� �� ��3!$  �� ���� �� ������ /����
7 4(4 �� �� ������ �� %�<�� �������
��� ��$!$@( �� ��� �� �
��%���� ����� ��������� H(4A� ���� ������ ��� ���� ��� ��=������ ��
C ��+ �
����� �� ���� �� �	�=�� 7 4E F 7 C5 �� �� �� ������+ 7 CC F 7 45 ��+ 7 B F 7 E5 ��+
7 6 F 7 H5 �� �� 7 H F 7 65 ��( ��� %������ ��?���� 7 �<������� �
	���������� ��� ������
��������(

�� ��;����%�+ ���� ���������� ��� �� ��������� ��3!$  �� �� �� ���������� ������� �%��
��� ����� �
�<�������� �� ��3!$  �� �� ��� ����� �� ������� ���� ����������� �� ������(
-��� �� �	������ ���������+ ���� �%��� ������ �� '��� ���� ��� ������ ������( @��� ��������
���������� ��� �� ���������� ��� ��������� %������ ���� �� �������� �� ������� �
�����(

(���� A��
��
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�� ������ ��� ����� �
�<�������� �� %����� ������%� �%�� ��3!$  �� ������ ��� �� ���2
������ �
������������ ����������� WCMNYCNCX( ��� ��/����' ��� �
�������� ��� ����� �
�<��������
��� ������� ���� ��� �� ���� ���� �� %����� �� ���������� ���� ����� ���'���� ��� ��������( ��
����� �
�<�������� �� ������' �� ����� �� ���������� ����� ���� ��� �������� ������������ � ���
��������� �� '������� �� �� ����� ����� ������ ��� ������ ��������� = �� �
��%���� �� ���� �����
������' �
�<�������� �$ + =^C ( ( ( �+ ����� �� '������ :
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�T ,+ & �� 5 ���� ��� ����������� ��� ��������� ��� �������( ������������+ ���� ��� ����� ������'�
���� C �� ��� ����� ������'� ����%�� ����� �� �������� ��������� ���%��� �� %����� �
������ ���� ���
���������� ���%�����( �� ��������� �
���>�� ������� �� ����� �
�<�������� ����� �� %���� ���� ��
������� �����;����%�( ����� ���	��� ������� 7 ��� ����� ������'� %������ ������������� �� ����
�
��� �������� �� ���� ���������� 7 �� �����	���� �� %����� �����(

�� ������ ��� ����� �
�<�������� �� %����� ������� �� '��� ��� �� �������	�� �
������������
���
������� WCN4X ��������� ��� ��������� �� �
������������ ����������� ���� �	���� ���	����( ��
���� �� �	���� ����� �
������������ ��� ������� �� �����%��� ��� �������� ���� ��� ���������
���� ��� ����� �
�<�������� �� �	����� ��� �������( $� ������� ����� ������ �
��������� ��� ��
������ �
������������( ����� ��� ����� �
�<�������� ���� �� ���	����+ ���������� ��� �
������2
������ �����������+ %������ �� '�L�� ��������+ ��� ������������� ���
������� ��� �=������ ����
�	���� �������� ��������� ����� �� ������ �
��������� �� �
����� �
�������� ������( ����������+
�� �������� �������� �� ����� ������� ������� �
��� ���	��� ��� �������� ������( ����� ���	���
� �
�%������ �
>��� ������+ ���� ������� ����� 45 �� 65 F �� ����� �
�<�������� ������'�( ��� ����
�������������� ����� 7 I��� �� �� ������� ������� 7 �� ���%��� ������ �� ���� WCNEX( �� ��������
_���������_ �� ���������� ���� ��� 7 �� �������� ���������� �������� ���� �� ����������(
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 � ���< '�L��� �� �������� �� ������� �
������������ �� ��$!$@ �%�� ����� ��������
������������ 7 �
"9) ���� ��3!$  ��( �� �������� �������� 7 �������� �� '������� ��/����'
��������� ���� ��3!$  �� ����� �� ������ ��� ����� �
�<��������( �� ���<���� '�L�� ����������
��� �� 	���������� �� %����� ������� ��< ������ �
������������ �	����� ����������� ���� ���
���< ����������(

�� �� ��� �������� �� �������� ���	���+ ���� �%��� �������� ���� �� ������� A(E(6 �������
�� '������� ��/����' ��� ���������� ���� ��$!$@ �� '������ �� �>�� ������ ���� ��3!$  ��+
����������� �� ���� ��< ��=������ ������ �
������������ ��;��� ���� �
��������( ����� ����� ���
�
������ ������� ������ 7 �
"9) ���� �
������������ �%�� ��3!$  �� ��� ��� %����� �� M55 �)

���� �� �����	���� �� �� ������+ ���� ��������� �� '������� ��/����' �<�����%����� ���� �� �
��
�� ����� �� ����������� ����� ������������ ���� ��� ���I� �������� ��� ���� �%��� �	����� �� ��
'�L�� ���%���� : BM6 �� MC6 �)
 ���� ����� �� ��	 �� ��� D���� �� �46 ���� ����� �� ��	(
@��� �����%��� ������� �
�������� A(4 �� �������� �� %����� ���	���	�� ���� ��3!$  ��( 3%��
��$!$@+ ���� ��������� 7 ��< ������������� �
��� ������ �� ���� �� ��������� �� ��
����
�� �
�����������2�
��( ��� ��������� ���� ��������� ���� �� !������ A(E( �� ������ �����<�����'
�
���������� �� �
����� ����� ��� ���< ���	���� ���� ;�������� �?�	�� ���� ��� ��������� ��������(

�� �� ��� �������� �� ���<���� ���	���+ ���� ������������ ���� �� 	���������� �� %�����
�� �� ���� ��� ��� A5 7 N5 ������ �
������������ ������ ��� �� �����	���� �� �� ������ ����
�	���� ������� ���� �� ���������� �%�� ��3!$  �� �� �%�� ��$!$@( �� ��������� ������������
������� �%�� ��$!$@ ��� ��� ��< ��������%�� ��� �������� ���� �� �����������( ����������+ ��
���� �� ���� ��� ������ ��%���� >��� %������ �� �� ������������ �� M55 �)
( ��������� ��� ����
�
������������ �%�� ��$!$@+ �� ����� �� ���� ��� �� ����� ��� �� �������� �
����� �� BM6 7
MC6 �)
( ���� ��� ������ ��� �� �������+ �� �������� �� ������� �%�� ��� ������ �� �46(

��� ��������� ���/����� ��< ���I� ��������+ ���� ���� �� ����� �� MCC ������ �
������������ ��
�� ������ �
��� ������+ �� ����%��� ���� �� ������ A(C4( ��� %������ ��� ��� ����������� 7 �
����
�
��� '������� �� )����( @��� %�
��� ��� ��� ��������� ������� �%�� ��$!$@ ���� ���'��������
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������� ��3!$  �� ��$!$@ ����� WFX
��-$ ��-$ �����������2�
�� ����������

-� EMHB CE6B 6 C6M555 A6
�P 4BH4 CBE 6 CCA555 NH
)3 EN45 MN4 C5 C4M555 BB
)- ECB5 C454 E EHA555 A4
)� 6HAH NAH C 4NM555 M4
)� 4NHB 46E A EC6555 NC
R� EBNE C5HE E HA5555 BE
�3 EENM ABH E 4M5555 M5
�$ 6NAA C5CM 4 CB5555 ME
�� 6MHH C4A4 CC EM5555 BM
�$ HHAC NC5 M HE4555 M5
&9 ECHA 6CM M 464555 MH

������� ������ �� �� ������������+ �%�� ��� ��
���� �� MC5 �)
 �� �� �����2�
�� �� C6 �)
( ��
��%���	�+ ��� ��
�������+ ��3!$  �� ������� ��� %����� ��
���� ��'������� �� �� ������������ 7
BA4 �)
 �� �� ���%���� ��� 7 ���������� ��� %������ �� �� �����%���� ���������+ �� ��� �� ������� ���
�
�����2�
�� �� 45C �)
 �� ��� ��� '�������� ��/����' ���� ��������� ����������� �� !������ A(E(
�� �����;������ ��� ���I� ����������� �%�� ��3!$  �� � ���� '��� �����%���� �� ������ ����
��������� �� ������ '����� �� �� ������ �	����+ ��� ��������� ��������%����� �� ������ ����� ��
���������� �� ������ �� �� ������ �����2������( �� �������� ��� ������������ ����������� 7 ��
������� �
������������ ����������� �� ���
�������(
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�� ������ A(CE �������� ��� ����������� ��� ����� �
�<�������� ���� ���� ��� ������ �
���>��
���� ���< ��������� ���� �� ������� �P+ ������� �%�� ��3!$  �� �� ��$!$@( �� �������
�
������������ ���� ��3!$  �� ��� �� �>�� ��� ��2������ : ��� ���� �� M55 �)
 ���� ��
�����	���� �� �� ������( -��< ���������� ��=������� ��� ��� ������ �� ������ �%�� ��$!$@ :
���� �� ��������+ �� ��������� �
������������ ��� ��� ���� �������� ����� BM6 �� MC6 �)
 ���� ��
�����	���� ��� �� �� ������( �� ����� �
������������ ��� �
��� ������( -��� �� ���<����+ ����
��������� �� ���������� ���� ��������+ �� ������ ������ �� �� �����	����+ �� �
������ �� �� ������
�!� �� �� �
������ �9�( @��� �������%��� ����� ��� ���� �������� ����� M55 �� C555 �)
 ���� ��
�����	���� �� ����� M55 �� CC55 �)
 ���� �� ������+ �%�� ��� ������ �� 246 �� `45 �� ��� ����
��<����� �� 665 �)
 ���� �
������ �%�� ��� ����� �� C6( �� ����� �
������������ ��� �� �����
�������(
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� 
"����� 	#�� '�G�K C'/ �� '.K�K� �
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@��� %�
��� ���+ ����� ���� �
�%��� ������� ��2������+ �
������������ ����������� ��������
��� ��3!$  �� ������� 7 ��� ����� �
�<�������� %������ ������Q���� �� ���� �� �	���� ���	�2
���+ ��� %������ ��<������ �� ����%��� ��< �<��������( ��������� ��� �� ������������ ��� ���
��� �� ����� �
�<�������� ������' ��� �
������ ���� ����� ��� �� ������� �� ������ ��� '�����(

��� ����� �
�<�������� ������� �%�� ��$!$@ ���������� ��� ������������ ����������� ����
�	���� �������� ��������������� ��� ���������� �
������������ '����� ��� �
�������� WCNCX( ����2
��
������ ��������� ���������%� ���� �� ������ �
��� �������+ ����� �
��� �� ��� ���� �� ��������
��������� ��%������+ ��� ����� �
�<�������� �%������ /����
7 ��������� ��� %������ �������������
���� �� ���������� ����( ��� ����������+ �� ��� ��������� �� ��������� ��
�%�� �� �������	��
'���� ��� �
��������+ �� �
��� ��� �������� �� �������� 7 ��� ������������ �� ;<��� ��� �����2
����� ���������� ��� �� �����	���� �� �� ������ �� ���� ������������ ��� �� ������� �����( ��
��%���	�+ ������� ���� ������ ������ �� ����� �� �� ������ �� �� �
������+ ��� ����� �
�<����2
���� ��%������� ���������+ ������� �� ��������� �� ���� ��� ��������� ��� ����� �
�<��������
�� ������� �����������+ �;� �� �����'���� ��< ���������� ���������%�� �������� ���� �� %��������
�������� ��� �������(

(���� �������
��� ��� �
�
�-������ �� �����������

9� 	���������� �� ����2%����� �"-#� ��� �� ����	���� ������������ �� ����������� �� %�2
���� ����� �
�� ������ ����������� ����%��� ��� �������� %����� �� ����( 3����+ ���� �� ����������
�����+ �
������ �� �� ������ ���� ����%��� C55 F �� �� ���� ��������� �� 5 F ��� ���� ����������(
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P���� ��< ������� 7 ������+ ��� ���%��� ����%��� ��� ���� �������� �� ��'������� 7 �� %����� ������
;<��( �� '���+ ���� �%��� ��/7 ��������� 7 �� ������� 4(E(4+ ��
�� ������ �� �� ������������ ����
������ �� �� ����+ �� ��������� ���� �� ������ ��� ���%������ ���� �
�=����	�� ��� ������ '�����
�� ��� ����������+ �� ��� ������ ��
�� �
������� �
��� ��������� ������(

�� ������ ��� 	����������� ���� ��� ���I� �������� �%�� ��$!$@ �
��� '��� �� �������%���
����� ��2������ ��� ���� �������� ����� M55 �� C555 �)
 ���� �� �����	���� �� ����� M55 ��
CC55 �)
 ���� �� ������+ �%�� ��� ������ �� 246 �� `45 �� ��� ���� ��<����� �� 665 �)
 ����
�
������ �%�� ��� ����� �� C6( 3����� ��������� �
� ��� ;<�� ���� �� ������ �� �� %�����( �� �����
�
������������ ��� �� E �������(

-
����� ����+ �� %������ �� ��3!$  �� ��� � ��� �������� ���� �� ���������� ��� ���I� ��������
�� ������ ��� �� ����� ������ ��� ������� 7 ������ ���� �� �
������������ ��� ����� �
�<��������(
�� ��������+ ��� ������� ���� ����	�� ��� I��� ��������� ��� ��� ������������ ����������+ �;�
�

 ������� �� ����( -� ����+ ��� %������ �	����� ���� �� ������ ��� "-# ���� ��=������ �� ���<
��� ���� �%��� ��;��� ���� �
������������ �%�� ��$!$@( ���� �������� ��� �� ����������� ��
"-# ����� ��$!$@ �� ��3!$  �� �
��� ���������� ��� ���� �� ������ �� �� �����	���� �T
�� %����� ��� %����� ���� ��� ���< ���( -��� �� %����� �� �� ������+ ��3!$  �� ��������� ���
%������ ��������� ���������� �� ��� ���������� ��� ������ ���� �������� �� �� I��� �� ����������(
���� '��� ��
�� ��� ���������� �

 �������� ��� %������ �������� �� /����;� �
������� �� ���������
�
������������ ���� ��� ���< ������� �%�� ��$!$@( �
������ ������ ��� ��������� ������������+
������� �� %����� ��������� ����� ��� ���< ���������� ��� ������� ���������( �� ��� ����� ��������
�� �������� �
��� ���� �� ���������� �%�� ��$!$@ ��� �
�=���� �� ��������� �� ���� ��2�������
�� 665 �)
 �� �� �
����� �� �������� �� ���������� �=����%����� �������� ���� ��� ��������+ �%��
���� ������� ��� �� ����������� �� �������(

��� ��������� ���� ��� �������� R� �� �$+ ���������� ���� �
�������� ��� ��������+ ���� ���������
���� �� ������ A(CH( @��� %�
��� ������������ ��� ���� �� ������ �� �� �����	����+ ���������
���� �� ������� �����+ ��� %������ �� ���� ��<������ ���� ���� ������ �%�� ��$!$@ ��
�%��
��3!$  ��( -��<��������+ �� D��� �� �� ������������ ��� ���� ����� �� ���� ������ ��� ��
%����� �� �� ������������( ��� ���< ����������� ���������� �
��� ����� ������� ��� ����������� ��
�� ����������� �� �
������������ �� �� ������� A(H(E : ��$!$@ ������� ��� ������������ �� ����
���� ���������� ���� �
�����%���� �� ���� ��������( -� ����+ ������ ��� %������ �� ���� �����������
�� ��<���� ����� �� CC55 �)
+ ���� ��%���� CE F ���� R� �� CM F ���� �$ ������������
��� ���%������� ����	��� �� ��������� ������ ��� �������( �� ����������� �� ��� ������ ������
������������� �� ������ �
��������� �� �� �� ������� �� �
������������(
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�� �� ��� �������� �
������+ ���� %�
��� ��
�%�� ��$!$@+ 64 F ���� R� �� 6A F ���� �$
�� ��� %����� ��L��� ��� ���� ��'������� 7 �� ������������ �� ���� ��� ���< ���+ �
�������� ��
%����� � ����� �� B55 �)
( �� �������� �
�<������ ��� �� ������������ ������%����� ����� �� ���
�� ���� '����� ����� ��������� 7 ��� ������ 7 ������ ��� ������� 7 �� ������ �� 7 �� �����	����(
����� �� � ��� ������� ������������+ �� %������ �������� �� ��3!$  �� �� ������ ��� ��
��;��� ��� ������������ ���� ��� ������� 7 ������( 3����+ ���� %�
��� ��� ���� �� ��� R�+ �
������
� ��� ������������ ���� �������+ ���� ����� �� ��������� �� �� ������+ ������� �� ���� ���
��������� ��'������� 7 B55 �)
 ���� �
�������� �� %�����( ��� ��������� ���� �� ��%���	� �����
���%�������� ���� �� ��� �$ : E5 F �� %����� ��L��� ��� ���� ���������� 7 B55 �)
( �%��������
�� ����;������ �������� ��� ����� �
�<�������� �
��� ��� ���������� �� �� %������ ���������� ��
��3!$  �� ��������� �

 �������� �� ���������� �� ��;��� ��� ������� 7 ������(
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�%��� ������� ���� �� �	������ E+ �	���� %�<�� �� ���� �� ������� ���2
���� ��� �����������2�
�� ��������� ���� �� ������� ������( ��� �� �����+ ���� ���%��� �������
�
�����������2�
�� �� �	���� #$( �� ������ �
����������� '��� �����%���� ��� ����������� ���'����+
������� ������ ��� ����� ���%������� �� �� �>�� ���� �� ������� �� ��� ������ ���� �������� �� ��
�>�� '�L�� ���� �	���� #$( ��� ����������+ �
�����������2�
�� �
������� �� ���������� �
����2
���� -(A �� �
3���<� - �%�� ��,�� ,$�^C( �� �����������+ �� ������ A(C6 �������� �
�����������2�
��
������%� �� '������� �� ����������� �� �� ���� ���������+ M55 �)
+ ���� �� ������ ������������
�%�� �� ������� -� �� �� ������� ����� #$ �
�������� �� #!#+ ���� NACH ������(
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@��� %�
��� ��� ���� �� ����������� �� �� ���� ��������� ��� �����+ ���� �
����������� ���
����������( �� �������� �
��� ��� ���������� ���� �� ������ �T ��� %����� ���� ��'������� 7 ��
������������ ���� �� #$ ������� 	������������� �� ������� ����������� ��� ������� �� ���� ���
����������� ����������� �� �� ���� �� ������� ���� ������( ��� ����������+ ����� �������� ����
�������� '��� ��� ��� ��������� ������� ���� �� ��� ����������� ���� ����������� ��< ������ �������
������������� 7 �
����� ��������� ���� �� ���%���( �� ��� ����������� �� ��������� ��� �
�����������+
7 C55 F �� �� ���� ���������+ ��� �
��%���� E F(
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�� ��������� � ��� ��%������ �� ����� ����� ��� �� ���������� ������ �� '���� ���� ��� ���� ��
�
�� �� ������+ ���� ����� ��� ����+ ���� ������ ��
�� ������� �
��� ���� �� �������( 9�� �����
����������� ������ 7 �� ���%���� ��������� ��� ����� �� ����	
�	������ �������������� �� ���������
��� ����������� �%�� ��������� �
��� �� �������( �� �����8�� ����� �� �� ��������� �� �� ����������
��������� �� ���������� �������+ �� �� �� �������� ���� ������%��� �
�������� �� %����� ����� �%��
��� �������� �������� �� ���
�+ �� �
��������� ��������� �� ���'��� �� ������� �� ������%��� ��
����< ��� ������� 7 ������( -��� ����� �������+ ����� ������� �������� �� ���������� 7 �
���0�
�� �� ����� 7 �� ����� �� �
�����( @��� ���� ������������ ��� �
����������� �� ������ ������� ��
������������ �� �
����� �� ��������� �� ���������� ������ ���� ��� ���I� �������� �� ��
��
�
	����������� �� ����2%�����(
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�� ���� �� ������ : � ���%�

���� �
����� �� �
����������� �� �
���0� ����� ������ ������+ ���� ���� ��������� �� ������2
%�� �� �>�� �������� �� �� �>�� ������ �� ������� ���� ��� ���I� ��������( ���������� ����
��������� ��� %������ �� ���� �������� �� ��� ������ ��� ��������� ��������� 7 �� ������+ �� ����2
�	���� �� 7 �
������ ���������� ���� �� ������� A(H(H( 3 ���%���+ ������ ���������� �
��� �������
���� �� %����� �� �� ������( �� ����� �
������������ ��� ;<� 7 E �������( �� ��%���	�+ �� ������
�� �� ���� ������ ����2%�� �� �
���0� �������� 7 ����� �� �
����� �� �� �� ���� '����� ���������
�� ����� �� 1���� ���� �
��� �%�
�I �� !������ �(C �� �
3���<� ��+ �
������ ���������� ���%���
>��� �������+ ��������� �� ����� �
�<�������� ������� ��� ����� �� C 7 6 ��������( �� �� ���
�������� �
����%��� ��������� �� �� ������+ ���� �
�%��� �	����� ����� 7 ����� �� �
����� �� /��� ��
���������� ���� ��� ���I� ��������(

��� ��������� ���� ��� �������� R� �� �$ ���� ��������� ���� �� ������ A(CA( 3����� ����
��� �������� ��� ���� ��� ������ ��� ����������� ���+ ��� ��������� ���� ������� ����������( ��
�������� �� ��������� ��� ��� �������� ���� �� ������ �T �� ������������ ������� �� ����� ��
���� ��������� ����� �� ������ 7 �
����� �� 7 �
���0� ��� ���� ����	� ���� ��� ������� �����������
������� 4(M� G ���� �%��� ��������� ������ ��� ��� 	����������� �� ����2�������� ���� ����������
���� ��� ���< ������� ���� �� ������ 4(N( -� ����+ ����� �� ��'������ WNCX+ �� �������� ���������� 7
�
���0� ���� ��� �������� ���������� ��� ������ �%�� �� �>�� ���������� ����� ��� ������� ���
���� �
�����( 3����+ ���� ��� ����%��� ���������+ �� �>�� 	���������� �� ����2%����� ���� >���
������ �%�� �� ������ 7 �
���0�+ ��
������ ���������� �� �/�������� �� ����� �
�<��������
��� �������( @��� �� �%��� ��� ��� ������������ : �� ����� �
�<�������� ��
�� ����� �� C(N �� C(6 �
�%�� �
����� ���� R� �� �$ ��������%����� 7 B(4 �� 6(B � �%�� �
���0�(

�� ��;����%�+ ���� %�
��� ��� �� ������� ������������ �� ���������� �� ��������� ��� ������
�
���0� 7 �� ����� �� �
����� �� ����� ��� �� ��=������� ��/����� : ��� ���< ������������� ���%���
>��� �������� ����=�������� �� ���������� �� ����� ������ �� ���������� ���� ���� ���� �
���0�(
�� ��� ���� �������� �� �� ����������� ��� �
������ �� �
���0� 7 �� ����� �� �
�����( -� ��� ��
����2%�� ���� �� ���< '��� ���� ������+ ��� ������ �
���0� ���� >��� ��������� �� ��������� ����
���%���( ���2���� �������������� %����� a -�� �������� �� ��
�������� ���� ������ ���2����� ��
������ ���� ��� �� ���'��� �� ������� ���� /����;�� �
������ �� ����� ������ a �� ������� �?����
�
����%����� �� �
��	0�+ CC555 ����� ���� ��� �������� �	��������+ ��� ��������� ���� ������
��� ����� �� �
����� 7 B55 ����� WCNHX G ��� �%������ �
���2�� ��� ������� ��� �� '����� ���������
��������� �� ��	0� �� �� ��������� �
�����	�� �
��	�������� 7 ����%�� a �� �������� �� �� '����������
�� ����� �� ����� ������ �� ������� �
�=����	�� �� ������ ��������������(
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����� �� ����� ����� ������ ������ ���� �� ���������� ��
����	
�	������ ��������������+ ���� ��������� 7 ���%��� ����� ���� ��� ���������������� ��� ���I�
���������� �� �
"9)( 3 ���%��� �� ������ �� �� �������� ��� ������� ���� ������%��+ ����� ��� ���
���������� �
������������ �� �� ���� ���� �� ������+ �� �����	���� �� �
������ ��������� ���� ��
������� A(H(H( �� ����� �
������������ ��� ;<� 7 E �������( -� ����+ ���� '������ �
	
���	��� ���
���� ��������� ���� �� ���������� �
��� ������ �� 6 ) � �
����%���( ����� ����%��� ����������
7 ����� �� �� ������ ��� ���� �%��� �������� ���� ��� ������� �<������������ �� �	������ H( ���
��������� �� �
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��� ��������� ���� ��������� : �
������������ �%�� ��� ������ �� ����� �� ���� ��� �� '���� ����
��� �>��� ���������� ��� ���� �
����� �� �
���0�+ ��������� �� ������ �� �� �������� ��������
���������� ����� ��� ������� ��� ���� >��� �������� ���� ��� ������ ����( -��� �� ��� �������+ ��
�������� ��� ��������� ������ �� ���� �������< ������ '����� ���� �� ������+ ���������� ��D����
��� ��� 	�����������( �� �������� ��������� �� �� ������� 4(H(E �� %��� ����� ��������� ���� ��
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��� ��������� ����'�������� ���������(
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3 �
	���� ��������+ ���� �� ���������� �� ������ �� �� �������� ��� ����	
�	������ ��������������
7 	��� ����� �� ���� 7 �
"8����� 9��%��������� �� )���%�+ ������ ���2�����;������ �
��� �=������ :
�� �����2��������� �
� ��� �� ����������� �� ������ ��� ���������� �� �� ������� ��� �� ���������
�
��������� ��;���� �%��� �
��������� ���� ��* ��%���� �� ����������� �� ����������( �� ���������
��� ��������� �� ������� ��� �� ��� �<�������� �����������( -� ����+ �
������������ �� ��� �������
������������� �� '��� �� ��� ����� �� �� ��� ����< ��=������ : �� ����������� �
��� ����;������ ��
�� �������� ��� ��������� ��� �� ����2�>�� �� �
������������ ��� �<����( �� ���������� ��� �� �=��
�������� ������� �� ������� ��� �� ������ �� ����������� �� �����2���������( ���� ���� ��������
7 �� ���������� ����?���� �� �� ������ �� ������ �� �� ������ �������� �
��D����� ��� �������
���������%��( ��;�+ �� ���������� ����� ��� ��������� ������������ �� ����� ��� ������ ��� �������
7 ������ : �� ������ �� ������������� �� %��� �����(

3� %� �� ��� �����������+ �� ����%����� ��� ������ �
��������� �� ��������� �� ����������+
���� ��D������ '�%���������� ��� ����� �� �� ������ 7 ����� �����������( ����������+ �� �����2
��������� �� �� �	
������ ���� �=������ ��� ���2�����;������ �� ���������� ���� �������� ���
����������� ��� ��������� 7 ��������� G ��� ��������� ���%��� �������� �� �	�������� ���� ���
�� ���������� ����������� �%�� �� ���2�����;������ G ��� ������� ������������� ���%��� �� '����
��� �����+ ���������� �� �����������+ �� ��������� ��� ������ �* ��%���� ����������� �� ���
��������� ��� ���	����� �� �� ������ ������ ��� ������� ��� ���� ��������������( �� ���� ��
����� �
��� ����� ��������� ������ �
��������� �
��������� ������� �� ����������+ �
��������� ��
���'��� �� ������� �� �� �������� �� ����� �� ��� ��Q��(

3;� �
��������� ��� �����+ �� '��� �������� �
�� ���%��� ��������� �� ���������� �������+
���� ��� �������� �
������������ �� �� ���� ����%��� ��� �� ������ ���������%�+ �
��� �����'���
����	���� ���������� �� ������ '������� �� ��������� �� �
�� ����� 7 �
��������� ��� ���������(
-��� �� �����<��+ �� ���%��� � �������� ��� ������ �� ��%���������� �� �� �� %��������� ���
����� �� ������� ����������� ��< ������� ������������� �� ��� ������ �
������������ ��� �����
�
�<�������� �� �� ������ �� �	���� �����( -��� �� ������� �����+ ���� �������� �� ����������
��� ���������< ��������� ������� G �������+ ���� ���������� ��� ������������� ��������� G ��;�
�������� �������� �� ���	���	� '����� ���� ��������(

7�� �����
 ��� ����
���� ����
����-

������ ���� ��
7 �
	���� ��������+ ��� ����������� *���� ����� ���� ���� ������ ���� �������
�� ����� ���� �� ����� �� ���� �� �	���� ����� ���� ��� ���;�������� �� ������� �
�� ����������+
����� �������� �������� �� �� ���������� �
��� ���� �� ������� ����������������� �
�<�������
��?����� ���� ���%��� �
������ �� %����� �� ����������( �� ����� ������������ ���� ���������
������� �
������� ��� ����������� �������� �� ����� �� �������(
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����� 
�� ��������� ���������)

�� ��������% �� ��%���������� �� �� ��������� ��� ��� ���������� ��������� 7 �
�������
���� �
�� �� ������+ ���� ����� ��� ����+ ��� ���� ��
�� ������� �
��� ���� �� ������� ��2
���������� ��������( -��� �� �����<��+ �� �	������ 4 � �������� ��� ���������������� �	
������
�� ������������� ��� ����������� ������� ����� ��������� �� ����	
�	������ �������������� ���� ��
���������� �� ������� �� �� ��������+ 7 ��%��� �� ������ �������������� 7 �
�����+ �� ������ $�2
������ ABCC 7 �
���� �� �� ������ !	������� 455 �� �����( 9� ������ ����������� � ���������
��� ��� ��� ���< ������
��� �� ������� "-�+ �
��� ����� 7 �
���0�+ �
����� ���� �� �����( -�
���������� ����������� ��������� �� ���� *���� ����� *�@�2H� ��� ��� �����������+ �;� �� ��
'����������� �%�� ��� ���������� ������� �� �	����� �� ��� �������( ��� ������ ���%���� ��� ���
�������(

C( �� ���������� �� �
�������� �
��� ��� ���������� ���� �� ������ 7 �
����� �� ������ �� ���
������� �	�������� ���%��+ ���� ���� ���� >��� ����� �� ������ ���� �� ������ 7 �
���0�+
������
���� ������ ��� ����������� �� ����� �� ���� �
��%���� 6 7 B F( -��� �� ��� ��
�����+ �� ����������� �� ���	���� ��D����� �����;����%����� �� ������������ �� ����� ��
���� : �� �� %��� ���������� ������� ���� ��� �������� ����������+ ���� ��� ��� ����;� ����
�� ���	���� �� �
���( 9� ��� ���	���� ��� ���� �� ������ ���� �
�������� ��� �����������
�� �����(

4( ���� �� ����� �� ���� ��� ������ ������������� ����+ �� ��� ���������� �� ������� �� �������
������� ��� ����� ���� ��� ��� �������+ �;� �� ���������� ������������ �� ������������
�� ����� �� ���� ������ ���� �� �������( �� �� ��� �������� ��� ��������� ���� �� �
�����+
����� ���%��� >��� ��������� ���� ��� ������� �������������+ ���� �� ������ �T ����� ����
����������� ��������� ��� �� ������� �� �� ������(

E( �� ������������ ������%� �� ����� �� ���� ���� �
��� �� ���� �� ����� �� �������� ��� ���� %��2
���� ���� ������ ��� ������� ����� ��������( ���� ��������+ ������������ ��
�� ����������
����%����� ���� >��� ���������� �%�� �
������� ������ ������+ ��
������ ��� ����������
�� �
����%��� �� �� ����� �
�<��������+ �� ���<�������� ��� �� �������� ���������� ����
��
��� ������ ������ �� NN F �� �� ���� ������ ��� %������ ���� ���� ��� ��������� �����
������� �� %��� ��%���� C6 ��( �� ��%���	�+ ���� ��� ��������� ����+ ����� �������� ������
'�������� �� �
������� �� �� ������( �� �����������+ ���� ��� �� B(6 �� ���� �� �����(

H( �
�%������� �� ������� ����������� �� '������� �� �� �������� 7 �� ������ ���� �
��� � ���
������+ �;� �� �������� ����������� �������� '������� �� ����������� ���� ��� ����������
�����
�� ���� �� �� %���;������ �<�����������(

���� �� ��� ������������� ��� ��� �������+ ���� �%��� ��������� �� ���������� ��� ����� �� ���2
���� ���� ���� ��� ������������� ��������( ��� ��������� ���� ��������� �� ������ ���� �� �	������ E(
P������� ������� ���� ������ ���(

C( �� ���������� ��� ���%� ���� �� �������� : ��� ����� �� ������� ��� ��� �������� ���� ��
�
�� �� �����( ���������+ �� ����;������ �� ����� �� ���� ���� �� �������� �� �� ���� ���
������ ��%��������� �� �� ��=������ �
����������� ���� ��� �>��� ������ ��� ��� �%������
���� �� ������ 7 �
����� �� 7 �
����( �� � ��� ������ ��
������ ��=������ �����;����%� ��
���%��� >��� ���� �� �%������+ ���' ���� �
��� �� �
�� �� ������ �� ���� �������( !����'���+ ���
���< �������� ���� ��?������� �������� �� %����� �� ���������� ���� ��
�� ���� ��������
�� �������� �� ��=������ �� ���� �������(

4( ���� �
�����+ �
���0�+ �
���� �� �� �����+ �� %����� ���� �� ���������� �� �� ���� �� �������+
��������� ���� ����� ��
�� %����� �� ���������� �����+ ������ �C54(6 ����( ���� ���
������� �� �
������ �� �� ����� �� ������+ ����� ��� ������� �� %����� ����� � ��� ����������
�� %�<��� �� �4(6 ���� ���� �� ������ �� ����� �� ���� �%�� �� ����
 'A( �
�������� ��� ������
���� �� %����� �
��� �� ���������� �����������+ �;� �� ��������� �� �������=����� ���
�	�����( ��� ��������� ���� �� ������ ��?���� �
	�������� �������� ��� ������������ ����




����� 
�� ��������� ���������) �'�

������ �� ����� �� ���� ���� �� ���� ������� �����	�� �� ���������� �� ���������� ���
����������� ��������� 7 �
������ �� �� ������(

E( ������ ���� �� �� ������������ ���� ������ �� ����� �� ���� ���� �� �����+ �� ���� ��
������� ������� ���������� �� %����� ����� �� EC � EC � AC ��� �� ������� ��� %�<���
�� C ���( �� ���� ��� ������ ���� �� %����� ���� �����+ ��������� �� ����� �� ��������+
�;� �� ��������� �� �������=����� ��� �	����� �� ��� ���������( ��� ��������� ������� �%��
�� ����
 ]'M �� ������ ������ �
�� ;� ���	���� �� �
���+ �������� ��������� �� ����	��
�� ���������+ ���� ������ �����������(

H( ��� %������ ��� ����� �� ������� �� ����� ������������2�
�� ���������+ 	������������ �����
���� �
������ �
���������+ ���� ������������ ���� ��� ;�	���� �������+ ���� '���� �� �������<(
��� ���%��� �� %������ �
������ ���� �� ������� ��� ����2�������� �� ��������� �� ����������
�� �
������������ �������� ���� �� �	������ A(

��� �	������� H �� 6 ��� �������� ��� %���;������� �<������������ ��� ����� �� ������� 7 �
�����
�� �� ����� ���� �� '���8�� �
���+ �� ��������� ��� �	����� �
����������+ ��� ���������� �	����2
������������ �!�-� �� ��� ����������� 7 �=�� �� �	��� 7 /������� �����2�<
��2��������������
�*$���!�+ ����� ��� �� ����������� ��� ��������� �%�� ��� ����������� *���� ����� �����������
�� �
������ ���	���� �� ������ �� �� ����+ 7 ��%��� �� ��������� �� �����;������ �� ����������
��3!$  �� �� ��� ������������� ���	��������( #���� �� ������ �� �������� ������ ���������<
�������� ���� ��� �	�������(

C( �� ������� �� �� ���� ����������� ��� ��� ���������� ��������� �� ������������ �
�� '������
�
���������� �� �
�� ������� ������ �� '������� �� �����������( 9�� ����� �����'�����+
���� �<����������� ��� ���������+ � ��� ����� �;� �� ��� ���������� �%�� �� ���� ��
��������� ��������( �� ����������+ �
�%������� �� �
������� ��
���� �� ������� ��� �������
�%�� �� �������� �� ����������� ���� �
���+ ����� ��� �������� ���� �� �	������ 4+ � ��� �����
�� ������(

4( 9�� ��������� �� ������ ������������� � ��� ���� �� ����� �;� �� ������� �� ����� ��
���� ������ ���� ��������� ����� �<���< ���� �� ������ 7 �
����� �� �� ����� ���� �
���( ����
�
�����+ ���� ��� �
��� �� ���������� ��� ��� ��������+ ����� �� �	����� �
���������� ���� ��
�����( �
����������� ��� ��� ��������� � ��� ���������� �� ��������� �� )���� ���� �
�<��������
�� �
����������� �� ������ ����� ��� ��$(

E( �� ����������� ��� ��������� �<����������< ������� �%�� ��� ����� �
��� �� ���������� ����
�
�����+ ��� ������ ��� ������ ����� 2E �� 2CH F ����� �� �	����� �
���������� �� ��� !�- ��
����������� ��'������� 7 6 F ����� ��� *$���! �� �� �	����� �
����������( ��� ������ ����
���� ������� ���� ��� ������������ �� ������( 9� ���� ����������� �� R��������%2������%+
���������� �� ������� �� ���< ��������� �� %������ ������������ �� �>�� �	�������+
����� �
�<�������� ��������� �� �?��� �� ������� ��� ������� �<������������ �� �
�����(

H( �� ����������� ��� ��������� �<����������< �%�� ��� ����������� *���� ����� ����������
��� %������ �� ������ ���������� ��� ������ �� ����� ���� �� ������ 7 �
����� ��'������ 7
H F ���� �� �	����� �
����������+ /����
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