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• Le secteur IT représente 1.5 à 3%

• Evolution exponentielle

• En comparaison secteur aviation 2%

 Part des Data Center ~10%

Bilan carbone mondial de l’IT
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ADEME/ARCEP, Evaluation de l’impact environnemental du numerique en france et analyse prospective, GreenIT, Empreinte environnementale du numérique mondial, 
The Shift Project, "Lean ICT" - towards digital sobriety
Freitag et al., The real climate and transformative impact of ICT: A critique of estimates, trends, and regulations, Patterns, 08/2022
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https://www.arcep.fr/uploads/tx_gspublication/note-synthese-au-gouvernement-prospective-2030-2050_mars2023.pdf
https://www.greenit.fr/etude-empreinte-environnementale-du-numerique-mondial/#volution-de-2010--2025
https://theshiftproject.org/wp-content/uploads/2019/03/Executive-Summary_Lean-ICT-Report_EN_lowdef.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666389921001884#sec1.2


Bilan environnemental 2022
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5’000 t CO2-eq. → ~10% de l’empreinte partielle EPFL 2022

64%

20%

13%

3%

2.5 ordinateurs / employé·e (3.3 en 2019)

2%
59%

32%

7%
58% 42%

= zones d’incertitudes
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Durabilité dans les services numériques
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5

Deux principes sont fondamentaux dans la durabilité des services numériques: 
 L'éco-conception numérique se base sur la prise en compte des aspects écologiques dans la conception de 

produits ou de services numériques tout au long de leur cycle de vie.

 L’accessibilité numérique consiste à rendre les contenus et services numériques compréhensibles et utilisables par 
les personnes en situation de handicap.
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https://ecoresponsable.numerique.gouv.fr/docs/2023/rgesn-referentiel-general-ecoconception-v1.0.1.pdf
https://design.numerique.gouv.fr/accessibilite-numerique/


Intégrer la durabilité dans les services numériques
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Pour intégrer la durabilité dans les services numériques, nous suivons une méthode agile en quatre temps. 

Méthode Agile

Échanges constants; approche itérativeIdentification des services les plus 
matériels

• Services les plus utilisés
• Services consommant le plus de 

ressources

Modélisation environnementale et sociale

• Choix du périmètre

• Modélisation du système

• Collecte des données

Calcul d’empreinte / accessibilité

• Calcul de l’empreinte
environnemental du service

• Identification de 
l’accessiblité du service

Mise en place d’actions

• Actions qui limiteront
l’empreinte du service, 
amélioreront l’accessibilité
de ce dernier



Cas d’usage: SAP (+ Sésame)
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Calcul de l’empreinte environnementale du Service SAP + Sésame, en prenant compte de l’infrastructure logicielle, de 

l’utilisation par des employés et de la maintenance.

Le service est hébergé 
dans les DC de l’EPFL

Des données sont 
échangées constamment

Modélisation simplifiée
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Test

Dev

Sésame SAP DB

Sésame SAP DB

Sésame SAP DB

• 80 vCPU

• 3’072 GB RAM

• ~26.5 TB disk

~7.7% VMware useD
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Des collaboratrices 
et collaborateurs de 
la VPO-SI travaillent 

pour maintenir la 
plateforme 

Un ou une collaboratrice 
utilise son laptop pour se 

connecter à Sésame



Cas d’usage: SAP (+ Sésame)
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Calcul de l’empreinte environnementale du Service SAP + Sésame, en prenant compte de l’infrastructure logicielle, de 

l’utilisation par des employés et de la maintenance.

Le service est hébergé 
dans les DC de l’EPFL

Un ou une collaboratrice 
utilise son laptop pour se 

connecter à Sésame

Des données sont 
échangées constamment

Modélisation simplifiée
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6.9 tCO2eq 7.6 tCO2eq

• 8500 users – 3h 
utilisation / mois (8h x 
20 jours)

 159 users à temps plein
• 1 user = 1 laptop – 4 ans 

de Durée de Vie

• Virtualisation
• 179 serveurs
• 3 ans de Durée de 

Vie
• Allocation SAP + Sésame: 

• ~7.7% (RAM)

• Equipe maintenance
• 16 ETP

8.3 tCO2eq 1.0 tCO2eq

0.8 tCO2eq 0.1 tCO2eq

15.9 tCO2eq 8.6 tCO2eq

24.5 tCO2eq

Des collaboratrices 
et collaborateurs de 
la VPO-SI travaillent 

pour maintenir la 
plateforme 

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Impact CO2 virtualisation: 92.5 t CO2eq en fabrication / 98.1 tCO2 eq en usage

Frontière du système : laptop et serveur Vmware.
Hors périmètre considéré: réseau, Téquila, autre poste de travail (écran, docking), poids infra bâtiment compris dans DC, maintenance pour infra virtualisation



Cas d’usage: SAP (+ Sésame)
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Calcul de l’empreinte environnementale du Service SAP + Sésame, en prenant compte de l’infrastructure logicielle, de 

l’utilisation par des employés et de la maintenance.

Le service est hébergé 
dans les DC de l’EPFL

Limites planétairesEmpreinte

Équivalences

18 km parcourus par an par 
utilisateur

*160g CO2e/km ; 8500 utilisateurs

Empreinte environnementale

Des collaboratrices 
et collaborateurs de 
la VPO-SI travaillent 

pour maintenir la 
plateforme 

Des données sont 
échangées constamment

Modélisation simplifiée

M
an

ue
l C

ub
er

o-
C

as
ta

n

D
at

a 
C

ha
m

pi
on

s 
/ D

at
a 

En
vi

ro
nn

em
en

ta
l F

oo
tp

rin
t @

 E
PF

L

0.37 24.5

6’789641

Un ou une collaboratrice 
utilise son laptop pour se 

connecter à Sésame



Quel bilan environnemental pour la donnée ?
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Calcul de l’empreinte environnementale pour un service de stockage de la donnée, en prenant compte de l’infrastructure 

logicielle, de l’utilisation par des employés et de la maintenance.
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Le service est hébergé 
dans les DC de l’EPFL

Des collaboratrices 
et collaborateurs de 
la VPO-SI travaillent 

pour maintenir la 
plateforme 

Des données sont 
échangées constamment

Modélisation simplifiée
Un ou une collaboratrice 
utilise son laptop pour se 
connecter à la plateforme

• Quelle utilisation de la données chez les 

utilisateurs ? Prise en compte ou non du 

matériel user ? Depuis la construction de la 

données (microscope, simulation, …) ?

• Quelle différence dans l’utilisation du 

réseau pour le stockage chaud / froid ?

• Quel serveurs sont utilisés ? Pour combien 

d’espace ?

• Combien de réplication ? Quel taux de 

remplacement des disques ? 

• Quelle équipe pour gérer la 

donnée à l’EPFL ? Quelles 

opérations de maintenance 

(remplacement de disques, 

maintenance logicielle, …)



• Quantifier les éléments matériels / cloud externes / usage qui regroupe 

l’ensemble de la data à l’EPFL (~42.5 PB disponible uniquement RCP + 

DSI-S3)

• ~10 kgCO2 / To / an en moyenne

• Différent selon les stockages chaud/haute disponibilité/froid

• Différent selon leur utilisation (impact réseau)

• Identifier les besoins de data management

• Approche d’analyse de cycle de vie de la data

• Comprendre la donnée pour mieux la stocker / la traiter / l’éliminer

Prochaines étapes
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• Formation: Fresque du Numérique (EPFL), Eco-Conception, …
• GoldRush – Sensibilisation à l’impact des smartphones
 

En savoir plus ?
D

at
a 

C
ha

m
pi

on
s 

/ D
at

a 
En

vi
ro

nn
em

en
ta

l F
oo

tp
rin

t @
 E

PF
L

M
an

ue
l C

ub
er

o-
C

as
ta

n

12



Merci



Cas d’usage: site web de l’EPFL
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En 2023 lors de la refonte des sites (about/sustainability/fr/; campus/mobility/fr/), Resilio a réalisé un audit 

d’écoconception de deux sites de l’EPFL. Cela a permis d’améliorer l’écoconception de ces derniers, passant de 0,45 / 

1 à 0,64/1

Méthode Agile

Échanges constants; approche itérativeIdentification de deux sites en refonte

Modélisation avec EcoIndex

• Ecoindex: basé sur le nombre d’élements du DOM, Ko de 
données transférées et nombre de requetés HTTP 

Calcul d’empreinte / accessibilité

Mise en place d’actions

• L’introduction d’actions comme:

2g. eq. 
CO2 

3 cl. 
d’eau

0,45
Note de 
maturité

1. Introduction de CSS print ;
2. Suppression des images matricielles
3. …

0,64
Note de maturité

a permis d’améliorer le score:
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
A quoi ca corresponds 2 g CO2 pour calcul empreinte ?

DOM = Document Object Model

https://www.epfl.ch/about/sustainability/fr/
https://www.epfl.ch/campus/mobility/fr/


Prochaines étapes – services IT EPFL
19

Étendre ces analyses aux principaux autres services gérés par la VPO-SI permettrait de limiter l’empreinte, et donner 

des arguments supplémentaires pour fermer des services non utilisés, réduire nos couts, et améliorer l’image de 

l’EPFL comme pionnière en Green IT. La mesure est primordiale pour le pilotage de l’empreinte environnementale.

Use case Sésame & 
site web

Priorisation des 
services

Industrialisation 
des analyses

Mise en place 
d’actions

Première mesure
Quels sont les services de 
l’EPFL qui consomment le 
plus?

Calcul de l’empreinte des 
104 services de l’EPFL

Évolution de l’empreinte des 
projets, limitation des 
impacts des services.
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