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En 1826, Londres était la seule ville de plus d'un million d'habitants, en 2000, 336 villes
atteignaient ce chiffre , en 2015, 600 villes devraient dépasser un million d'habitants. Dans un
premier temps, cette concentration des populations dans les villes s'est faite de manière lente,

essentiellement dans les pays industrialisés. Par la suite on a assisté à une croissance très
rapide de mégapoles dans les pays en développement: actuellement, le monde compte 25

villes de plus de 10 millions d'habitants, sur ce total 19 sont situées dans des pays envoie
d'industrialisation.

Cette concentration des populations dans les villes conduit généralement à une augmentation
de la consommation d'énergie, cette augmentation est surtout sensible dans les pays envoie
d'industrialisation, I'urbanisation s'y accompagnant d'exigences plus élevées en matière de

confort et de prestations. De plus, la densification urbaine conduit à une augmentation de la
pollution dont le contrôle et le traitement contribue à augmenter les besoins en énergie.

Pourtant, pour autant qu'elle soit correctement gérée, I'urbanisation devrait, au contraire,
permettre de réduire les besoins en énergie primaire par habitant, vu la densité de population
et les facteurs d'échelle, sans réduction des prestations, en tirant profit des avantages offerts
par la concentration urbaine, à savoir:

o L'existence de réseaux.

o Laproximité des services.

o Le potentiel d'assainissement des bâtiments et des équipements.

BBsoTNs EN ENERGIE DU SECTEUR URBAIN

Bâtiments

Dans les pays industrialisés, le bâtiment est responsable du 30 à 50% de la consommation
d'énergie et ceci essentiellement pour le conditionnement d'air (chaleur et froid). Durant ces

dernières années, des progrès sensibles sont intervenus tant au niveau des matériaux (vitrages,
isolants) que des installations techniques. Ainsi, en Europe, les besoins en énergie d'une

construction neuve sont de 3 à 4 fois inférieurs à ceux d'un bâtiment moyen des années 70. Le
rythme de renouvellement du parc immobilier est toutefois très lent: de 1.5 à 5 % de bâtiments
neufs par an, selon les pays, la valeur la plus éIevée étarrt caractéristique des pays en

développement. I1 est dès lors indispensable d'intervenir également sur les bâtiments existants
et le secteur de la rénovation est en pleine croissance dans la plupart des pays industrialisés.

Transports

Par ordre d'importance, les transports constituent le deuxième consorrmateur et dans la
plupart des pays les carburants représentent de 30 à 40% de la consommation d'énergie et



plus de 50Yo de la pollution. Au niveau urbain, les impacts sont particulièrement sensibles et

le zonage des activités conduit à une augmentation du trafic professionnel et pour les loisirs.
Le récent programme "Transport et environnement" /PNR41/ a montré qu'en Suisse plus de la
moitié de la mobilité privée était liée aux loisirs. Le rétablissement de la mixité des activités,
dans la ville et la préservation d'espaces verts sont des mesure qui contribuent non seulement

à limiter la circulation automobile, mais également à redonner vie à des quartiers.

EvoT,uTToN DE LA DEMANDE DANS UNE MEGAPOLE EN PLEIN DEVELOPPEMENT

A titre d'exemple, la ville de Shanghai constitue une illustration particulièrement intéressante

des importants changements qui peuvent survenir dans une mégapole en pleine mutation.

Durant les 15 dernières années, la population de la province de Shanghai n'a que très

faiblement évolué: le nombre d'habitants passant de 12.5 millions, en 1986, à 13.1 millions,
en 1998 /SYS/. L'évolution a été par contre très différente au niveau de la ville, un
mouvement migratoire important, des campagnes vers la ville, étant intervenu à partir de

1992. De 1992 à 1998, la population de la ville a ainsi passé de 8 à 10.5 millions d'habitants.

En dépit de la stabilité de la population totale de la province, la consommation d'énergie finale
a très fortement augmenté: durant la période considérée, I'augmentation moyenne s'est élevée

à 4% par an, pour atteindre même 6 à 7% par an au cours des années 1997 et 1998.

L'évolution de la consommation a surtout été sensible dans les secteurs secondaires et

tertiaires, ceux-ci représentant, en 1996, le 92% de la consommation totale d'énergie (1722

PJ/an). Il est vrai qu'elle s'est accompagnée d'une très forte augmentation du produit intérieur
brut, celui-ci ayant triplé de 1992 à 1996.

En 1996,1e secteur résidentiel ne représentait encore qu'une faible part de la consommation
d'énergie finale: à peine 6.5%. Ce secteur connaît toutefois actuellement aussi une forte
croissance, celle-ci s'accompagne d'un transfert de la demande du charbon vers le gaz et

l'électricité.

La demande en transports connaît également une augmentation importante: de 1994 à 1997,la
croissance du parc de véhicules a atteint l2%o par an. Il est vrai qu'avec 7 véhicules pour 1000

habitants on est encore très loin des densités enregistrées dans les pays industrialisés (de 400 à
500 véhicules par 1000 habitants).

L'évolution extrèmement rapide et souvent désordonnée des mégapoles situées, pour la
plupart, dans des pays en voie d'industrialisation conduit non seulement à des problèmes
d'approvisionnement, mais également de gestion et de préservation du milieu vital.

On'rnn ET AppRovISIoNNEMENT DTENERGIE

Au plan mondial, des scénarios énergétiques ont été publiés récemment IWEN, ils prévoient,
pour les 20 ans à venir, une augmentation de la consommation d'énergie de 1 .3 à 1.8% par an.

Cette augmentation sera plus forte dans les pays en développement, au plan européen elle
devrait atteindre de 0.7 à0.9% par an.

Si I'on considère les différents agents énergétiques, les prévisions, pour les années 2000 -
2020, s'établissent comme suit: I'augmentation de la consommation de charbon se poursuivra

dans les pays en développement, elle devrait y atteindre L5%o par an. Pour le pétrole,

l'augmentation attendue est comprise entre 0.5 et lYo par an, elle est essentiellement due au

développement des transports. L'utilisation du gaz naturel va continuer à s'accroître: de 2.5 à
3Yo par aî et, d'ici 20 ans, sa contribution relative devrait passer de 2l à 29%. Le nucléaire



connaîtra un taux de croissance de 0.5oÂ par an. Enfin, ce sont les énergies renouvelables qui

devraient présenter le taux de croissance le plus élevé de 2 à 3% paï aru, au plan mondial,
respectivement de 50Â par an, dans les pays européens.

A»nqulrtoN DE LToFFRE ET DE LA DEMANDE

Tant la préservation des ressources que la protection de I'environnement nous obligent à

repenser la ville dans le contexte du développement durable. Seule une approche holistique de

Ia ville permet de prendre en compte les multiples aspects liés à cette problématique. Au plan

de l'énergie, il convient de développer des scénarios qui tiennent compte des potentialités des

villes.

Economies d'énergie

Au niveau du parc immobilier, le potentiel d'économie est loin d'être épuisé, il convient
toutefois d'évaluer jusqu'à quel point les investissements consentis pour des mesures

d'assainissement des bâtiments s'avèrent plus intéressants que les investissements que l'on
pourrait faire au niveau de la transformation d'énergie et de sa valorisation. Actuellement, un
projet commun a été mis sur pied entre le LENI et le LESO-PB, il vise à aborder

simultanément les deux aspects, en considérant à la fois l'énergie, l'économie et les impacts
environnementaux.

Valorisation de l'énergie

Dans la ville, la proximité des consommateurs et des producteurs potentiels permet
d'envisager diverses options afin de valoriser l'énergie, parmi celles-ci on relèvera plus

spécialement:

o L'utilisation de la chaleur en cascade.

o Le chauffage à distance à partir de I'incinération des déchets.

o L'utilisation de la chaleur de I'environnement IPACLACI.

o Le stockage saisonnier de la chaleur et du froid.

o L'utilisationdesbiocarburants.

o Le recours au couplage chaleur-force.

Energies renouvelables

L'utilisation d'énergies renouvelables, que ce soit pour la production de chaleur et d'électricité
ou pour l'éclairage naturel, est possible même en milieu urbain. Des études, actuellement en

cours au LESO-PB, permettront d'évaluer I'importance du gisement solaire en ville selon la

densité des quartiers, la typologie des bâtiments, leur hauteur et leur implantation.

Biocarburants

Dans les années à venir, I'utilisation de la biomasse et en particulier la production de

bioéthanol devrait offrir un moyen de substitution aux carburants actuels, permettant non

seulement de réduire notre dépendance vis-à-vis d'agents fossiles non renouvelables, mais

également de procurer des débouchés à I'agriculture et de diminuer I'impact environnemental
des transports. Ce thème fait actuellement I'objet de recherches au LASEN.
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La ville offre un potentiel important en matière d'économie d'énergie. En dépit de cela, les

coûts actuels de l'énergie n'incitent pas les décideurs à entreprendre des actions d'envergure.
Pour cette raison des mesures correctives sont envisagées au plan européen: elles visent d'une

part à une internalisation des coûts externes, d'autre part à une taxation de l'énergie,
notamment une taxe sur le CO2. A elles seules ces actions ne seront vraisemblablement pas

suffisantes, aussi devront-elles être accompagnées de mesures complémentaires plus

contraignantes (réglementations, normes).

La situation est plus critique dans les pays en développement où I'effet combiné de la forte
démographie, de I'urbanisation rapide et de la croissance de la demande posent des problèmes

majeurs, tant au niveau des ressources que de la préservation de I'environnement.
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