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Title:

Proiect Nr :

Mandator:

Keywords:

Project leader :

Collaborators:

Sustainable Districts (Phase ll) : Bellevaux - Lausanne

2005.9

OFEN

Sustainable refurbishment, mobility, social welfare

Dr D. Robinson
L.-A. Nicol

External collaboration : D. Von der Muehll (CHORUS/EPFL)
Dr L. G. Pattaroni (LASUR/EPFL)

Description :

Phase I of this project studied the potential for sustainable refurbishment of domestic
buildings within the district of Bellevaux in Lausanne, reducing the environmental impact of
personal transport and improving the socio-economic welfare of the residents.

The aim of the second phase of this project is to identify specific intervention options and to
liaise with relevant stakeholders to help with the realisation of these interventions. Specific
focuses include: (i) definition of actual refurbishment options for specific buildings, (ii)
definition of measures lor improving slow (pedestrian and cyclist) mobility, (iii) identification of
means for improving social welfare within the district, (iv) achieving the above in an
economically sustainable manner, so that existing residents are not displaced due to price
changes or inconvenience results from interventions.

Results obtained in 2005 :

The "building refurbishment" part of the project has been substantially completed. This has
included EPIQR analyses of buildings that were shortlisted using data from Phase I of the
project. Furthermore, the geographical boundaries of the project were slightly extended to
include analyses of several other promising buildings. ln parallel, the scope for energy
savings by improving the efficiency of energy supply has also been investigated.

Regarding "mobility", a collaborative project has been initiated by a local cyclists campaign
group the "D6l6gu6 deux roues". This collaboration will evaluate the current status quo for
cyclists, propose ways of improving cycling conditions and test these suggestions by eliciting
responses from the local population. Finally, a strategy for putting the results into action will
be formulated.

The LASUR laboratory has collaborated with both of the above aspects of the project. ln
particular, they have participated in interviews with building owners to evaluate their
responses to the methodology being employed to identify and prioritise feasible
refurbishment options and also to understand barriers to the implementation of measures to
improve the environmental performance of their buildings and ways ol overcoming them. ln a
similar vain, barriers to the more widespread use of bicycles both within Bellevaux and
between Bellevaux and the centre of Lausanne are also being studied.
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Further work is taking place in the context of a link between this project and a recently
started project funded as part of the Swiss National Science Foundation's PNR54. ln this
ways of reducing further migration from urban centers to more rural sites will be studied.
lnteresting avenues to explore include the cultural mix of the neighborhood and access to
and ownership of green space.

Publications:

Montavon M., Gay J.-8., Von der Muehll D.

Refurbisment or reconstruction ? Essential questions to make an appropriate sustainable
renovation of residentia! areas
Submitted lo Environment and Planning B, Planning & Design

Gay J.-8., Montavon M., Von der Muehll D., Malatesta D., Cunha A.

Quartiers durables BaLaLuZh, Quartier Bellevaux-Lausanne, Rapport final (Phase l)
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Tifle:

Project Nr :

Mandator:

Keywords:

Project leader :

Extermal collaboration :

Standards for Energy Performance of Buildings

2005.8

CEN/TC 89, European Community

Standards; Europe; Energy, Buildings

Prof. C.-A. Roulet,
Dr M. Lenzlinger (Stadt Zurich)
(30 collaborators in Europe and Japan)

Description :

Energy certification of buildings requires a method that is applicable to both new and existing
buildings, and which treats them in an equivalent way. Therefore, a methodology to obtain
equivalent results from different sets of data is proposed in a standard. A methodology to
assess missing data and to calculate a "standard" energy use for space heating and cooling,
ventilation, domestic hot water and lighting is also provided.

To take account of the building size, the energy rating is divided by a representative
dimension, such as the conditioned floor area. lt is then compared with a required limit, which
may depend on building use, climate, energyware, building size or shape and occupancy
parameters such as required ventilation rate and illuminance levels. The standard also
proposes a seven level scale for sorting buildings into classes. The thresholds of the classes
are defined at the national or regional level, based on the existing building stock and on the
regulations.

Results obtained in 2005 :

Three standards were drafted and submitted with success to public enquiry.

prEN ISO 13790 gives calculation methods for assessment of the annual energy use for
space heating and cooling of a residential or a non-residential building, or a part of it. lt is an
extension of the existing EN ISO 13790 to include cooling.

rEN 15203 defines the uses of energy to be taken into account and provides methods to
assess energy performance ratings for new and existing buildings. lt also provides a
methodology to improve confidence in the building calculation model by comparison with
actual energy consumption and to assess the energy effectiveness of possible
improvements.

Basically two types of ratings are proposed: a rating obtained by calculating the energy
performance of a given building from data obtained from drawings and other standards, and
an measured rating obtained from the measurement of energy consumption. A standard
energy rating is proposed for labelling. lt is a calculated rating in standard conditions for
occupancy, climate and use. These energy ratings are used in prEN 15217, together with
building dimensions and possibly other parameters such as climate, use, etc., to express the
energy performance of a building and to compare it to pre-defined benchmarks.
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Publications:

prEN ISO 13790 - Thermal pertormance of buildings - Calculation of energy use for heating,
Brussels, Gendve, CEN, lSO.

prEN 15203 Energy pertormance of buildings - Assessment of energy use and definition of
energy ratings, CEN, Brussels

prEN 15217 Energy pertormance of buildings - Methods for expressing energy pedormance
and for energy certification of buildings, Brussels, CEN.
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Title:

Project Nr :

Mandator:

Keywords:

Project leaders :

Collaborator:

Explosion of energy demand for air cooling in summer:
perspectives and solutions (EEDACS)

2005.7

SNSF

Thermal, Comfort, Overheating, Risk, Modelling, Surveys

Prof. C.-A. Roulet, Dr D. Robinson
F. Haldi

Description:

Our role within this project is to develop a new model for predicting the risk of summertime
overheating in indoor spaces, defined in terms of the probability that occupants will be
thermally dissatisfied with the summertime thermal history of an occupied space. When used
in conjunction with results from thermal simulations of rooms, this will enable users to
determine the acceptability of design proposals with a view to avoiding the use of applied
energy for space conditioning.

The model will be sensitive both to the physical conditions within these spaces and to the
opportunities that occupants have to adapt their environment to meet their comfort
expectations.

Historical thermal comfort field survey data in conjunction with the state of the art in thermal
comlort prediction will initially be reviewed to develop ideas regarding a possible prototype
model. This process will be used to design a new field survey methodology which will then be
applied to a range of office buildings. The data from these surveys will be used to support the
development and testing of the final model.

Results obtained in 2005 :

The collaborator for this project was engaged on 1sth December 2005. Nevertheless, existing
field survey data from the European research projects SCATS and HOPE has been obtained
and preliminary work has started on statistical analysis of these datasets. ln parallel work has
started on the review of key literature within the field of thermal comfort and overheating. lt is
expected that a prototype model will be developed and tested during 2006.

Publications:

None.
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Ttire:

No projet:

Mandants:

Mots-cl6s:

Chef de projet :

Collaborateur(e)s :

CISBAT 2005 lnternational Conference : Renewables in a
Changing Climate

2005.6

EPFL. OFEN

Enveloppe de bAtiment, 6nergies renouvelables, qualit6 de
l'environnement i nt6rieur, d6veloppement durable

Prof. J.-L. Scartezzini
Dr N. Morel, Dr D. Robinson
Dr C.-A. Roulet, C. Roecker
B. Smith

En collaboration avec : Prof. L. Glicksmann (MlT)
Prof. K. Steemers (University of Cambridge)
T. Suter (CSFF)

Description :

La Conf6rence scientifique CISBAT 2005, centr6e sur la recherche et le d6veloppement
technologique en 6nergie solaire, a 6t6 organis6e par le Laboratoire d'Energie Solaire et de
Physique du Bdtiment (LESO-PB) en 6troite collaboration avec I'Universit6 de Cambridge, le
Massachusetts lnstitute of Technology (MlT) et la Centrale Suisse des Fen6tres et Fagades
(CSFF) dans le courant du mois de septembre 2005.

La conf6rence a 6t6 suivie par la Journ6e professionnelle CSFF ax6e sur le transfert
technologique au niveau industriel; elle a 6t6 pr6c6d6e d'autre part par la journ6e du Prix
Solaire Suisse 2005, ir laquelle a pris part Sir Norman Forster, architecte britannique de
grande renomm6e.

R6sultats obtenus en 2005 :

Plusieurs conf6renciers de r6putation internationale, comme MM. les Prof. K. Steemers,
Cambridge University, Prof. M. Beniston, Universit6 de Fribourg, Mme K. Krell, European
Renewables Energy Agency, M. le Conseiller National Y. Christen, Pr6sident de I'Association
SwissSolar, ont 6voqu6 les possibilit6s offertes par les 6nergies renouvelables dans une
perspective de lutte contre I'effet de serre et les cons6quences des changements climatiques
dans le domaine de I'environnement construit.

Prds de 200 chercheurs venus des cinq continents ont pr6sent6 les r6sultats scientifiques les
plus r6cents portant sur la conception et l'innovation technologique d'enveloppes de
bdtiment, le d6veloppement urbain durable, les syst6mes de captage de l'6nergie solaire
(production de chaleur, de froid et d'6lectricit6) et I'int6gration de dispositifs d'6clairage
naturel et artificiel (green lighting).

La journ6e professionnelle CSFF a permis de d6couvrir plusieurs r6alisations architecturales
faisant appel aux 6nergies renouvelables, comme celles pr6sent6es par le bureau
d'architecture de renomm6e mondiale : Richard Rogers Partnership / London.
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Publication:

CISBAT 2005 Proceedings, Renewables in a changing climate - lnnovation in Building
Envelopes and Environmental Systems, 632 p., September 28, EPFL, Lausanne
(Switerzland).
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Titre:

No de projet :

Mandant:

Mots-cl6 :

Chef de proiet :

Collaborateurs :

En collaboration avec :

Description:

Green Lighting - Dispositifs d'6clairage int6gr6s ir
haute performance 6nerg6tique

2005.5

OFEN

Sources lumineuses, composants optiques, lumaires

Prof . J.-L. Scartezzini
F. Faivre
C. Roecker, P. Loesch
G. Rapin, M. Gerometta (Regent Lighting, Lausanne)

Les progrds technologiques r6alis6s dans le domaine de l'6clairage, tant en matidre de
recherche (dispositifs d'6clairage naturel, simulation num6rique, etc.) que de produits
industriels (sources lumineuses, composants optiques et luminaires, etc.), permettent ainsi
d'envisager des strat6gies d'6clairage performantes et innovantes, compatibles avec les
exigences du d6veloppement durable.

Le projet vise d tirer profit de I'exp6rience et des connaissances acquises a I'EPFL dans le
domaine de l'int6gration de dispositifs d'6clairage (conception et r6alisation de dispositifs
d'6clairage naturel, gestion biomim6tique d'6clairage artificiel), au travers de diverses
collaborations avec des partenaires de l'industrie de la construction et de l'6clairage. ll s'agit
plus particulidrement de :

- concevoir et r6aliser un dispositif int6gr6 d'6clairage naturel et artificiel, appropri6 d des
b6timents administratifs et tertiaires;

- optimiser les performances 6nerg6tiques de ce dispositif en faisant appel d de nouvelles
sources (diodes photo-luminescentes, tubes fluorescents i haute efficacit6 lumineuse,
etc.) et dr des r6flecteurs d haut rendement (optique non imageante, rev6tement ir haut
pouvoir r6fl6chissant, etc.);

- comparer les performances globales de ce dispositif (6conomie d'6nergie, confort visuel)
avec celles d'une installation conventionnelle d'6clairage artificiel par l'interm6diaire d'un
suivi exp6rimental.

R6sultats obtenus en 2005 :

Le projet a 6t6 initi6 dans le dernier trimestre de l'ann6e 2005 et se trouve ainsi dans sa
phase de mise en route.

Dans une premidre 6tape, un certain nombre de sources lumineuses et de luminaires de
nouvelle g6n6ration ont 6t6 pass6s en revue. Leurs performances 6nerg6tiques et
photom6triques sont en cours d'6tude en vue de leur possible utilisation dans le cadre du
projet.
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Publication:

Scartezzini J.-L.
Advances in Day- and Artificial Lighting, Keynote Speaker, Proc. of 2d lnternational Building
Physics Conference, Leuwen (Belgium), September 14-18, 2003
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Title:

Project Nr :

Mandator:

Keywords:

Project leader :

Collaborator:
External collaboration :

BELContro!: An Advanced Bio-mimetic User-adaptive Blind
and Electric Lighting Gontroller using Wireless Sensors

2005.4

CTI

Blind and lighting controller, venetian blinds,
bio-inspired control systems, daylighting

Dr N. Morel
D. Lindeldf
Dr A. Guillemin, Dr T. Schumann
(Adhoco Company, Winterthur)

Description:

The project aims at the elaboration, the experimentation and the realization of a ready-to-use
prototype of an advanced bio-mimetic controller for blinds and electric lighting. The control
algorithm will at the same time optimize the energy saving (through an optimal use of passive
solar gains, other free heat gains and daylighting), while maximizing the indoor comfort and
the acceptance by the user, thanks to an adaptation of control parameters to user
preferences.

The project will build on the results of the EPFL research project AdControl, carried out
during years 2002 and 2003, which has shown the dramatic increase of user acceptance
when a control system is made adaptive to user preferences (rejection rate decreasing from
25o/o lo 5%, while keeping the same energy saving). lt will also build on the European
research project Ecco-Build for the model to control a venetian blind. The developments
already done at Adhoco (a modular control structure, the use of wireless sensors, and
adaptive characteristics) will of course also be used for the new product. Two main phases
are planned:

During the first one (August 2005 to July 2006), the control algorithm will be developed,
starting from the one elaborated in the framework of the AdControl project, and operational
tests will be carried out at the LESO building, after the equipment of two rooms with the new
control algorithm;

During the second one (August 2006 to July 2OO7), the controller prototype will undergo long
term measurements both in the LESO building and in an inhabited one-family house near
Winterthur, in order to assess the user acceptance and the performances of the new
controller.

Results obtained in 2005 :

During the first 5 months of the project, algorithms have been developed, devices have been
elaborated, and a first experimental planning proposed.
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Publication:

Lindeldf D., Guillemin A., Wilhelm L., Altherr R.

aHeart, A Hardware-lndependent Building Control APl", Proceedings of the CISBAT 2005
Conference, Lausanne, 28 September 2005.
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Tiile:

Project Nr :

Mandator:

Keywords:

Proiect Ieader :

Collaborators:

External collaboration :

Multiscale Modelling of Building-urban lnteractions

2005.3

SNSF

Fluid, dynamics, urban, heat, island

Dr D. Robinson
A. Rasheed
M. Germano
Dr A. Clappier (LPAS/EPFL)

Description:

Urban forms modify the local climate in (rather complex) ways. Natural radiation and
evapo(transpi)ration exchanges are modified, as are atmospheric flows. These modifications,
together with waste anthropogenic heat, cause a general warming, or heat island effect. This
in turn increases the uptake of air conditioning, further increasing the contribution to waste
heat (and also greenhouse gases and other pollutants), so further impairing human comfort.

It is important that ways of mitigating this phenomenon are identified - considering radiation,
evapo(transpi)ration and anthropogenic fluxes - and also that the heat island effect is
routinely accounted for in building and urban design projects, to support the identification of
the most sustainable environmental design and servicing options.

This project aims to fulfil these needs by extending the capabilities of meso-scale
atmospheric models to facilitate accurate urban climate predictions. This new modelling
capability will then be deployed to quantify the effectiveness of heat island mitigation
strategies. Furthermore, the new model will be coupled with a detailed building simulation
program to develop 'environmental servicing tables, indicating the most sustainable strategy
for a given building use and location.

ln parallel with this work, experiences from developing the explicit model will inform the
development of a new simplified urban heat island model, to bring the work into routine
application by practicing building / urban design professionals, via the use of building
simulation programs. Physical modelling experiments are planned to be conducted
simultaneously in order to test the emerging theories.

The Laboratory is responsible for the development of the simplified heat island model, the
servicing strategy matrix and contributing towards the modelling strategies of the partner
laboratory: The Soiland Air Pollution Laboratory (LPAS).

Results obtained in 2005 :

With the collaborators for this project having been engaged from 1"t November 2005, this
project is in its infancy. Nevertheless, collaboration has been initiated with the Environmental
Fluid Mechanics group at lmperial College in the UK and good progress has been made
regarding a review of related mathematical modelling methods. Furthermore, a global
strategy for developing the servicing tables has been identified.
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Publications:

None.
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Tifle:

Project Nr :

Mandator:

Keywords:

Project leaders :

Collaborators:

External collaboration :

Eco-systemic Modelling of Urban Metabolism based on
Modern Thermodynamics

2005.2

SNSF

Urban, metabolism, simulation, optimisation, thermodynamics

Prof . J.-L. Scartezzini
Dr D. Robinson
J. Kaempf
N. Filchakova
Dr H.-P. Bader, Dr R. Scheidegger (EAWAG)
Dr D. Keller (AEU, Basel)

Description:

The entropy of an urban system is described by the exchange of energy and matter across
its boundaries and the irreversible process taking place within it. To achieve steady state, the
internal generation and export of entropy must be counteracted by the import of negentropy,
e.g. due to renewable resources. The failure in recent years to achieve steady state, in these
far from equilibrium structures, is evident in the recent prevalence of climatic disorders.

During this project modern thermodynamics will be used to better understand this urban
metabolism and thence to identify means of improving its efficiency (i.e. to minimise nett
entropy growth). ln the first instance this will involve characterising the various fluxes of
physical resources, both through measurement and physical modelling (the former helping to
calibrate the latter). Material flow analysis techniques will be used to calculate the resultant
set of mass flows and concentrations. These, together with the energy flows, will be used in
conjunction with a suite of evaluation methods, of which entropy analysis shall be at the core,
to determine the thermodynamic/environmental state of the system under consideration.
Computational optimisation techniques shall then be employed to search for the lowest
entropy state of the system, given a plausible set of design/management variables and their
ranges.

Results obtained in 2005:

With collaborators only having been engaged from 1"t September and 1"t December
respectively, the results obtained during 2005 are relatively modest.

Progress has been made in respect of defining the global approach to be taken to the
mathematical modelling of urban district resource flows. This will evolve into a detailed
specification of modelling procedures during 2006. Likewise for the methods of evaluation of
these flows with a view to determining the environmental state of a district and diagnosing
key means for improvement.
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Publications:

None.
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Title:

Project Nr:

Mandator:

Keywords:

Proiect leader :

Collaborators:

Guidelines for Daylighting Performance Assessment of
Buildings

2005.1

VELUX Foundation

Physical models, digital models, advanced daylighting
technologies, sources of errors

Prof. J.-L. Scartezzini
Dr N. Morel
A. Thanachareonkit
P. Loesch

Description:

Despite the fact that the capability of computer simulation programmes for daylighting design
was significantly enhanced during this last decade, scale models still represent a standard
method for most architects and designers in the preliminary assessment of buildings
daylighting performance.

The goal of this project, following this first statement, is to achieve the following objectives:

- identifying the main factors responsible for experimental errors within scale models of
buildings (physical models) during the course of performance assessment of advanced
dayli ghti ng technologies;

- pursuing a similar study for the main factors responsible for numerical errors within
computer building models (digital models);

- comparing physical and digital models regarding their accuracy and reliability for
performance assessment of advanced daylighting technologies;

- setting-up practical guidelines for building design process, involving the use of either
physical and/or digital models.

Results obtained in 2005:

The analysis of the main factors responsible for scale models overestimation of daylighting
performance was carried out taking benefits from the EPFL scientific equipment (sun and sky
simulators, full scale test modules).

A particular focus was placed on the physical parameters, which were not fully considered in
the former authors'studies, such as indoor surfaces reflectance, scale model locations, sky
view factor and ground reflected components, as well as photometers size and response.
The remaining causes of scale models overestimation (error sources) were identified through
this comprehensive experimental study, divergences of the daylithting performance with
those of the corresponding real object (test module) having been curb down to nil by an
appropriate scale model construction.
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Publications :

Thanachareonkit A., Andersen M., Scartezzini J.-L.
Analysing sources of error in building daylighting performance assessment by comparison of
test modules and scale models. Proceeding of EuroSun 2004 lnternational Conference,20-
23 June 2004, Freiburg i.B. (Germany).

Thanachareonkit A., Scartezzini J.-L., Andersen M.

Comparing daylighting performance assessment of buildings in scale models and test
modules, ln Solar Energy,79, p.168-182, 2005.
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Titre:

No projet :

Mandants:

Mots cl6s :

Chefs de projet :

Collaboratrices :

Master of Advanced Studies - Architecture et d5veloppement
durable

2004.2

EPFL
Universit6 Catholique de Louvain-la-Neuve (B)
Ecole d'Architecture de Toulouse (F)

Architecture, d6veloppement durable, 6nergie, environnement,
6conomie, soci6t6

Dr J.-8. Gay
Dr D. Robinson
P. Tosolini
S. Renfer

Description:

Ce cycle offre aux participants une formation qui permet d'explorer en profondeur les
th6ories et les pratiques en architecture, climat, 6nergie et environnement, dans le cadre du
d6veloppement durable.

ll comprend deux p6riodes de cours de deux mois chacune, d6di6es d I'acquisition de
connaissances th6oriques et pratiques, suivies d'une p6riode de 9 mois consacr6e d la
r6alisation d'un travail de mattrise avanc6.

R6sultats majeurs obtenus durant I'ann6e 2005 :

La premidre session de cours de la cinquidme 6dition du cycle (2004 - 2OOS) a 6t6
organis6e par I'EPFL, du 23 ao0t au 15 octobre 2004. Elle a 6t6 suivie par 23 6tudiants et
6tudiantes, issus de 14 pays d'Europe, du Canada et d'Am6rique du Sud.

La seconde session de ce cours s'est d6roul6e d Louvain-la-Neuve, du 17 janvier au 1 1

mars 2005. A I'issue de celle-ci, les participants qui ont r6ussi les examens th6oriques, ont
effectu6 leurs travaux personnels de recherche, qui ont 6t6 d6fendus devant un jury en
septembre d Louvain-la-Neuve et en d6cembre 2005 a I'EPFL.

Les participants de cette vol6e, qui 6taient d la fois trds comp6tents et motiv6s, se sont plus
d relever la qualit6 de l'enseignement donn6 a I'EPFL : 71"/" des cours ont 6t6 donn6s par
des enseignants de I'EPFL, 1Oo/o par des enseignants d'institutions partenaires (UCL -
Louvain-la-Neuve, EAT - Toulouse, Politecnico di Milano), enfin pour les 19% restants, il a
6t6 fait appel d des conf6renciers externes pour traiter de thdmes pratiques particuliers ainsi
que des r6alisations.
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Titre :

No projet:

Mandant:

Mots cl6s :

Chefs de projet :

Collaborateur(e)s :

En collaboration avec :

Capteurs solaires thermiques color6s (Phase !l)

2404.1

OFEN

Capteurs thermiques, couleurs, couches minces, architecture,
int6gration, proc6d6 Sol-Gel

Dr A. Schueler, C. Roecker
E. de Chambrier, P. Loesch
Prof. P. Oelhafen (Universit6 de BAle)
lnstitut fUr Neue Materialen Saarbrucken (D)
Dr. Dieter Gruber, Polymer Competence Centre
Montanuniversitdt Leoben (AU)

Description :

Un frein important d une utilisation plus large des capteurs solaires thermiques sur les
bAtiments tient d leur apparence et d leur "couleur noire", peu compatible avec bon nombre
de concepts architecturaux. Le projet vise d permettre de modifier la couleur des capteurs,
sans alt6rer pour autant sensiblement leur rendement 6nerg6tique.

L'utilisation de couches minces d6pos6es sur verre, sous vide ou par proc6d6 Sol-Gel, est
mise en oeuvre pour obtenir la r6flexion d'une mince bande du spectre solaire situ6e dans !e
visible et obtenir l'effet de coloration recherch6e.

R6sultats majeurs obtenus durant I'ann6e 2005 :

Technologie de films minces d base de mat6riaux d bas indice de rdfraction:

La possibilit6 de d6poser en sol-gel des films minces d base de mat6riaux d bas indice de
r6fraction a 6t6 d6montr6e :

- SiO2 poreux
- MgF,
- nanocomposite fluoride/oxide

Techniques d'analyse:

Des techniques importantes de pr6traitement du substrat telles que recuit, clivage de
l'6chantillon, polissage, montage et manipulation sous microscope ont 6t6 maitris6es. Un
moddle de systdme nanostructur6 (SiO2:Au) id6al pour optimiser la r6solution de t'instrument
a 6t6 synth6tis6. Les premidres images des nanostructures obtenues par dip-coating ont 6t6
obtenues.
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Multicouches de mdlanges d'orydes:

Plusieurs traitements multicouches produisant une r6flexion color6e d haut rendement
(facteur de m6rite) ont 6t6 r6alis6s par la technique de sol-gel dip-coating. L'efficacit6
6nerg6tique M = RvE/(1O0%-Tsol) de la r6flexion color6e obtenue atteint jusqu'd 2.4.

Ddposition des premidres multicouches sur de grands substrats (AQ):

L'infrastructure permettant le traitement de grands substrats (A4) a 6t6 d6velopp6e pour

assurer le nettoyage, la d6pose des couches multiples et la calcination hors poussidres des
6chantillons. Tous les aspects du processus cyclique de d6position multicouche ont 6t6
optimis6s, permettant d'obtenir un r6sultat homog6ne et sans d6fauts visibles.

Publications principales :

Schueler A.; Boudaden J.; Oelhafen P.; De Chambrier E.; Roecker C.
Thin film multilayer design types for colored glazed thermal solar collectors
ln Solar Energy Materials & Solar Cells, num. 89 (2005), p. 219-231.

Oelhafen P.; Schueler A.
Nanostructured materials for solar energy conversion
ln Solar Energy, num. 79 (2005), p. 110-121.

Schueler A.; Roecker C.; Boudaden J.; Oelhafen P.; ScaftezziniJ.-L.
Potential of quarterwave interference stacks for colored thermal solar collectors
ln Solar Energy, num. 79 (2005), p. 122-130.
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Tirle:

Project Nr :

Mandator:

Keywords:

Project leader :

Collaborator:

Project UE Ecco-Build : Energy and Comfort Control for
Building Management Systems

2003.6

OFES

Daylight and thermal solar radiation control, ventilation blinds,
advanced automatic controllers, lighting comfort criteria

Dr N. Morel
D. Lindelof

External collaboration : Fraunhofer lnstitute for Solar Energy Systems (D)
DBUR (DK)
lng6lux (F)
Huppelux (D)
Technoteam (D)
Bug Alu-Technik (A)

Servodan (DK)

Description:

The objective is to develop a new generation of control devices for solar shading, glare
control, electric Iighting and HVAC systems for the simultaneous optimisation of building
energy consumption and comfort: they can considerably reduce the peak cooling load and
the total annual building energy consumption. Another goal is the development of glare
criteria for windows and daylighting systems, which can be used for control purposes and the
development of a new multipoints luminancemeter. A design tool will be developed to predict
the energy impact of different control strategies. lt will contain a rating scheme for visually
and/or thermally uncomfortable situations. The work is split into 7 work packages with a
number of subtasks: Coordination (WP1), User assessment (WP2, develop new criteria for
glare rating to be used as input for building management systems), Measurement facility
(WP3, design and construct a device for luminance measurements), Control device (WP4,
develop new control algorithms and construct a prototype controller), Design tool (WP5,
develop an information package for building planners and scientific software tools), Pilot
buildings (WP6, test the algorithms developed in occupied multi-room buildings) and
Dissemination (WP7, transfer results to scientists, standardisation bodies, component and
facade manufacturers, architects and building planners).

Results obtained in 2005 :

The proiect has been extended until end of February 2006, but is nevertheless suffering an
important delay. The user assessment (WP2) gives interesting results. The control algorithm
(WP4) - an original control scheme has been used, based on the use of a Bayesian
probability estimator for adapting the control parameters to the user preferences - is finally
available, but unfortunately only short operational tests will be possible until the end of the
project (WP6); the tests are carried out on the LESO building, on a building of the
ISE/Freiburg, and on a building of the DBUR. Until now, the operation seems to be not yet
satisfactory, and the algorithm needs to be improved. The long term energy savings will be
assessed through simulation instead of measurements.
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Tiile:

Project Nr :

Mandator :

Keywords:

Project UE SUNTOOL : Sustainable Urban Neighbourhoods
Modelling Tool

2003.5

OFES

Sustainable development, Urban planning, Stochastic models

Project leader : Dr N. Morel
Collaborator: J. Page
External collaboration: BDS (UK)

Czech Technical University (CZ)
VTT (Finland)
EDF (F)
IDEC (Greece)

Description:

The project goal is the elaboration of a computer tool to support urban planners and building
designers in agreement with criteria of sustainable development. This tool will enable the
user to develop a 3D model of an urban neighbourhood using a simple sketching tool. By
defining type of use each building will then be attributed according to occupancy
characteristics and associated internal equipment, HVAC systems, using an intelligent
default mechanism. The user may intervene with this process to more accurately define the
problem or simply proceed to associate sustainability technologies with the building.

To complement this resource flow modelling tool, the project team will also develop an
educational tool containing:
- guidelines to sustainable master planning in terms both of resource optimisation and

pedestrian comfort;
- advices on the use of the SUNtool modeller;
- technical and socio-economic barriers to the integration of sustainability technologies in

communities;
- the nurturing of a sustainable minded community spirit.

The intention then is that the modelling tool helps with identifying the optimal form of the
sustainable urban neighbourhood (in both economic and resource flow terms) and the
educational tool helps to translate this into a practical reality.

The pafticipation of LESO-PB is focused on stochastic models for occupancy-related
variables such as the zone occupancy, the use of electric lighting and blinds, the window
opening, the use of electric appliances, the consumption of water, or the production of waste;
it is also focused on the collection of data for the validation of stochastic models.

Results obtained in 2005 :

Year 2005 was the last year of the project. All the stochastic models planned are now
available, for some of them in a rather simplified version. The software tool is also available,
but the user interface still needs some improvements which are now under way. We intend to
complete the development during year 2006, in the framework of another project, and in
relationship with the PhD dissertation of a LESo-pB participant (Jessen page).
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Titre:

No projet :

Mandant:

Mots cl6s :

Chef de projet :

Participation:
En collaboration avec :

Projet d'avion solaire "Solar Impulse" : vol autour
du monde sans escale

2003.4

EPFL

Sustainable flight, solar cells, airplane, composite materials

C. Roecker
Prof. J.-L. Scartezzini, M. Rtietschi
B. Piccard, B. Jones (Mission experts)
A. Borschberg (Leader construction team)
Prof. J.-A. Manson (Leader scientific team)

Description:

Ce projet vise d concevoir et r6aliser un a6ronef, muni d'un moteur 6lectrique et aliment6 d
l'6nergie solaire, en vue d'effectuer le premier vol autour du monde sans escale au moyen
d'6nergies renouvelables.

L'6tude de faisabilit6 d'un tel prototype a 6t6 men6e d bien dans le courant de l'ann6e 2003,
au travers de la collaboration d'une dizaine de laboratoires de I'EPFL et de la participation
d'experts en a6ronautique (B. Piccard, B. Jones, A. Noble). Elle est suivie d'une phase
d'6tude et de construction d'une dur6e de 3 ans, en vue de la r6alisation d'un premier vol
d'essai en 2008. Une soci6t6 s'est constitu6e pour ce projet (Solar lmpulse SA); l'EPFL est
conseillBre scientifique du projet.

R6sultats majeurs obtenus durant I'ann6e 2005 :

Les principaux r6sultats du projet sont les suivants :

- Etablissement formel des 6quipes de conseil a l'EPFL et engagement des responsables
de domaines chez Solar lmpulse

- Collaborations 6tablies avec les sponsors principaux (Altran, Solvay)
- Nouvelle version de design global de l'avion
- Vo! simul6 avec conditions m6t6o r6elles r6ussi

L'activit6 de conseil en photovoltaique 6tant partag6e avec le Prof. Baillif (Universit6 de
NeuchAtel), sp6cialiste en technologie des cellules PV, les activit6s du LESO-PB se sont
concentr6es sur :

- la mod6lisation de I'irradiation solaire (en particulier distribution spectrale)
- les conseils en int6gration et encapsulation des cellules
- la coordination avec les probldmes thermiques

Matthias Rr"ietschi, stagiaire, a r6alis6 l'int6gration du logiciel SMARTS (Simple Model of the
Atmospheric Radiative Transfer of Sunshine) au code de calcul de rayonnement solaire
Matlab pour obtenir la distribution spectrale instantan6e de ce rayonnement et adapter la
r6ponse des cellules dans le moddle. Ce code a 6t6 transmis d Altran pour int6gration au
moddle global.
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Titre :

No projet:

Mandant:

Mots c!6s :

Chef de projet :

Collaborateur(e)s :

Projet UE SOLABS : D6veloppement de capteurs
solaires non isol6s pour fagades (couches s6lectives
de couleur sur acier)

2003.2

OFES

Capteur thermique, couleur, acier, couches s6lectives,
int6gration architecturale

C. Roecker
M.-C. Munari-Probst
Dr A. Schueler, P. Loesch

Description :

L'utilisation de capteurs thermiques en fagade des bAtiments est trds limit6e, en grande
pafiie en raison de leur apparence et de leur couleur noire, habituellement choisie pour ses
propri6t6s physiques (rev6tement noir s6lectif). Le projet vise d 6laborer un nouveau type de
capteurs non-vitr6s en acier, pourvus d'une couche s6lective color6e. Divers proc6d6s de
d6position sont investigu6s, ainsi que la forme architecturale du capteur, en vue de
permettre une utilisation plus large par I'industrie du bAtiment.

R6sultats majeurs obtenus durant I'ann6e 2005 :

Globalement, le projet a bien progress6, particulidrement dans les peintures s6lectives. Les
traitements anti-corrosion sont encore d am6liorer; des tests de dur6e sont en cours. Dans
notre laboratoire, responsable du domaine "lnt6gration architecturale" (WP1), te
questionnaire pour architectes et maTtres d'@uvre, visant d cerner les points-cl6s et les
pr6f6rences en matidre d'int6gration architecturale de ces capteurs, a 6t6 analys6 et le
rapport d6taill6 qui a 6t6 publi6 a servi de base aux travaux de d6veloppement des nouveaux
capteurs. Un 6l6ment de fagade avec fen6tre sera install6 au Demosite pour une
d6monstration en vraie grandeur.

Le travail de pr6paration des recommandations pour architectes a d6but6, ainsi que nombre
de simulations sur divers types de bAtiments pour tester la manidre optimale d'utiliser la
chaleur produite par les capteurs.

Publications principales :

Munari Probst M.-C.; Roecker C.; Schueler A.
Architectural integration of solar thermal collectors: results of a European survey
Presented at /SES 2005 Solar World Congress, Orlando, USA, August, 6-12.

Munari Probst M.-C.; Roecker C.
lntegration and formal development of solar thermal collectors
Presented al PLEA 2005, Beirut, Lebanon, November 1g-16.
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Titre :

No projet :

Mandant:

Mots cl6s :

Chef de projet :

Collaborateur:
En collaboration avec:

Medlmmo: M6thode de diagnostic et d'aide i la
d6cision pour !a r6novation des bAtiments et la gestion
de parcs immobiliers

2002.5

CTI

BAtiments, r6novation, investissement

Prof. C.-A. Roulet
P. Meylan
D. Pahud, M. Generelli (SUPSI)
G. Zweifel, L. Wenger (HTA)
J.-L. Genre, J6r6me Bougl6 (EPIOR R6novation)
F. Flourentzou (Estia)
T. Stoeckli (GSA)
P. Kaehr (PK)

Description :

Ce projet, achev6 au printemps 2005, a produit un outil informatique permettant le
recensement rapide de l'6tat de d6gradation d'un parc immobilier mixte (bdtiments
r6sidentiels, scolaires, administratifs ou h6teliers).

Moyennant une visite guid6e du bdtiment et l'6valuation de l'6tat d'une septantaine
d'6l6ments du bdtiment, ce logiciel permet d'obtenir rapidement une estimation du coCrt d'une
r6novation compldte et son effet possible sur la consommation d'6nergie. L'utilisateur peut
ensuite simuler divers sc6narii de r6novation en modifiant la liste des travaux d effectuer et
obtenir ainsi les co0ts et les effets 6nerg6tiques. L'outil assiste aussi I'utilisateur dans la
pr6paration du rapport d'examen du bAtiment.

R6sultats maieurs obtenus durant I'ann6e 2005:

Le logiciel est op6rationnel en trois langues (frangais, italien et allemand); il a 6t6 valid6 sur
plusieurs bAtiments scolaires.

Le logiciel est maintenu et distribu6 par la soci6t6 "spin-off" du Laboratoire ESTIA.
(www.ESTlA.ch)
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Titre:

No projet:

Mandant:

Projet UE HOPE: Health Optimisation Protocolfor
Energy-eff icient Bu ildings

2002.2

OFES

Mots cl6s : BAtiments, 6nergie, sant6, confort

Chef de projet : Dr C.-A. Roulet
Collaborateurs: B. Oostra, N. Johner, L.-A. Nicol
En collaboration avec: Centre hospitalier universitaire vaudois (CH)

TNO Building and Construction Research (NL)
E4Tech S.d.r.l. (CH) et al.

Description :

ll est possible de r6duire la consommation d'6nergie des bAtiments, tout en am6liorant le
bien-6tre de leurs occupants. Ce projet de recherche, auquel participent 9 pays europt6ens,
vise d promouvoir des strat6gies permettant d'atteindre simultan6ment ces deux objectifs.
Pour ce faire, 98 bdtiments r6sidentiels et 66 bdtiments administratifs ont 6t6 examin6s. Le
bien-6tre des occupants a 6t6 6valu6 par questionnaires. Un examen plus approfondi a 6t6
effectu6 sur 33 bdtiments a basse consommation d'6nergie, en vue de v6rifier les
hypothdses 6mises et de d6terminer les mesures d prendre pour am6liorer la situation si
n6cessaire.

L'interpr6tation des nombreuses donn6es (enregistr6es dans une banque de donn6es)
permet de confirmer, entre autres, que les bAtiments d basse consommation d'6nergie sont
souvent plus sains et confortables que les autres. Ces bAtiments se distinguent des autres
par plusieurs caract6ristiques, la plus importante de celles-ci 6tant que leur conception
permet d'atteindre ces performances.

R6sultats majeurs obtenus durant l'ann6e 2005 :

Le projet a donn6 lieu d plusieurs publications en 2005.

Publications:

Johner N., Roulet C.-A., Oostra B., Nicol L.A. (EPFL); Foradini F. (E4Tech, Lausanne)
Correlations between SBS, perceived comfort, energy use and other building characteristics
in European office and residential buildings
ln lndoor Air Proceedings, Beijing (China), September 2005

Roulet C.-A. (EPFL), Cox C. (TNO Environment and Geosciences, Delft); Foradini F.
(E4Tech, Lausanne)
Creating healthy and energy-efficient buildings : lessons learned from the HOPE project
ln lndoor Air Proceedings, Beijing (China), September 2005
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Roulet C.-A., Johner N. (EPFL); Flourentzou F. (Estia); Foradini F. (E4Tech, Lausanne)
Multi-criteria analysis of health comfort and energy efficiency of buildings
ln lndoor Air Proceedings, Beiiing (China), September 2005

Roulet C.-A., Oostra B., Foradini F., Cox C.
Designing healthy, comfortable and energy-efficient buildings: lessons from enquiries within
the European HOPE project.
ln CISBAT 2005 Proceedings, Lausanne, September 28.
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Titre:

No projet :

Mandant:

Mots cl6s :

Chef de proiet :

Collaboratrice:
En collaboration avec :

Assainissement microbiologique de l'air des installations de
ventilation au moyen d'huiles essentielles et leurs effets sur
le bien-Gtre des occupants

2001.12

FNS

Ventilation, sant6, bAtiment

Dr C.-A. Roulet
M.-C. Pibiri
Prof. C. Holliger, C. Seignez (LBE/EPFL)

Description :

Les 6tudes effectu6es dans le cadre de deux projets europ6ens (lndoor Air Quality Audit et
Airless) ont montr6 que les installations de ventilation m6canique sont souvent source de
contamination de I'air : une partie de celle-ci est caus6e par la faune microbienne qui y vit. Le
but du projet consiste ir identifier des d6sinfectants d base naturelle, sans effets secondaires,
en vue d'assainir I'air dans les lieux ventil6s et occup6s. Pour ce faire, certaines huiles
essentielles, particuli6rement efficaces contre deux souches de bact6ries, ont 6t6
s6lectionn6es.

Les exp6riences effectu6es "in vitro" sur des cultures de staphylocoques dor6s et de
pseudomonas ont montr6 que certaines huiles essentielles, dont les extrais de sarriette et de
thym qui contiennent du thymol et du carvacrol, ont des effets comparables d ceux
d'antibiotiques ou de d6sinfectants couramment utilis6s dans la pratique.

R6sultats majeurs obtenus durant I'ann6e 2005

Ces huiles ont 6t6 s6lectionn6es pour effectuer des exp6riences plus approfondies en phase
gazeuse. Ces exp6riences ont montr6 qu'une concentration relativement faible dans I'air
emp6che les bact6ries expos6es de se d6velopper en milieu de culture.

Ces travaux ont fait l'objet d'une thdse de doctorat pr6sent6e au public en d6cembre 2005
par Marie-C6cile Pibiri.

Publication:

Pibiri M.-C.
Assainissement microbiologique de l'air et des systdmes de ventilation au moyen d'huiles
essentielles.
Thdse EPFL, No 331, (2005)

FACULTE ENAC INSTITUT DES INFRASTRUCTURES, DES RESSOURCES ET DE L'ENVIRONNEMENT



LABORATOIRE D'ENERGIE SOLAIRE ET DE PHYSIQUE DU BATIMENT

Titre :

No projet :

Mandant:

IEA Task 31 : Daylighting Buildings in the 21"t Century

2001.9

OFEN

Mots c!6s : Eclairage naturel, 6nerg6tique du bAtiment, systdmes de
contr6le, outils d'aide d la conception

Chef de projet : Prof. J.-L. Scartezzini
Collaborateurs: Dr N. Morel, D. Lindel6f
En collaboration avec : Lawrence Berkeley National Laboratory (Berkeley, USA)

Fraunhofer Gesellschaft (Stuttgart, D)
Danish Building and Urban Research (Copenhagen, DK)
and al.

Description :

L'lEA Task 31 a pour but de g6n6raliser l'utilisation de l'6clairage naturel dans les b6timents
commerciaux et tertiaires, afin de r6duire la consommation globale d'6nergie (chaleur,
6lectricit6) et d'offrir des conditions de confort optimales pour les usagers. Les objectifs
sp6cifiques de I'IEA 31 "Daylighting Buildings in the 21st Century" sont les suivants:

- d6terminer I'impact du comportement de I'utilisateur sur les systdmes d'6clairage naturel;

- int6grer des systbmes avanc6s d'6clairage naturel, d'6clairage artificiel et de contr6le des
protections solaires tenant compte du comportement de I'utilisateur;

- transf6rer les connaissances acquises aux praticiens du bAtiment, aux utilisateurs et aux
fabricants de composants industriels.

L'IEA Task 31, a la d6finition de laquelle notre laboratoire a largement contribu6, s'inscrit
ainsi dans la ligne d6finie par I'IEA Task 21 "Daylighting in Buildings", qui s'est achev6e
dernidrement.

R6sultats majeurs obtenus durant l'ann6e 2005 :

L'ann6e 6coul6e a vu I'achdvement de I'IEA Task 31 concr6tis6 par la publication d'une
6dition sp6ciale de la revue scientifique internationale "Energy and Buildings" qui paraTtra
vraisemblablement dans le courant 2006.

Ax6e principalement sur les SubTask A "User perspectives and requirements" et B
"lntegration and optimization of daylighting systems", la contribution suisse d ce programme
de recherche a 6t6 consign6e dans un certain nombre de documents techniques 6dit6s dans
le cadre de l'lEA SHC Task 31, c'est le cas, en particulier, de :

- Monitoring protocol for the assessment of occupant usage ol lighting and shading
controls

- Advanced Daylight and electric lighting control systems design guide

D'autres projets de recherche scientifiques (AdControl, Ecco-Build) men6s dans le cadre
national et europ6en ont contribu6 6galement au succds de l'lEA Task 31.
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Publications principales :

Lindeldf D., Morel N.

"Typical pattern of user behaviour under advanced automatic control system for blinds and
electric lighting", To be published in Energy & Buildings.

Morel N., Lindeldf D.

Bayesian optimization of user visual comfort, Proceedings Lux Europa 2005, pp 120-124.

Andersen M, De Boer J.
Experimental and simulation based approaches to assess bidirectional propefties of complex
fenestration systems, Proceedings Lux Europa 2005, pp 201-204.
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Titre :

No projet:

Mandant:

Mots cl6s :

Chef de projet :

Collaborateur(e)s :

En collaboration avec:

SOLURBAN : Optimisation du potentield'utilisation de
l'6nergie solaire en milieu urbain

2001.8

OFEN

Energies renouvelables, canyon urbain, potentiel d'utilisation,
plans de quartier

Prof . J.-L. Scartezzini
M. Montavon, Dr D. Robinson
Prof. R. Compagnon (HES-SO/EIF)
Prof. K. Steemers (University of Cambridge)

Description:

Le proiet SOLURBAN doit permettre de d6terminer le potentiel d'utilisation de l'6nergie
solaire (6nergie solaire passive et active, 6clairage naturel et production d'6lectricit6
photovoltaique) dans trois sites urbains repr6sentatifs de villes suisses :

- un quartier d'habitation et de petits commerces d haute densit6 de population, situ6 en
centre ville et compos6 principalement de bAtiments 6rig6s avant-guerre (quartier de
Matthdus A Bdle, 59 ha);

- un quartier de logements collectifs, compos6 principalement de bAtiments locatifs de 3 ir 5
6tages construits entre 1945 et 1975, entour6s d'espaces verts et de for6ts (quartier de
Bellevaux d Lausanne, 36 ha);

- un quartier non-r6sidentiel situ6 en p6riph6rie, comprenant des surfaces commerciales et
des bAtiments 6rig6s entre 1970 et 1995 avec leurs parkings et espaces verts attenants
(quartier de Meyrin, 700 ha).

Des indicateurs de performances, 6valu6s par I'interm6diaire d'outils informatiques, sont
utilis6s pour mener ir bien cette 6tude (distribution statistique d'irradiation et d'6clairement,
surfaces appropri6es aux diff6rentes technologies solaires, etc.).

R6sultats maieurs obtenus durant I'ann6e 2005 :

L'ann6e 6coul6e colncide avec l'achdvement de ce projet de recherche, trois sites urbains
repr6sentatifs de villes suisses ayant ainsi 6t6 6valu6s sur le plan de leur potentiel
d'utilisation de l'6nergie solaire. Consign6s dans un certain nombre de publications
scientifiques, les r6sultats obtenus s'avdrent extr6mement probants.

La comparaison des indices de performance des trois quartiers 6tudi6s montre qu'une
fraction relativement importante des toitures et des fagades est parfaitement appropri6e au
captage de l'6nergie solaire sous une forme active (production d'eau chaude sanitaire et
d'6lectricit6) ou passive (chaleur solaire, 6clairage naturel).

L'extension de ce type d'6tude d d'autres villes (continent Sud am6ricain) et d d'autres
projets urbains (Louis Kahn, Le Corbusier) est en cours dans le cadre de projets de
collaboration scientifique avec le Martin center (University of Cambridge).
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Publications principales :

Robinson D.

Urban morphology and indicators of radiation availability
Submitted lo Solar Energy,2005.

Montavon M., Gay J.-B.
Refurbishment or reconstruction? Essential questions to make a sustainable renovation
of residential areas
Subtmitted lo Environnment and Planning B, 2005.
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Titre :

No projet :

Mandants:

Mots cl6s :

Chef de projet :

Collaborateur:
En collaboration avec :

LESOSAIS : Programme de calcul du bilan thermique
d'un bdtiment

2001.6

EPFL, E4Tech, Concepto

Energie, chauffage, bilan

Dr C.-A. Roulet
L. Deschamps
F. Foradini (E4Tech S.d.r.l)
Dr J.-P. Eggimann (Bureau Nilsson)
E. Westphal (Concepto)

Description :

La premidre version du logiciel LESOSAI, qui permet de calculer le bilan 6nerg6tique annuel
d'une construction, a 6t6 d6velopp6e par notre laboratoire dans le courant des ann6es 80.
Ce logiciel a connu un r6el succds, ce qui garantit une bonne base commerciale d tout futur
d6veloppement. Des r6glementations nationales, ainsi que des normes europdennes, ont 6t6
mises d jour en 2001, ce qui a n6cessit6 une profonde r6vision du programme de calcul.

La 5c'" version du logiciel (LESOSAI 5) a 6t6 co-financ6e par les participants du projet. Ce
logiciel utilise les m6thodes de calcul d6crites dans les normes europ6ennes EN 892, EN
13789 et EN 13790. ll permet de v6rifier facilement les performances thermiques du
bAtiment, selon la norme suisse SIA 380/1 (qui a force de loi dans de nombreux cantons) et
facilite le remplissage de formulaires (Conf6rence romande des d6l6gu6s d l'6nergie et
MTNERGTE).

Ce logiciel existe actuellement en version quadrilingue (frangais, allemand, anglais et italien);
il est disponible sur le site Web www.lesosai.com et a obtenu la certification (NO 344) de
I'Office F6d6ral de l'Energie. ll est utilis6 par au moins 360 clients.

Prospective:

Le nouveau proiet Minergie-Eco permettra de d6velopper LESOSAI vers une 6valuation
globale de la consommation d'6nergie du bdtiment selon la directive europ6enne (voir 2OOS.B
Standards for energy performance of buildings) et d'6valuer I'impact 6nerg6tique du bAtiment
pendant sa dur6e de vie.
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Titre :

No projet :

Mandants:

Mots cl6s :

Chef de projet :

En collaboration avec :

RadiaOonf : Encouragement de la climatisation par eau au
moyen d'un outil de dimensionnement convivial

2001.5

PSEL, RDP-CREE, Commune de Lausanne

BAtiments, climat int6rieur, confort hygrothermique

Prof. C.-A. Roulet
F. Foradini (E4Tech)
E. Westphal (Concepto)

Description :

La climatisation douce par surfaces rayonnantes est de plus en plus pr6sente sur le march6.
Ce mode de conditionnement des locaux s'applique aussi bien d la construction neuve qu'd
la r6habilitation de bAtiments r6sidentiels, administratifs, commerciaux et industriels.
Toutefois, les m6thodes de dimensionnement actuelles sont extrOmement sommaires et
conduisent souvent de ce fait ir un surdimensionnement.
Une m6thode de dimensionnement des surfaces rayonnantes qui tienne compte du couplage
radiatif et convectif avec la structure et les sources et puits de chaleur, ainsi que des
6changes thermiques des occupants avec leur environnement a 616 d6velopp6e. Cette
m6thode de dimensionnement d6termine la surface de panneaux climatiques en fonction de:

- la puissance de refroidissement ou de chauffage n6cessaire
- la position des panneaux (verticale, horizontale)
- la densit6 surfacique des 6l6ments
- la temp6rature de service des panneaux
- la masse thermique accessible du local consid6r6
- les conditions de confort thermique requises

La m6thode est disponible sous forme d'un rapport d6crivant les algorithmes et d'un logiciel
PC convivial (systdme Windows ou 6quivalent).

R6sultats majeurs obtenus durant l'ann6e 2005:

Ce prototype du logiciel calcule la puissance n6cessaire d fournir ou d extraire des panneaux
radiants pour maintenir la temp6rature int6rieure d la valeur de consigne, en tenant compte
des d6perditions (dr temp6rature ext6rieure donn6e) et des gains internes. La temp6rature du
panneau est calcul6e, de m6me que celle de toutes les autres surfaces de la pidce. ll fournit
des caftes de temp6rature radiante ou du confort hygrothermique ressenti par un utilisateur
en n'importe quel lieu de la pidce : la temp6rature op6rative ou - pour I'habillement et une
activit6 choisis - le vote moyen pr6visible ou le pourcentage d'insatisfaits, conform6ment i la
norme EN ISO 7730 sont utilis6s pour cela. La r6solution de la carte de confort peut 6tre
choisie librement; une haute r6solution augmente le tems de calcul.

Le logiciel est distribu6 sous licence par la soci6t6 E4Tech Sdrl. Voir www.radiaconf.com
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Publication:

Roulet C.-A.; Foradini F.;Westphal E.

RADIACONF : A design tool for locating and sizing radiant panels to improve comfort
Presented at CISBAT 2005, Lausanne, September 28.
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Titre :

No projet :

Mandant:

Projet UE UrbVent : Ventilation naturelle en milieu urbain -
Estimation du potentiel et conception optimale des faqades

2001.4

OFES

Mots cl6s : Bdtiments, ventilation, ville

Chef de projet : Dr C.-A. Roulet
Collaborateur: M. Germano
En collaboration avec: Sulzer lnfra Winterthur (CH)

Universit6 de la Rochelle, LEPTAB (F)
National Kapodistrian University of Athens (GR)
Centre Scientifique des Techniques de la Construction (B)
University of North London (UK)
University of Porto (P)
CNRS Rh6ne-Alpes (F)
Building Flesearch Establishment (UK)

Description:

Ce projet a principalement permis d'atteindre les objectifs suivants :

- d6velopper un mod6le permettant d'6valuer le potentiel de ventilation naturelle d'un site
ou d'un bdtiment en milieu urbain;

- fournir aux architectes des outils de conception de fagade permettant d'exploiter ce
potentiel de fagon optimale.

Le LESO-PB a d6velopp6 un moddle qualitatif du potentiel de ventilation naturelle en milieu
urbain, tenant compte du climat (vent et temp6rature), du bruit ainsi que de la pollution. ll
permet de d6terminer si un emplacement est davantage, moins ou aussi propice d la
ventilation naturelle que des sites de r6f6rence connus.

R6sultats majeurs obtenus durant l'ann6e 2005 :

Un ouvrage collectif, traitant de !a ventilation naturelle en milieu urbain, a 6t6 publi6 courant
2005 en anglais.

Les travaux effectu6s au LESO-PB feront l'objet d'une thdse de doctorat soutenue en f6vrier
2006 par Mario Germano.
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Publications principales :

Germano M., Ghiaus C., Roulet C.-A., Allard F.

Natural Ventilation Potential of Urban Buildings
ln lnternational Journal of Ventilation,4, p.49-56, 2005

Ghiaus C. and Allard F., Eds
Natural Ventilation in urban context, London, James & James,2005.
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PUBLICATIONS 2OO5

Article de iournaux / Flefereedpapers

Andersen M.; Roecker C.; ScartezziniJ.-L.
Design of a time-efficient video-goniophotometer combining bidirectional functions
assessment for transmission and reflection
ln Solar Energy Materials & Solar Cells, num. 88 (2005), p. 97-118

Andersen M.; Rubin M.; Powles R.; ScartezziniJ.-L.
Bi-directional transmission properties of Venitian blinds: experimental assessment compared
to ray-tracing calculations
ln Solar Energy, num. 78 (2005), p. 187-198.

Andersen M.; Scartezzini J.-L.
!nclusion of the specular component in the assessment of bidirectional distribution functions
based on digital imaging
ln Solar Energy, num. 79 (2005), p. 159-167.

Andersen M.
Matrix-based analysis of digital images: application to goniophotometric measurements with
variable referential
ln Optics and Lasers in Engineering, num.43 (2005), p. 419-435.

Germano M.; Ghiaus C.; Roulet C.A.; Allard F.
Natural Ventilation Potential of Urban Buildings
ln lnternationalJournal of Ventilation,4 (2005), p. 49-56.

Meillaud F.; Gay J.-8.; Brown M.T.
Evaluation of a building using the emergy method
ln Solar Energy, num. 79 (2005), p.204-212.

Montavon M.; Gay J.-8.; Von der Muehll D.
Refurbishment or reconstruction ? Essential questions to make an appropriate sustainable
renovation of residential areas
Submitted lo Environment and Planning B, Planning & Design.

Oelhafen P.; Schueler A.
Nanostructured materials for solar energy conversion
ln Solar Energy, num. 79 (2005), p. 1 10-121 .

Robinson D.
A simplified radiosity algorithm for general urban radiation exchange
ln Building Seruices Engineering Research and Technology, vol. 4, num. 26 (2005), p.271-
284.
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Roulet C.A.;Zuraimi M.; Sekhar S.C.; Tham K.W.
Tracer Gas Measurement of Airflow Rates in Spaces with Several Air-Handling Units,
Recirculation, or Large Time Constants
Accepted in Ashrae HVAC&R Journal(2005).

Roulet C.-A.;Zuraimi M.S.; Zekhar S.C.;Than K.W.
Tracer Gas Measurement of Airflow Rates in Rooms with Several Air-Handling Units and
Large Recirculation Rates
Submitted lo lnternationalJournalof HVAC & Research.

Scartezzini J.-L.
Special lssue CISBAT 2003 lnternational Conference, lnnovation in Building Envelopes and
Environmental Systems
ln Solar Energy Journal,Vol.79, num. 2 (2005).

Schueler A.; Boudaden J.; Oelhafen P.; De Chambrier E.; Roecker C.
Thin film multilayer design types for colored glazed thermal solar collectors
ln Solar Energy Materials & Solar Cells, num. 89 (2005), p.219-231.

Schueler A.; Roecker C.; Boudaden J.; Oelhafen P,; ScartezziniJ.-L.
Potential of quarterwave interference stacks for colored thermal solar collectors
ln Solar Energy, num. 79 (2005), p. 122-130.

Thanachareonkit A.; Scartezzini J.-L.; Andersen M.
Comparing daylighting performance assessment of buildings in scale models and test
modules
ln Solar Energy, num.79 (2005), p. 168-182.

Paoiers de conl6rence / Conference papers

Aizlewood G.E.; Roulet C.-A. et al.
Assessment of health risks in buildings using health hazard algorithms
Presented al lndoor Air 2005, Beijing, China, September 4-9.

Johner N.; Roulet C.-A.; Oostra B.; Foradini F.
Correlation between SBS, perceived comfort, energy use and other building characteristics in
european office and residential buildings
Presented al lndoor Air 2005, Beijing, China, September 4-9.

Foradini F.; Roulet C.-A.; Oostra A..
Hoda 2.0 a benchmark for rating buildings with regard to health, comfort and energy use
Presented al CLIMA 2005, Lausanne, October 9-12.

Lindeliif D., Guillemin A., Wilhelm L., Altherr R.

aHeart, A Harware-lndependent Building Contro! API
Presented at CISBAT 2005, Lausanne, September 28.
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Maroni M.; Roulet C.-A. et al.
Performance criteria for healthy and energy efficient buildings: definition, assessment and
buildi ng classif ication
Presented at lndoor Air 2005, Beijing, China, September 4-9.

Munari Probst M.-C.; Roecker C.; Schueler A.
Architectural integration of solar thermal collectors: results of a European survey
Presented at /SES 2005 SolarWorld Congress, Orlando, USA, August,6-12.

Munari Probst M.-C.; Roecker C.
lntegration and formal development of solar thermal collectors
Presented al PLEA 2005, Beirut, Lebanon, November 13-16.

Page J.; Morel N.; Robinson D.; ScartezziniJ.-L.
Simulating stochastic demand of resources in an urban neighbourhood
Presented al CISBAT 2005, Lausanne, September 28.

Robinson D.; Stone A.
Holistic Radiation Modelling with a Fast Simplified Radiosity Algorithm
Presented al Building Simulation 2005, Montr6al, August 15-18.

Robinson D.

Decision support for environmental master planning by integrated flux modelling
Presented at CISBAT 2005, Lausanne, September 28.

Roulet C.-A.; Foradini F.; Cox Ch.; Maroni M.; Oliveira Fernandes E.

Creating healthy and energy-efficient buildings: lessons learned from the Hope project
Presented al lndoor Air 2005, Beijing, China, September 4-9.

Roulet C.-A.; Foradini F.; Westphal E.
RADIACONF : A design tool for locating and sizing radiant panels to improve comfort
Presented at CISBAT 2005, Lausanne, September 28.

Roulet C.-A.; Oostra B.; Foradini F.; Cox Ch.
Designing healthy, comfortable and energy-efficient buildings: lessons from enquiries within
the european Hope project
Presented al CISBAT 2005, Lausanne, September 28.

Roulet C.-A.; Johner N.; Foradini F.; Oostra B.
Sick Building Syndrome and Building Characteristics
Presented at CLIMA 2005, Lausanne, October 9-12.

Roulet C.-A.; Johner N.; Foradini F.; Oostra B.; Aizelwood C.; Cox C.
Multicriteria analysis of health, comfort and energy efficiency of buildings
Presented al lndoor Air 2005, Beijing, China, September 4-9.

Schueler A.; De Chambrier E.; Dutta D.; Roecker C.; ScartezziniJ.-L.
Angle-dependent spectrophotometry of Sol-Gel deposited multilayered oxide coatings on
solar collector glasses
Presented at CISBAT 2005, Lausanne, September 28.
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Thanachareonkit A.; Robinson D.; Scartezzini J.-L.
Analysis of error sources within daylighting physical and virtual models of buildings
Presented at CISBAT 2005, Lausanne, September 28.

Thlses / Theses

Pibiri M.-C.
Assainissement microbiologique de I'air et des systBmes de ventilation au moyen d'huiles
essentielles
Thdse EPFL, No 331, (2005)

Livres / Book

Germano M.; Ghiaus G.; Roulet C.-A.
Natural Ventilation Potential - ln Natural ventilation in the urban environment, p. 195-226,
Earthscan Editor, London (UK).

Roulet C.-A.
The Role of Ventilation - ln Naturalventilation in the urban environment, p.2Q-35, Earthscan
Editor, London (UK).

Roulet G.-A.; Ghiaus C.
Specific Devices for Natural Ventilation -ln Naturalventilation in the urban environment,
p. 158-167, Earthscan Editor, London (UK).

Actes de conqris / Proceedrnos

Scartezzini J.-L.
CISBAT 2005, Renewables in a Changing Climate, lnnovation in Building Envelopes and
EnvironmentalSystems, 632 p., EPFL, LESO-PB, 1015 Lausanne
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FORMATION ACADEMIQUE I EDUCATION

Thdses de doctorat I PHD

Directeur de thdses : Prof. J.-L. Scartezzini

- DE CHAMBRIER Estelle
Couches minces pour capteurs solaires thermiques en couleur

- MONTAVON Maryldne
Optimisation de la forme urbaine par l'1valuation du potentiel solaire

- MUNARI-PROBST Maria-Cristina
Formal aspects related to facade integration of solar thermal systems

- PAGE Jessen
Simulating the stochastic behaviour of occupants related to the resource flows of an urban
neighbourhood

- LINDELOF David
lmplementation of the Daylight Coefficients Model in a Bayesian Lighting Controller

Directeur de thdses : Prof. C.-A. Roulet

- PlBlRl Marie-C6cile
Assatnrbsement microbiologique de l'air et des systdmes de ventitation au moyen d'huiles
essentielles

- GERMANO Mario
Moddlisation qualitative du potentiel de ventilation naturelle en mitieu urbain

H6tes acad6miques I Visiting Scholars

Travail de master (EPFL)

SIMONIN Pascal - SGC
Etude technico-6conomique sur le chauffage de !'eau chaude sanitaire et compatibilit6 avec
le d6veloppement durable
Du 5 mars au 31 juillet 2005

Travaux de master (MlT)

MC GUIRE Molly - MIT
Building Technology Programme
Du 13 janvier au 31 janvier 2005

KLEINDIENST Sian - MIT
Building Technology Programme
Du 13 juin au 31 aoOt 2005
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Travail de Bachelor (lndian Institute of Technology)

CHELAWAT Hitesh
Department of Metall. Eng. & Material Science, Bombay
Du 5 mai au 25 juillet 2005

Travail de Master (lndian lnstitute of Technology

DUTTA Deepanshu
Department of Eng. Physics, New Delhi
Du 13 juin au 19 aoOt 2005

Service civil

RUETSCHI Matthias
Projet Solar lmpulse
Du 29 aoCrt au 21 octobre 2005

Programme de qualification High Tech

PANNO Luca
Projet europ6en Ecco-Build
Du 8 ao0t au 20 d6cembre 2005

Programme de qualification Recherche biom6dicale et scientifique

ZU PELLO-PI LET Eleonora, Architecte
Projet europ6en HOPE
Du 15 novembre 2OO4 au 14 novembre 2005

Stagiaires ETML lnformatique

FARINE Adam
Du 3 janvier au 6 mai 2005

PERISSET Steve
Du 29 ao0t au 31 d6cembre 2005

BECQUELIN Paul
Du 1"'octobre au 31 d6cembre 2005
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PROJETS DE RECHERCHE / MANDATS D'ETUDE
MANDATES AND SURVEY

Proiets de recherche

IEA Task 31 - Daylighting Buildings in the 21"t Century
L'lEA Task 31 a pour but de g6n6raliser l'utilisation de l'6clairage naturel dans les bdtiments
commerciaux et tertiaires, afin de r6duire la consommation globale d'6nergie (chaleur et
6lectricit6) et d'offrir des conditions de confort optimales pour les usagers.
Mandant: OFEN 2001-2005 (Resp. Prof. J.-L. Scartezzini, Dr N. Morel)

SOLURBAN - Optimisation du potentiel d'utilisation de l'6nergie solaire en milieu urbain
Le projet vise A promouvoir une architecture urbaine respectueuse des principes du
d6veloppement durable. ll s'agit ainsi de d6terminer le potentiel d'utilisation de l'6nergie
solaire (6nergie solaire passive, lumidre naturelle et 6lectricit6 photovoltaTque) dans trois
quartiers repr6sentatifs de villes suisses (Lausanne, Gendve et BAle).
Mandants: OFEN / CEPF-Novatlantis 2001-2005 (Resp. Prof. J.-L. Scartezzini) Fr. 190'000.-

Huiles essentielles; Assarnrssement microbiologique de I'air des installations de ventilation
au moyen d'huiles essentielles et leurs effets sur le bien-dtre des occupants
L'objectif est de s6lectionner et de d6montrer l'utilisation de certaines huiles essentielles pour
une am6lioration de la qualit6 de I'air en examinant deux propri6t6s qui leurs sont attribu6es
dans la litt6rature : leur effet bact6ricide et I'am6lioration du bien-Otre des occupants.
Mandant : FNS 2001-2005 (Resp. Prof. C.-A. Roulet) Fr. 120'000.-

RadiaSoft : Promotion de la climatisation par eau au moyen d'un outil de dimensionnement
ll s'agit de d6velopper une m6thode de dimensionnement de panneaux radiants tenant
compte du couplage radiatif et convectif avec la structure, les sources et puits de chaleur,
ainsi que des 6changes thermiques des occupants avec leur environnement.
Mandants: PSEL, Commune de Lausanne, RDP CREE 2001-2005
(Resp. Prof. C.-A. Roulet)

HOPE : Health Optimisation Protocolfor Energy-efficient Buildings
L'objectif du projet europ6en est d'am6liorer la sant6 des occupants dans les bAtiments tout
20 en Suisse. Le LESO-PB collabore dans ce proiet avec le CHUV et les soci6t6s E4Tech et
EPIQR R6novation.
Mandant : OFES 2001-2005 (Resp. Prof. C.-A. Roulet)

UrbVent : Ventilation Naturelle en Milieu Urbain - Estimation du Potentiel et Conception
Optimale des Fagades
Les objectifs de ce projet sont d'une part le d6veloppement d'un moddle et d'une m6thode
permettant d'6valuer les possibilit6s de ventilation naturelle d'un site ou d'un bAtiment en
milieu urbain et de fournir aux architectes des outils de conception permettant de d6velopper
ces possibilit6s de fagon optimale.
Mandant : OFES 2000-2005 (Resp. Prof. C.-A. Roulet)

Fr. 120'000.-

Fr. 265'000.-

Fr. 402'000.-

Fr. 230'000.-
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Capteurs solaires thermiques colords (Phase ll)
Ce projet vise d d6velopper un nouveau concept de capteurs thermiques destin6s d
I'int6gration architecturale. Le principe est de ne renvoyer qu'une petite partie du spectre
visible (couleur) d I'aide du verre frontal du capteur et d'absorber le reste du spectre solaire.
Mandant : OFEN 2004-2006 (Resp. C. Roecker, Dr A. Schueler) Fr. 700'000.-

MeDlmmo : M6thode de diagnostic et d'aide it la ddcision pour la rdnovation des bdtiments
et la gestion des parcs immobiliers
Le projet vise d cr6er un outil qui permette le recensement rapide de l'6tat de d6gradation
d'un parc immobilier mixte compos6 de bdtiments r6sidentiels, scolaires, administratifs ou
encore hdteliers. ll 6tendra le domaine d'application d'EPIQR, outil de d6cision en matidre
de r6novation des immeubles r6sidentiels, aux 6tablissements scolaires et aux immeubles
administratifs.
Mandant : CT|20O2-2005 (Resp. Prof. C.-A. Roulet) Fr. 286'000.-

SOLABS : D6veloppement de capteurs solaires non isol6s pour fagades utilisant des
couches sdlectives de couleur sur acier
Le projet vise d 6laborer un nouveau type de capteurs non-vitr6s en acier, pourvus d'une
couche s6lective color6e. Le LESO-PB s'occupe principalement de I'int6gration
architecturale de ces nouveaux capteurs pourvus d'absorbeurs color6s
Mandant : OFES 2003-2006 (Resp. C. Roecker)

Quartiers durables : Bellevaux - Lausanne (Phase ll)
Le projet vise d une 6tude holistique du quartier, dans la perspective du d6veloppement
durable. L'analyse porte sur les bdtiments et leurs r6seaux (flux de matidre et d'6nergie,
6missions, d6chets), sur le trafic (nuisances et 6missions), et sur I'am6nagement du territoire
(en collaboration avec le LADYT), en consid6rant les aspects sociaux et 6conomiques.
Mandats : OFEN / ARE 2004-2006 (Resp. Dr D.Robinson)

EccoBuild : Energy and Comfort Controlfor Building Management Systems
Le projet est destin6 d 6tudier, concevoir et exp6rimenter les systdmes complexes de
protections solaires mobiles, ainsi que leur contr6le en fonction des variables
d'environnement. Le LESO-PB est charg6 essentiellement de l'6laboration des algorithmes
de contr6le et d'6valuations exp6rimentales.

Fr.380'000.-

Fr.55'000.-

Fr.298'000.-

Fr.27O'OO.-

Mandant:OFES 2OO2-2O04 (Resp. Dr N. Morel)

SUNtool : Sustainable Urban Neighbourhoods Modelling Tool
Le projet vise d l'6laboration d'un outil de planification urbaine d l'6chelle d'un quartier,
permettant de tenir compte des critdres du d6veloppement durable. L'outil informatique sera
compos6 d'un solveur dynamique (thermique, 6clairage, consommation d'6nergie et des
ressources telles que l'eau, production de d6chets, production d'6nergie renouvelable). Le
LESO-PB est charg6 essentiellement des moddles stochastiques qui permettent de
mod6liser diverses variables li6es au comportement des occupants.
Mandant : OFES 2003-2004 (Resp. Dr N. Morel)

Solarlmpulse'. Le premier tour du monde en avion propulsd par l'dnergie solaire
Ce projet a 6t6 initi6 par Bertrand Piccard. Le LESO-PB fait padie du groupe de "conseillers
scientifiques" du projet, plus sp6cialement pour les domaines du photovoltaique, du
rayonnement solaire et de I'optimisation globale de I'avion.
Mandants: Solarlmpulse, EPFL 2004-2009 (Resp. C. Roecker) Fr.60'000.-
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Greenlighting : dispositifs d'Aclairage int6grds d haute performance 6nerg6tique
Le projet vise d tirer profit de l'exp6rience et des connaissances acquises a I'EPFL dans le
domaine de I'int6gration de dispositifs d'6clairage naturel et artificiel.
Mandant : OFEN 2005-2007 (Resp. Prof. J.-L. Scartezzinit) Fr. 180'000.-

Guidelines for daylighting pertormance assessment of buildings: comparing physical and
digital models
Le projet vise d comparer les moddles physiques et num6riques de bdtiments destin6s d
l'6valuation des performances de systdmes d'6clairage naturel
Mandant: Fondation Velux 2005-2007 (Resp. Prof. J.-L. Scartezzini) Fr.285'000.-

BELControl: An Advanced Bio-Mimetic User-Adaptative Blind and Electric Lighting Controller
Using Wireless Sensor
Le prototype vise d l'6laboration, I'exp6rimentation et la r6alisation d'un prototype pr6t dr

I'emploi d'un contr6leur avanc6 pour les stores et l'6clairage 6lectrique. L'algorithme de
contr6le doit simultan6ment optimiser la consommation d'6nergie, tout en maximisant le
confort interne et I'acceptation par les utilisateurs, gr6ce d une adaptation des paramdtres de
contr6le aux pr6f6rences des utilisateurs.
Mandant: CTI 2005-2007 (Resp. Dr N. Morel)

CISBAT 2005 - Renewables in a changing climate - lnnovation in Building envelopes and
environmental systems
ll s'agit de I'organisation et de la r6alisation d'une conf6rence internationale, centr6e sur
l'utilisation des 6nergies renouvelables dans le bdtiment.
Mandant: OFEN 2004-2005 (Resp. Prof. J.-1. Scartezzini)

Mandats d'6tude

o Contribution aux travaux de normalisation suisses (SlA) et Europ6ens (CEN).
Mandants:Commission Europ6enne, SIA (Resp. Prof. C.-A. Roulet)

. Mesures des propri6t6s de transmission lumineuse bidirectionnelle de systdmes de
lumidre naturelle.
Mandant : lndustrial fechnology Transfer lnstitute (Taiwan) (Resp. Prof. J.-L. Scartezzini).

o Mesures des propri6t6s de transmission lumineuse bidirectionnelle d'une maille
m6tallique.
Mandant : Bugna & Barro Architectes (Gendve) (Resp. Prof. J.-L. Scartezzini).

Fr.255'000.-

Fr. 16'000.-
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RELATIONS EXTERIEURES I EXTERNAL RELATIONS

Formation continue

o Prof. C.-A. Roulet

- Cours 3"" cycle EPFL - Cycle postgrade en 6nergie 2005 "Energ6tique du bAtiment"

- S6minaires de formation continue en m6decine "Sick building syndrome et allergies", le 24
avril 2005 d Camorino (Tessin) et 2 juin 2005 (CHUV)

- Cycle de formation continue Construction & Energie au Luxembourg, "Aspects
hygi6niques de l'air", 25 novembre 2005.

- lnternational Workshop organis6 par le TNO: towards strategies for living in healthy
buildings held at the Centraalbureau voor Schimmelcultures, Utrecht, 17 au 19 mars 2005.

Manifestations scientif ioues

o Prof. J.-L. Scartezzini

Participation d la r6union du College of Members de l'European Renewable Energies
Centres Agency (EUREC), Freiburg i.B (Atlemagne),22-23juin 2005.

Participation aux r6unions de la Commission de nomination du Professeur assistant de
Construction Durable a I'ETHZ, Zurich (3 s6ances).

Pr6sentation du programme doctoral Environnement dans le cadre de la Journ6e des
doctorants ENAC, 1"' juillet 2005.

Participation au Solar Word Congress 2005 a Odando, Florida (USA), 6-12 ao0t 2005.

Participation d la Journ6e du Prix solaire Suisse 2005, EPFL, 27 septembre 2005.

Organisation et participation A la conf6rence internationale CISBAT 2005, EPFL, 28
septembre 2005.

Pr6sentation du programme doctoral Environnement dans le cadre de la visite du Pr6sident
du Fonds National Suisse, Journ6e de la Recherche EPFL, 11 novembre 2005.

Pr6sentation des activit6s de recherche en nanotechnologies solaires au Conseil
d'Administration et "Grands clients" des Services lntercommunaux d'6lectricit6 , EPFL,21
novembre 2005.

Participation d la soir6e du Jubil6 de la Fondation Velux , Zurich, T d6cembre 2005.
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Comitds scientifiques :

Membre de la Commission Energie de l'Acad6mie des Sciences Techniques (SATW),
Berne et Zurich (2 s6ances).

Membre du conseil scientifique de la conf6rence internationale Solar World Congress 2005,
Orlando, Florida (USA).

Commissions EPFL:

Participation et pr6sidence de la Commission du Programme Doctoral "Environnement"
(EDEN) (4 s6ances).

Participation et pr6sidence du Comit6 de Direction de I'tnstitut des lnfrastructures, des
Ressources et de I'Environnement (ICARE) (4 s6ances).

Participation aux s6ances de la Commission de nomination du poste de Chair of Energy
Center (7 s6ances)

Membre de la Commission Doctorale de I'EPFL (8 s6ances).

o Prof. C.-A. Roulet

Comitds scientifiques :

Membre du comit6 scientifique de la conf6rence internationale "PALENC 2005',
Santorin, 19-21 mai 2005.

Membre du comit6 scientifique internationat de la 1Od'" conf6rence internationale "lndoor
Air 2005", Beijing, 4-9 septembre 2005.

Membre du comit6 consultatif du Centre Scientifique et Technique du BAtiment (CSTB),
Paris.

o Dr D. Robinson

R6union des directeurs, cours et examens du Master of Advanced Studies
in Architecture and Sustainable Development, I - 9 f6vrier, 8 - 11 mars et 19 septembre
2005.

Pafticipation au workshop Emergy and Complex Systems, Florence, 2 -7 mai 2005.

Participation au Comit6 scientifique et pr6sentation orale au th lnternational Building
Performance Simulation Association Montr6al, 15 - 18 ao0t 2005.
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. Dr N. Morel

Participation aux r6unions de travail de I'IEA SHC Task 31:
Berkeley (CalUSA), 18-21 avril; Berlin (D), 17-18 septembre 2005.

Participation aux r6unions de travail du projet europ6en Ecco-Build:
Sonderborg (DK), 17-19 janvier; Freiburg (D), 13-14 juin; Lyon (F),2-4 novembre2005.

Participation aux r6unions de travail du projet europ6en SUNtool:
Kittila (Fin), 26-28 janvier; Prague (CZ), 9-10 mai; Londres, 12 juillet;
Ath6nes, 29-30 septembre; Prague (CZ),5-7 d6cembre 2005.

o C. Roecker

Participation d la r6union et steering committee du projet Europ6en SOI-ABS, Malaga 2 au
4l6vrier 2005.

Participation d la r6union et steering committee du projet Europ6en SOLABS, Aix-les-Bains,
29 juin au 1"' juillet 2005.

Participation d la r6union du s6minaire SMARTS2 (Solar Spectral Transmission), Orlando,
6 ao0t 2005.

Participation au Solar Word Congress 2005, Orlando, Florida (USA), I au 12 ao0t 2005.

Pr6sentation du projet Capteurs couleurs d !a Centrale Suisse des Fen6tres et Fagades
(CSFF), Chdteau de la Sarraz, 1" d6cembre 2005,
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