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lnstallation ACOUSALLE

!NSTALLATION

Le texte ci-dessous est la copie du fichier Readme.txt se trouvant sur la disquette d'installation du logiciel.
Les points marqu6s de V sont les notes de mise en qarde de l'auteur.

Ceci est la version compldte du logiciel ACOUSALLE. Cet outil permet de projeter eUou de contr6ler
l'acoustique des salles et des espaces en architecture.

ACOUSALLE permet de:

1. D6terminer les dimensions d'une pidce (pr6-dimensionnement).
2. Calculer le temps de r6verb6ration.
3. Appliquer la Norme SIA 181: Protection contre le bruit dans le bAtiment.

lnstallation d'ACOUSALLE

A) SIACOUSALLE EST DEJA INSTALLE

ATTENTION ! Si vous avez d6jir install6 ACOUSALLE, et si vous avez introduit vos propres mat6riaux
dans la base de donn6es, proc6dez comme suit :

1. Recopiez dans un r6pertoire temporaire tous les fichiers *.txt qui se trouvent dans le r6pertoire
d'ACOUSALLE.

2. R6installez Ia nouvelle version d'ACOUSALLE comme indiqu6 au point B) quisuit.
3. A la fin de I'installation, replacez ces fichiers (*.text) qui se trouvent dans le r6pertoire temporaire, dans

le r6pertoire d'ACOUSALLE.

B) NOUVELLE TNSTALLATTON D'.ACOUSALLE

Sivous d6sirez installer ACOUSALLE avec:

- le nom du lecteur de disquettes (par exemple "a:")
- le nom du lecteur de disque dur de destination (p.ex. "c:")
- le r6pertoire de destination (sans le nom du lecteur; p.ex. "\acousal")

Depuis WINDOWS 95

1) Cliquez sur le bouton D6marrer puis sur El6cuter et dans la case de dialogue Quvrir, saisissez la
commande:

a:setupa a: c: \acousal (attention A resoecte paces)

Depuis WINDOWS 3.11

1) Cliquez sur le menu d6roulant Fichier du gestionnaire de fichiers, puis sur El6cuter et saisissez la
commande:

(attention a resrecter te )

SRVSIMT1ARBORESCENCEIFORMATIC\SIJPPORT\LESOUNSTALLATION.9s

a:setupa a: c: \acousal
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lnstallation ACO USALLE

Pour lancer ACOUSALLE, double-cliquez sur Acousal.exe qui se trouve dans le r6pertoire d'installation
(dans l'exemple pr6c6dent : c :\acousal)

Remarque : Si l'installation ne se fait pas correctement, effacez les deux lignes suivantes qui se trouvent
dans setupa.bat:

choice ln lc:on OK (o=oui, n=non) ?
if errorlevel2 goto normalexit

Puis relancez l'installation. Si ga ne fonctionne toujours pas,
veuillez contacter :

St6phane CITHERLET LESO-PB
EPFL
CH- 1015 Lausanne
Suisse
T6l.: ++41 21 693 55 56
E-mail: stephane.citherlet@ leso.da.epf l.ch

V te fichier SETUPA.BAT peut s'6diter au moyen de n'importe quel traitement de texte. ll faut
n6anmoins l'enregistrer sous TYPE DE FICHIER comme *.TXT (mais garde le nom stupa.bat), et
non pas comme le format du traitement de texte dans lequel vous vous trouvez.

Remarque

A. ACOUSALLE est un logiciel qui a 6t6 test6 par plusieurs personnes afin de trouver les "brJgs"
inh6rents A tout programme. N6anmoins, il est possible que I'utilisateur trouve un ou plusieurs
problbmes vu le nombre illimit6 de manidres de saisir les donn6es dans ce logiciel. Dans ce cas,
nous vous serions reconnaissants de nous faire part de vos remarques d I'adresse ci-dessus.

B. Si vous avez la possibilit6 de modifier facilement la r6solution de votre 6cran (Windows 95), alors
pr6l6rez 800 x 600.

SRVSIMf \ARBORESCENCEIFORMATIC\SUPPORT\LESO\INSTALLATION.95
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P16sentation ACOUSALLE

GENERALITES

A. ACOUSALLE est un logiciel de contr6le de pr6-dimensionnement de locaux et d'espaces architecturaux
permettant d'en 6tudier le confoft acoustique. ll ne saurait en aucun cas remplacer l'5tude faite par un
ing6nieur-acousticien pour des calculs de dimensionnement d6finitif, pour des salles de concert ou
d'op6ra.

B. Tous les 6l6ments n6cessaires d la compr6hension
ACOUSALLE, sont disponibles dans les revues l

C. ELEMENT30
lndustrie suisse de la terre cuite
Obstgartenstrassen 28,
cP 217
8006 Zririch

D. Pour une meilleure interpr6tation de ce support, la symbolique suivante a 6t6 utilis6e :

V = remarque de I'auteur

6v' = d obseryer dans la case de dialogue
L@ = d saisir avec le clavier aprds s'6tre positionnd A I'int6rieur d'une zone de saisie grAce la souris

ou la touche de tabulation.
JB = d cliquer avec la souris

Boutons ascenseur

rapide des calculs et valeurs exprim6es dans

Norme SIA 181
Protection contre le bruit
dans le bAtiment
CP
8039 Zurich

Touche de validationTouches de s6lection

V Les touches de s6tection sont 6galement disponibles grAce ir la combinaison de touches clavier Alt + la
lettre soulign6e.

E. Exemple de case de dialogue

SRVSIMI1ARBORESCENCHFORMATICISI'PPORT\LESC\ACOUS.O3.95
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P16sentation ACO USALLE

F. Ces principales touches de s6lection sont :

''B Quitter vous sert d clore votre session d'ACOUSALLE aprds une demande de sauvegarde et une
confirmation.

./B Hetp vous explique succinctement le module en cours.

./B Pr6c6dent vous renvoie d la case pr6c6dente du module en cours.

'e Menu principalvous renvoie ir 2. Choix d'un module.

'e Sauver vous sert d sauvegarder les donn6es de cette case sous un format de fichier de type
*.ACO (format propre a ACOUSALLE).

''B Ouvrir vous seft d r6cup6rer des donn6es pr6alablement sauv6es sous le format pr6c6dent

''e lmprimer vous sefi i imprimer la case de dialogue courante exception faite dans le cas de
I'impression des temps de r6verb6ration.

'e Annuler vous renvoie au menu pr6c6dent sans sauvegarde des donn6es saisies.

'g Effacer vous efface toutes saisies de la case courante aprds confirmation.

./B OK valide les saisies de la case courante.

1. Pr6sentation d'ACOUSALLE

Cette case de
dialogue vous propose
les variables suivantes

€ Avenissement
rappel de ce qui est
stipul6 sous le point
GENERALITES.

JB Langue/Language
choix entre le frangais
et l'anglais

'B commencer
d6buter votre travail
(page suivante)

Support r6alis6 par @ formaticPl"
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P16sentation ACOUSALLE

2. Choix d'un module

Ce logiciel se divise en 5 modules.

PRE.DIMENSIONNEMENT Chapitre A, page 8

TEMPS DE REVERBERATION

SON AERIEN EXTERIEUR

Chapitre B, page 11

Chapitre C, page 19

Chapitre D, page 28

Chapitre E, page 33

SON AERIEN INTERIEUR

SON SOLIDIEN

Les deux premiers modules servent respectivement au calcul de pr6-dimensionnement et aux temps de
r6verb6ration, les trois autres s'appliquent aux exigences demand6es dans la norme SIA 181.

Chacun de ces modules peut 6tre s6lectionn6 en cliquant directement sur son ic6ne. Vous pouvez
6galement les choisir avec les menus d6roulants suivants :

Support r6alis6 par @ formaticl'/"
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P16sentation ACOUSALLE

Sous Fichier

. Ouvrir une nouvelle affaire avec Nouveau,

. Continuer une ancienne affaire avec Quvrir

. Enregistrer l'aflaire courante avec lnregistrer

. Enregistrer l'affaire courante sous un autre nom avec Enregistrer gous.

o Terminer votre travail avec Quitter

Sous Calculdu ...

r D6buter le module Pr6-dimensionnement ou appuyer sur la touche clavier F5

. D6buter le module femps de r6verb6ration ou appuyer sur la touche clavier FG

. Saisir un nouveau mat6riau pour le temps de r6verb6ration avec diouter un mat6riau. Voir
module 3. Ajouter un 6l6ment

Sous [orme SIA 181

. D6buter le module $on ext6rieur a6rien

. D6buter le module Scn int6rieur a6rien

. D6buter le module Son int6rieur de chocs

Sous flelp

. Appeler l'aide avec Nctiver

. Choisir la langue avec langue

SRVSIMT\ARBORESCENCEIFORMATIC\SIJPPORT\LESO\ACOUS43.95
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P16sentation ACOUSALLE

3. Ajouter un 6l6ment (mat6riau)

Cette case de dialogue vous permet d'ajouter un mat6riau pour le calcul du temps de r6verb6ration
d'aprBs une documentation ou une litt6rature.

Sous Type

6 Saisissez une des cat6gories existantes pour classer votre mat6riau.

Sous Nouvel 6l6ment, Nom:

6 Saisissez la terminologie de votre mat6riau.

Sous Coefficient d'absorption

6 Les valeurs que vous connaissez pour chaque fr6quence indiqu6e.

./0 Validez votre saisie en cliquant sur la touche de s6lection Ajouter.

V Tous ces nouveaux mat6riaux sont saisis dans le fichier MATY.TXT du r6pertoire ACOUSALLE.

SRVSIMI\ARBORESCENCEIFORMATIC\SIJPPORT\LESO\ACOUS{3.95
Support r6alis6 par @ formaticl'l'"
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Pr6-dimensionnement ACOUSALLE

A. PRE.DIMENSIONNEMENT

A1. D6signation

Ce module a pour but d'analyser les proportions d'une salle de type
parall6l6pipdde rectangle. En d6finissant l'affectation de la salle et un
minimum de paramdtres, ACOUSALLE est capable de d6terminer les
dimensions manquantes afin d'obtenir une acoustique acceptable.
Si l'ensemble des paramEtres g6om6triques est connu, ACOUSALLE
entreprend une analyse experte de ces donn6es et propose sous
forme de commentaires, les 6ventuelles modifications d effectuer.

Cette case de dialogue vous
propose les variables suivantes :

6 Date du projet

par d6laut la date du jour vous est
propos5e.

& Nom du projet

nom de votre projet.

6 Variante

possibilit6 de saisir plusieurs
variantes du m6me du projet.

'B Affectation

Vous devez obligatoirement choisir
une cat6gorie dans celles
propos6es.

V Les 3 premibres variables ne
sont pas indispensables.

JB Type de salle

En cliquant la touche fl6ch6e, suite aux choix effectu6s sous Affectation, une
s6rie de coupes vous est propos6e. Vous pouvez alors choisir une des options
visibles en double-cliquant dessus. Le nombre d'options est directement li6 ir
l'affectation du local.

V Les 3 premidres variables ne sont pas indispensables.

Support r6alis6 par @ formaticr"'
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Pr6-dimensionnement ACOUSALLE

A2. Donn5es g6n6rales

V Lorsque suffisamment de valeurs ont 6t6 saisies, la touche CalcuUMessage devient active. Vous
pouvez alors soit continuer d introduire des variables, soit cliquer sur la touche en question.
Dans ce dernier cas, ACOUSALLE d6termine, dans la mesure du possible, Ies valeurs manquantes
afin d'obtenir une acoustique acceptable dans la salle.

Cette case de dialogue vous propose les variables suivantes :

Largeur en [m]
saisissez la largeur de votre salle.

Hauteur en [m]
saisissez la hauteur de votre salle.

Profondeur en [m]
saisissez la longueur de votre salle.

L

SRVSIMP\ARBORESCENCE]FORMATIC\SIJPPORT\LESO\ACOUS$.95
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Pr6-dimensionnement ACOUSALLE

IryI

Surface au sol en [m2]
saisissez la surface de votre salle.

Nombre de places au sol
saisissez le nombre de places d6sir6.

Surface sp6cifique au sol en [m2lptace]
Sudace au soldivis6 par le nombre de places au sol.

Encombrement en [m3l
Volume total du local (parall6l6pipBde rectangle inscrivant la salle).

Encombrement au soten [m2]
Surface au soldu parall6l6pipdde rectangle inscrivant la salle.

Volume acoustique
Volume d'air dans la salle en [m3] = Encombrement moins le volume des scdne, gradins, etc.

Volume acoustique sp6cifique
Volume acoustique divis6 par le nombre de places total.

Sivotre salle possdde une galerie

6 Surface en galerie en [m2]

6 Nombre de places en galerie

a,^ Surface spdcifique en galerie [m2lplace]

Dans la grande case inf6rieure, ACOUSALLE vous indique entre autres :

E-

4/

l'intelligibilit6 de votre salle qui d6pend de la diff6rence de parcours entre les sons directs et
r6fl6chis et, le cas 6ch6ant, les dispositions d prendre sices valeurs sont inappropri6es. Les
diff6rences de parcours devraient 6tre < 12 m pour la parole, et < 15 m pour la musique.

des propositions de modifications.

Toutes valeurs erron6es ou impossibles.

Barre de menu infdrieur

"'0 La touche de s6lection Temps de r6verb6ration vous envoie d la case de dialogue 82 Temps de
r6verb6ration d'une salle vide.

Support r6alis6 par @ formaticrl"
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Temps de r6verb6ration ACOUSALLE

B. TEMPS DE REVERBERATION

Ce module sert d calculer les temps de r6verb6ration d'un local, par la
m6thode de Sabine suivant ses dimensions, ses mat6riaux et ses
occupants. Dans le cas d'une utilisation sur un projet existant, on a la
possibilit6 d'entrer des valeurs pr6alablement mesur6es. Comme tous
les modules ACOUSALLE, ilvous indiquera tout choix non appropri6.

Pour l'introduction des donn6es n6cessaires au calcul du temps de r6verb6ration, ACOUSALLE d6finit deux
types de caract6ristiques :

. Les mat6riaux case de dialogue 82. Temps de r6verb6ration de la salle vide

. Les occupants case de dialogue 83. Contributions des occupants
Lorsque les variables de ces deux cases ont 6t6 saisies, les r6sultats apparaissent dans la case de dialogue
84. R6sultats.

Cette case de dialogue vous
propose les variables suivantes :

6 Date du projet
par d6faut la date du jour vous
est propos6e.

6 Nom du projet
nom de votre projet

6 Variante
possibilit6 de saisir plusieurs
variantes du m6me du projet.

6 Votume acoustique de ta
salle
Vous devez obligatoirement
saisir un volume.

Affectation de la salle
Vous devez saisir un type de salle. Cela permet de d6terminer les limites acceptables des temps de
r6verb6ration.

Les 3 premidres variables ne sont pas indispensables.

,B

v

81. Temps de r6verb6ration

Support r6alis6 par O formaticrl-
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Temps de r6verb6ration ACOUSALLE

82. Temps de r6verb6ration de !a salle vide

Le tableau de cette case vous r6sume les variables entr6es.

Celte case de dialogue vous propose les variables suivantes :

6 El6ment
nom saisi par I'utilisateur pour nommer les surfaces participant au calcul (pas indispensable).

6 Surface [m2]
surface de chaque 6l6ment d6sign6 pr6c6demment.

€ Mat6riaux
En cliquant sur la touche fl6ch6e d6roulante ir droite de la case, vous pouvez saisir le type de
mat6riau des 6l6ments pr6c6dents. Le choix vous est propos6 avec le coefficient d'absorption aux
fr6quences indiqu6es. Les mat6riaux ainsi que les temps de r6verb6ration, sont 6ditables dans le
fichier MATY.TXT se trouvant dans le r6pertoire contenant ACOUSALLE de votre ordinateur (voir
annexe de ce support).

Support r6alis6 par @ formatic/'l'''
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Temps de r6verb6ration ACOUSALLE

M6thode pour saisir les donn6es de la case de dialooue 82 Temps de r6verb6ration de Ia sa!!e vide.

1. Cliquez sur une des lignes du tableau (la 1"'" si aucune donn6e d6jir saisie).

2. Cliquez dans la zone El6ment et saisissez un texte de votre choix.

3. Cliquez dans la zone Surface et saisissiez la surface de votre mat6riau.

4. S6lectionnez dans le menu d6roulant Mat6riaux celui qui se rapproche le plus du mat6riau d6sir6.

5. Recommencez I'op6ration autant de fois que vous avez de surfaces diff6rentes dans votre salle.

6. La touche de s6lection Effacer la s6lection supprime la ligne s6lectionn6e.

7. La touche de s6lection Effacer tout supprime tout le tableau.

B. La touche de s6lection Annuler effacer vous restaure l'une ou l'autre des deux commandes
pr6c6dentes.

9. La touche de s6lection Surf. 6quivalente ou Coeff. d'absorption vous bascule respectivement de
la surface 6quivalente de la salle par rapport au mat6riau et ir la surface saisie, aux coefficients
d'absorption du mat6riau choisi.

V Pour modifier une valeur d'une ligne, s6lectionnez cette dernidre en lui cliquant dessus, et modifiez
la valeur d6sir6e.

Barre de menu infdrieur de la case de dialogue 82 Temps de r6verb6ration de la salle vide

'e Occupants vous envoie d la case de dialogue 83 Contributions des occupants,

'B R6sultats vous envoie d la case de dialogue 84 du m6me nom ou les valeurs sont repr6sent6es
graphiquement.

V lmprimer voir la case de dialogue 87 lmpression des temps de r6verb6ration.

V Sivous arrivezsur cette case de dialogue depuis le module "Pr6-dimensionnement", les variables
El6ments et Surfaces seront d6jd saisies. Si le volume acoustique vous manque, il faudra
retourner dans le module Pr6-dimensionnement et cliquer sur calcuUMessage.

Les surfaces de murs, plancher et plafond d6duites automatiquement par le programme ir partir du
pr6-dimensionnement sont donn6es ir titre provisoire. ll appartient d I'utilisateur de les conserver ou
de les modifier en fonction de I'adjonction de portes, fen6tres ou d'autres ajustements. Afin de
v6rification, le programme indique d tout moment la somme de toutes les surfaces des murs,
plafond et plancher du local.
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83. Contributions des occupants

Cette case de dialogue vous propose les variables suivantes :

Sous OCCUPANTS FIXES

6 Nombre
Nombre total d'occupants fixes comme un orchestre, des orateurs, etc.

.,B rvpe
Saisissez, grAce i la case poss6dant une touche fl6ch6e d6roulante sur sa droite, la position des
occupants fixes (assis ou debout), ainsi que le type de chaise utilis6e. (Ces donn6es sont 6ditables
dans le fichier OCCPY.TXT se trouvant dans le r6pertoire contenant ACOUSALLE de votre
ordinateur).

Touche Effacer la s6lection
sert d effacer le contenu de la case courante sans confirmation.

Touche Annuler Effacer
sert d annuler la commande pr6c6dente, donc d r6-optenir vos valeurs.

Sous PUBLIC

6 Nombre
Nombre d'occupants (public).

,B

JB
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',e Type
Saisissez gr6ce i la case poss6dant une touche fl6ch6e d6roulante sur sa droite, la position du
public (assis ou debout), ainsi que le type de chaise utilis6.

V A noter que le temps de r6verb6ration peut diff6rer sensiblement dans le cas d'une salle pleine ou
vide.

M6thode oour saisir les donn6es de la case de dialoque 83. Contributions des occupants

1. Cliquez sur une ligne vide du tableau.
2. Cliquez sur la zone de saisie Nombre et indiquez la valeur d6sir6e.
3. Cliquez sur le bouton ascenseur pour s6lectionner le type de votre choix, dans la liste d6roulante.

V Pour modifier une valeur d'une ligne, s6lectionnez cette dernidre en lui cliquant dessus, et modifiez
la valeur d6sir6e.

Barre de menu infdrieur de la case de dialogue 83. Contributions des occupants

''B Mat6riaux vous renvoie h la case de dialogue 82 Temps de r6verb6ration de la salle vide.

''B lmprimer voir la case de dialogue 87 lmpression des temps de r6verb6ration.

V La base de donn6es pour les mat6riaux peut-Btre compl6t6e par l'utilisateur voir la case 3. Ajouter
un 6l6ment.

Remarques

Si vous connaissez le num6ro du mat6riau de la base de donn6es, vous pouvez 6viter de passer
par le menu d6roulant Mat6riaux en double cliquant sur chaque case de la premidre colonne et en
saisissant ce num6ro.

Lorsque vous aurez d6fini les donn6es relatives aux mat6riaux (case 82) et aux occupants (B3),
ACOUSALLE d6terminera les temps de r6verb6ration de l'objet en cliquant sur R6sultats.

v

v
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84. R6sultats

Cette case de dialogue vous rappelle les variables d6finies pr6c6demment :

a-.^ Affectation
vous rappelle I'affectation de votre salle.

ar Volume acoustique
vous rappelle le volume acoustique.

''B Ajuster
Cette option vous permet d'introduire des valeurs mesur6es sur place dans le cas d'un projet
existant (voir plus loin dans ce cours).

Barre de menu inldrieur

'B La touche Mat6riaux vous renvoie d la case 82 Temps de r6verb6ration de la salle vide.
rB La touche Occupants vous renvoie A la case 83 Contributions des occupants.
./e La touche Analyse vous envoie i la case 85. Analyse.

'B lmprimer voir la case de dialogue 87 lmpression des temps de r6verb6ration
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En rouge

Fen6tre graphique

a/' vous indique sous forme de courbes :

En noir

En cyan

En blanc

En bleu

En magenta

Les limites admissibles du temps de r6verb6ration pour l'affectation de la salle
choisie

Les valeurs pour votre salle vide

Les valeurs pour votre salle avec occupants fixes uniquement

Les valeurs pour votre salle au 1/3 d'occupation

Les valeurs pour votre salle aux 2/3 d'occupation

: Les valeurs pour votre salle pleine

Cette case de dialogue vous indique les 6l6ments
suivants :

u' Temps de r6verb6ration moyen
Rappeldes temps moyens de r6verb6ration.

tu Commentaires
Commentaires et observations en fonction des
diff6rentes f r6quences.

V Si une couleur n'apparait pas, c'est qu'elle est superpos6e i une autre (lorsque les valeurs du
Temps de r6verb6ration sont identiques.)

85. Analyse
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86. Ajuster le Temps de r6verb6ration [sec]

Remarque : avant de proc6der ir cet ajustement, assurez-vous que les
mat6riaux s6lectionn6s correspondent bien d ceux de Ia salle 6tudi6e.

6 Cette case vous indique :

Cette case vous permet de saisir
les Temps de r6verb6ration
mesur6s aux lr6quences donnties,
afin de corriger la diff6rence entre
les mesures effectu6es sur place
et le r6sultat donn6 par
ACOUSALLE aprds la saisie des
dimensions et des mat6riaux.
AprEs avoir cliqu6 sur OK, il

apparaitra dans la liste des
mat6riaux de la case 82 Temps
de r6verb6ration de !a salle vide,
six nouveaux mat6riaux fictifs qui
servent d adapter le temps de
r6verb6ration obtenu par
ACOUSALLE et le temps de
r6verb6ration mesu16.

87 lmpression des temps de r6verb6ration
Vous pouvez imprimer s6par6ment, les 3 tableaux suivants de repr6sentation des temps de r6verberations.
Le passage d'un tableau i l'autre se fait en cliquant sur Suite >> et Retour >> et l'impression est lanc6e en
cliquant sur lmprimer

Tableau 1
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Tableau 3
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LA NORME SIA 181

Les 3 modules relatifs d la norme SIA 181, peuvent 6tres utilis6s de diff6rentes manibres :

. L'utilisateur peut d6terminer la valeur requise par la norme pour le probldme consid6r6 ; affectation de la
pidce r6ceptrice, environnement ext6rieur, etc.

. Ces modules permettent de v6rifier si les 6l6ments constructifs d6finis au niveau du projet (fen6tres,
portes, 6l6ments de fagades) correspondent aux exigences de la norme.

. Le praticien pourra utiliser ACOUSALLE afin de d6terminer facilement si ses mesures sont en accord
avec la norme.

C. SON AERIEN EXTERIEUR

Ce module sert d d6finir les exigences de protection acoustique contre
les bruits a6riens venant de l'ext6rieur du bAtiment.

Rappel des principaux indices de calculation selon la norme SIA 181

. Dnr,* (db) Valeur unique de I'isolation acoustique normalis6e pond6r6e obtenue ir partir des valeurs de
I'isolation acoustique normalis6e Dn1. Ces dernibres sont mesur6es dans chaque bande de fr6quence
selon la norme lSO 71711.

. R'* Valeur unique de l'indice d'affaiblissement acoustique apparent pond616, obtenue i partir des indices
d'affaiblissement apparent R'. Ces dernibres sont mesur6es dans chaque bande de fr6quence selon la
norme lSO71711.
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C1. Protection contre le bruit ext6rieur selon norme SIA 181

Cette case de dialogue permet de d6terminer la valeur de Dn1,r, minimum que devra v6rifier votre espace en
fonction de I'affectation du local r6cepteur et de l'environnement ext6rieur. Vous devez d6finir :

Degr6 de nuisance du bruit ext6rieur (Lr) = D6finir le degr6 de nuisance du niveau sonore de
I'environnement ext6rieur.
Exemple : Faible pour un environnement situ6 h l'6cart du trafic de transit ou 6lev6 pour une
situation proche d'un axe routier trds fr6quent6.

Sensibilit6 au bruit du local= D6terminer la sensibilit6 au bruit du local r6cepteur, qui repr6sente
la qualit6 de I'ambiance acoustique d atteindre.
Exemple : Moyenne pour un s6jour ou 6lev6e pour une salle de lecture.

Niveau d'exigences = pr6cise la qualit6 du confort acoustique demand6 sous le point pr6c6dent.

Si vous choisissez Particulier sous niveau d'exigences, il vous est possible de saisir une valeur
en dB, quise rajoulera d celles calcul6es dans les deux autres 6l6ments.

En double-cliquant sur les diff6rentes touches, vous obtenez une explication des diff6rentes
cat6gories.

,B

€

,B

v

v
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Barre de menu inldrieur

''B La touche Caract6ristiques du locatvous envoie d la case C2. Caract6ristiques du loca! pour Ie
bruit a6rien ext6rieur.

C2. Caract6ristiques du local pour le bruit a6rien ext6rieur

Mur ext6rieur

Oiiffi

Cette case permet de v6rifier si le mur de fagade r6pond aux exigences d6finies dans la case pr6c6dente
C1 Protection contre le bruit ext6rieur selon norme SIA 181. Elle vous indique les 6l6ments suivants :

u' En rouge (encadr6 en haut de l'6cran)
Rappelde I'indice Dn1* d6fini dans la case Cl Protection contre le bruit ext6rieur selon norme
slA 181.

SOUS CARACTERISTTOUES DU LOCAL:

aa4 Degr6 de nuisance
Rappel du niveau sonore de l'environnement ext6rieur d6fini dans la case de dialogue CI
Protection contre le bruit ext6rieur selon norme SIA 181.
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SOUS LOCAL:

6 Volume du local(V) en (m3)

4/^ Temps de r6verb6ration de r6f6rence To en (S)econdes
vous indique le temps de r6verb6ration de r6f6rence qui d6pend du volume et qui repr6sente un
temps moyen de r6verb6ration (Valeur indicative pour les sp6cialistes).

ar Sensibilit6
Sensibilit6 en fonction de I'utilisation du local d6fini dans la case de dialogue Cl Protection contre
le bruit ext6rieur selon norme SIA 181.

Sous MUR EXTERIEUR:

Superficie totale (y. c. ouvertures) en (m2)
Surface totale de la fagade y compris d'6ventuelles fenGtres eUou poftes.

Affaiblissement apparent pond6r6 partie pleine (R en dB)
correspond it l'indice d'affaiblissement de la partie pleine du mur ext6rieur de votre salle. Figure en
g6n6ral dans les documentations y relatives. ll peut 6tre 6galement d6termin6 grAce d la touche
lndice d'affaiblissement quivous envoie aux mat6riaux composant la paroi de la case C3. SON
AERIEN.

lndice d'affaiblissement
Voir la case de dialogue C3. SON AERIEN (option : " Les mat6riaux composant la paroi ").

sous OUVERTURE DANS LE MUR EXTERIEUR, pour autant que vous mettiez des croix dans les cases
Fen€tre eUou Portes :

Superficie de I'ouverture en m2
surface des fenOtres eVou des portes (s6par6ment).

Affaiblissement apparent pond6r6 des ouvertures (R',r) en dB.
correspond a I'indice d'affaiblissement de ces ouvertures. En g6n6ral stipu16 dans les
documentations y relative.

Barre de menu intdrieur

./B La case Projet (voir la suite du cours).

./e La case Contr6le (voir la suite du cours).

C2.a Projet
S'il vous manque une information (par exemple le R', d'une fen6tre), la case de dialogue Projet vous
calculera la valeur manquante de manibre d satisfaire la norme.

C2.b Contr6le
Si vous poss6dez toutes les informations, la case Contr6le vous donne la valeur de Dn1,,n de votre fagade.
Cette valeur est compar6e h celle requise par la norme (valeur en rouge) qui avait 6t6 d6finie dans la
case pr6c6dente Proiet.

,B

IffiI
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:..i

C3. Son a6rien

Cette case de dialogue vous propose de calculer l'indice d'affaiblissement dans une des deux situations
suivantes :

1. Les mat6riaux composant la paroi :

Permet d'estimer le R'* d'un 6l6ment en fonction des mat6riaux composant la paroi. Voir la case
dialogue C3.a Les mat6riaux composant la paroi DETERMINATION DU R'w... (double ou simple
cloison).

2. Les mesures in situ des niveaux acoustiques :

Estimation de la valeur du Dn1,* de la fagade, si des mesures du temps de r6verb6ration et des
niveaux acoustiques 6quivalents ont 6t6 effectu6s sur place. Voir la case dialogue C3.b Les
mesures in situ des niveaux... temps de r6verb6ration DETERMINATION DU DnT,,, a PARTIR
DE MESURES.

Support rdalis6 par @ formaticP"'
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C3.a D6termination du R'* connaissant les mat6riaux composant la cloison

Cette case de dialogue vous permet de saisir, aprds avoir choisi simple ou double cloison, les 6l6ments
suivants :

€ Une des quatre options suivantes, en fonction du type de mat6riaux dont est compos6e votre
cloison.

1 Loi de masse : Valable pour des mat6riaux flexibles comme du plomb, t6les l6gEres et
les endu its anti-vibratoires.

2 Selon Gdsele : Valable pour le b6ton et les murs en plitre.

3 Selon Lauber : Valable pour les bois et ses d6riv6s.

4 Selon Lauber : Valable pour les 6l6ments en verre.
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Dans le cas d'un choix de double cloison, la partie droite de la case pr6c6dente, indique les 6l6ments
suivants :

6 Distance entre les parois (d = en mm).
Saisissez la distance en mm

6 Masse sp6cifique totale [ml + m2 en kg/m2].
Addition des masses sp6cifiques des mat6riaux massifs de la double cloison. Figure en g6n6ral
dans les documentations y relatives.

n SystEme de fixations (3).
Rigide, Elastique ou S6par6.

./B Remplissage du vide interm6diaire (4).
Air ou Laine min6rale

M R'w en dB
vous indique la valeur de l'affaiblissement de la paroi ainsi d6finie.

V R6suttat en (dB)
Indice d'affaiblissement acoustique apparent pond6r6 R'w, ir reporter dans la case :

6 Affaiblissement apparent pond6r6 partie pteine (R en dB) de la case C2. Caract6ristique du
local pour le bruit a6rien ext6rieur si on le d6sire.
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C3.b D6termination du DnT,* i partir de mesures

Cette case permet de calculer le Dn1,* ir partir de mesures.
Cette case de dialogue vous indique les 6l6ments suivants :

Sous Mesures dans le local r6cepteur :

6 Votume du local r6cepteur en m3
volume acoustique du local.

6 Angle d'incidence (o)

angle d'incidence du son sur la paroi (entre la direction de propagation et la normale de la paroi).

6 lsolation brute D= (L6q.1 - L6q.2)(dB)

6 Temps de r6v. T(s)
temps de r6verb6ration mesur6s aux diff6rentes fr6quences.

''0 1/3 octave ou 1/1 octave
ir choisir selon le type de mesures d6cid6es sur site. La norme SIA 181 autorise la m6thode
simplifi6e du 1/1 d'6ctave.
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Effacer tout
sert d effacer le contenu des cases sans confirmation.

Calculdu Dn1*en (dB)
sert d calculer la valeur qui apparaitra sous isolation acoustique normalis6e pond6r6e Dn1*

Courbe de r6f6rence Nl

Gourbe de r6f6rence translat6e No1
ldem pr6c6dent mais exprim6e afin d'obtenir une relation avec le Dn1,rn

DnT (courbe r6sultant du mesurage des isolation brutes D)

Graphique
I'abscisse de ce graphique repr6sente les fr6quences en hertz, I'ordonn6e les niveaux acoustiques.

Fr6. (Hz)
Fr6quences en hertz. (En cliquant sur une des fr6quences, un exemple vous est propos6).

M6thode pour saisir les donndes de la case C3.c Les mesures in situ des niveaux... temps de
r6verb6ration.

1. Donnez le volume acoustique de la pidce.
2. Donnez l'angle d'incidence du son sur la paroi.
3. S6lectionnez la bande d'octave (1/1 ou 1/3 d'octave) de mesure des niveaux acoustiques

6quivalents (L6q.).
4. Saisissez pour les diff6rentes fr6quences :

o la diff6rence entre le niveau acoustique 6quivalent mesur6 d l'ext6rieur (L6q. 1) et i I'int6rieur
(16q.2).

. Le temps de r6verb6ration mesur6 dans la piEce.

5. Pour qu' ACOUSALLE calcul le D11*, cliquez sur la touche de s6lection Calcul du Dnr,w qui devient
apparente. Comparez la valeur avec celle vue sous Gl. Protection contre le bruit ext6rieur selon
norme SIA 181.

Barre de menu int6rieur

'B La case Ok vous renvoie A la case C2 Caracl1ristique du local pour le bruit a6rien ext6rieur.

.,8

,B

\{f{"
\_7
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Ce module sert a d6finir les exigences de protection acoustique contre les
bruits a6riens int6rieurs se propageant entre deux espaces d'un bAtiment.

Rappel des principaux indices de calculation selon !a norme SIA 181
. Dnr,w (db) Valeur unique de I'isolation acoustique normalis6e pond6r6e obtenue ir partir des valeurs de

I'isolation acoustique normalis6e Dn1. Ces dernidres sont mesur6es dans chaque bande de fr6quence
selon la norme ISO 71711.

. RL Valeur unique de l'indice d'affaiblissement acoustique apparent pond6r6, obtenue A partir des indices
d'affaiblissement apparent R'. Ces dernidres sont mesur6es dans chaque bande de fr6quence selon la
norme lSO71711.
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D1. Protection contre le bruit a6rien int6rieur selon la norme SIA 181

Cette case de dialogue permet de d6terminer la valeur de Dn1*, minimum que devra v6rifier votre espace en
fonction de l'affectation des locaux 6metteurs et r6cepteurs. Vous devez d6finir dans cette case :

t/e Degr6 de nuisance du local 6metteur (Lr) =D6finir le degr6 de nuisance du local 6metteur, qui
correspond d une certaine affectation.

./B Exemple : Mod6r6 pour un s6jour ou 6lev6 pour une caf6t6ria.

€ Sensibilit6 au bruit du local r6cepteur = D6terminer la sensibilit6 au bruit du local r6cepteur, qui
repr6sente la qualit6 de I'ambiance acoustique h atteindre.

./B Exemple : Moyenne pour un s6jour ou 6lev6 pour une salle de lecture.

'B Niveau d'exigences - pr6cise la qualit6 du confort acoustique demand6 sous le point pr6c6dent.

V Si vous choisissez Particulier sous niveau d'exigences, il vous est possible de saisir une valeur
en dB, qui se rajoutera i celles calcul6es dans les deux autres 6l6ments.

V En double-cliquant sur les diff6rentes touches, vous obtenez une explication des diff6rents niveaux
acoustiques.

SRVSIMAARBORESCENCEIFORMATIC1SLPPORTIESOLTTCOUS-29.95
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Barre de menu infdrieur

€ La touche Caract6ristiques des locaux vous envoie d la case de dialogue D2. Caract6ristiques
pour le bruit a6rien int6rieur selon la norme SIA 181.

D2. Caract6ristiques pour le bruit a6rien int6rieur selon !a norme StA 181

L:riiaitZi:r1t:@*rtr1:

Cette case de dialogue permet de contr6ler si les propri6t6s de votre paroi int6rieure v6rifie la valeur Dn1,,,
d6finie dans la case de dialogue Dl. Protection contre le bruit a6rien int6rieur selon la norme SIA
181.

Cette case peut 6tre utilis6e 6galement en tant qu'outil projectuel. Si une valeur de R',n est manquante,
ACOUSALLE calculera cette dernibre afin que votre paroiv6rifie la valeur Dn1, d6finie pr6c6demment.

Cette case de dialogue contient :

an En bleu (encadr6 en haut de l'6cran)
rappel de l'indice Dn1,1y auQUel la paroi de s6paration entre les locaux 6metteur et r6cepteur devra
r6pondre, qui a 6t6 d6fini pr6c6demment dans la case Dl. Protection contre le bruit a6rien
int6rieur selon Ia norme SIA 181.

H ritil
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,B

SOUS CARACTERTSTIOUES :

ar La repr6sentation en plan des 6l6ments dont vous devrez saisir les donn6es (s6paration, largeur,
ouverture, etc.).

sous CLOISON :

lndice d'affaiblissement

Cette case de dialogue ainsi que ses options sont identiques i celles vues sous :

. C3. Son a6rien

. C3.a Les mat6riaux composant la paroi

. CS.b Les mesures in situ des niveaux... temps de r6verb6ration

Superficie totale (y.c. ouvertures) : en [m21

Surface totale de la paroi s6parant les locaux 6metteur et r6cepteur.

lndice d'affaibli. acous. apparent pond6r6 de la partie pleine (R',,,1) : en (dB)

correspond ir I'indice d'affaiblissement de la paroi s6parant les locaux. Figure en g6n6ral dans les
documentations y relatives.

ll peut 6galement 6tre d6termin6 grAce i la touche lndice d'affaibliss >> qui vous envoie A la case
C3. SON AERIEN.

sous EMETTEUR :

u Degr6 de nuisance (Lr)

rappel libell6 du degr6 de nuisance du bruit ext6rieur (faible, mod6r6, 6lev6, trds 6lev6), d6fini sur la
case Dl. Protection contre le bruit a6rien int6rieur selon la norme SIA 181.

6 Votume du localen [m3]

az' Temps de r6verb6ration de rSf6rence (Te) en (S)econdes

indique le temps de r6verb6ration de r6f6rence du local r6cepteur. lld6pend du volume du local.

sous RECEPTEUR :

az' Sensibilit6
rappel libell6 de la sensibilit6 au bruit du local (faible, moyenne, 6lev6e) d6finidans Dl. Protection
contre Ie bruit a6rien int6rieur selon la norme SIA 181.

@ Volume du locat en [m3]

a,^ Temps de r6verb6ration de r6f6rence (TO) en (S)econdes

indique le temps de r6verb6ration de r6f6rence du local r6cepteur. lld6pend du volume du local.

l,t!g( I
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sous OUVERTURE DANS LE MUR EXTERIEUR, pour autant que vous mettiez des croix dans les cases
Fen6tre et porte.

Superficie de !'ouverture en m'
sudace des fenGtres eUou des portes (s6par6ment).

Affaiblissement apparent pond6r6 des ouvertures (R'r) en dB.

correspond a I'indice d'affaiblissement de ces ouvertures. En g6n6ral stipu16 dans les
documentations y relatives.

Barre de menu intdrieur

./B Projet cette case de dialogue est identique ir celle vue sous C3.c Projet.

"B Contr6te cette case de dialogue est identique d celle vue sous C3.d Contr6le.

trtE l

L
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E. SON SOLIDIEN

Ce module sert A d6finir les exigences de protection contre les bruits solidiens
selon Ia norme SIA 181.

Rappel des principaux indices de calculation selon la norme SIA 181
o L'nr,w (db) Valeur unique obtenue A partir des niveaux de pression du bruit de chocs standardis6 L'n1

mesur6s dans chaque bande de fr6quences selon la norme lSO71712.
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El. Protection contre les bruits de chocs selon la norme SIA 181

Cette case permet de d6terminer la valeur maximale du L'n1*i ne pas d6passer en fonction de l'affectation
des locaux 6metteur et r6cepteur. Vous devez saisir dans cette case :

./B Degr6 de nuisance du local 6metteur = D6finir le degr6 de nuisance que peut g6n6rer cet espace
Exemple : Faible pour un localcomme une salle de lecture ou trds 6lev6 pour un localcomme une
discothdque.

'r0 Sensibilit6 au bruit du tocal r6cepteur = D6terminer la sensibilit6 au bruit du local r6cepteur qui
repr6sente la qualit6 de I'ambiance acoustique i atteindre.
Exemple : Moyenne pour un s6jour ou dlevde pour une salle de lecture.

''B Niveau d'exigences = pr6cise la qualit6 du confort acoustique demand6.

V Si vous choisissez Particulier sous niveau d'exigences, il vous est possible de saisir une valeur
en dB, qui se rajoutera d celles calcul6es dans les deux autres 6l6ments.

V En double-cliquant sur les diff6rentes touches, vous obtenez une explication des diff6rents niveaux
acoustiques.
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Barre de menu inf6rieur

'B La touche Caract6ristiques des locaux vous envoie d la case E2. Protection contre les bruits
solidiens selon la norme SIA 181.

E2. Protection contre les bruits solidiens selon Ia norme SIA 181

Cette case permet de v6rifier si le niveau de pression pond6r6 standardis6 L'n1,w est en accord avec la
norme SIA 181.

Cette case de dialogue contient :

az' En bleu (encadr6 en haut de l'6cran)

rappel de l'indice L'n1,nd6fini dans la case El. Protection contre les bruits de chocs selon la
norme SIA 181-

sous CARACTERISTIOUES :

an la repr6sentation en coupe des 6l6ments dont vous devrez saisir les donn6es.
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SOUS EMETTEUR

u Degr6 de nuisance
repr6sentation libell6e du degr6 de nuisance du bruit solidien (faible, mod6r6, 6lev6, trBs 6lev6),
d6finidans la case El. Protection contre les bruits de chocs selon Ia norme SIA 181.

6 Volume du tocalen [m31

ar Temps de r6verb6ration de r6f6rence (Ts) en (S)econdes
indique le temps de r6verb6ration de r6f6rence qui d6pend du volume.

sous RECEPTEUR

a,," Sensibilit6
repr6sentation libell6e de la sensibilit6 au bruit du local (faible, moyenne, 6lev6e), d6finie dans la
case El. Protection contre les bruits de chocs selon la norme SIA 181.

6 Votume du localen [m3]

ar Temps de r6verb6ration de r6f6rence (Tq) en (S)econdes
indique le temps de r6verb6ration de r6f6rence qui d6pend du volume.

sous CLOISON :

./B lndex ?
envoie A la case E3 Son solidien.

6 Niveau de pression pond6r6 du bruit de chocs normalis6 L'n,,r: en (dB)
repr6sente la valeur d'absorption de la dalle et de son revOtement. Si cette valeur vous est
inconnue, vous pourrez la d6terminer en cliquant sur la case lndex ?

Barre de menu inf6rieur

'r0 La case Contr6le voir la case E3 Contr6le.

''B la case Projet voir la case E3 Projet.

E2.a Projet
Si il vous manque le L'n,,n, la case de dialogue Projet calculera cette valeur en conformit6 avec la norme
(valeur en rouge).

E2.b Contr6Ie
Si vous poss6dez toutes les informations, la case Contr6le vous donne la valeur de L'n,* de votre dalle.
Cette valeur est compar6e d celle requise par la norme (valeur en rouge) qui avait 6t6 d6finie dans la
case pr6c6dente Projet.
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E3. Son solidien

Cette case de dialogue vous propose de calculer I'index du niveau de pression pond6r6 en
connaissant une des deux situations stipul6es.

1. Les mat6riaux composant le sol
Permet de d6terminer le L'n,* des mat6riaux composant le sol d condition de connaitre l'6paisseur de
la dalle et la nature de son rev6tement. Voir la case E3.a Niveau de pression pond6r6 du bruit de
chocs normalis6 L'n,,nen dB.

2. Connaissant les mesures in situ des niveaux acoustiques I. et les temps de r6verb6ration T
(L'nT,w).
Estimation de la valeur du L'n,* des sols, si des mesures ont 6t6 effectu6s sur place. Voir la case de
dialogue E3.b D6termination du L'nT,w d partir de mesures.
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E3.a Niveau de pression pond6r6 du bruit de chocs normalas6 L'n,*en dB

Cette case de dialogue permet de d6terminer la valeur du niveau de pression normalis6 L'n,* connaissant
l'6paisseur de la dalle et la nature de son rev6tement. Malheureusement la liste n'est pas exhaustive et si
l'on doit utiliser un mat6riau n'y figurant pas, il faudra d6terminer son L'n,w par un autre moyen (litt6rature,
documentation, etc.). Cette case vous indique les 6l6ments suivants :

az' Rappeldu Niveau de pression pond6r6 du bruit de chocs normalis6 L'n,w en dB d obtenir.

Sous DALLE :

6 Epaisseur de !a dalle en [mm]

ar Le Niveau de pression pond6r6 du bruit de chocs normalis6 L'n,'n,o en dB de la dalle est alors
affich6, quand son 6paisseur a 6t6 saisie.
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Sous REVETEMENT SUR LA DALLE :

./B Rev6tement
s6lectionnez le type de revOtement d6sir6 en cliquant sur Ia touche fl6ch6e d6roulante d droite de la
case. Ces mat6riaux sont 6ditables dans le fichier REVET.TXT se trouvant dans le r6pertoire
principal d'installation de votre logiciel ACOUSALLE.

ar lndice d'am6lioration pond6r6 de I'isolation aux bruits de chocs Lw en (dB)
indice du type de rev6tement choisi.

Sous RESULTAT

az' Niveau de pression du bruit de chocs normalis6 L'n,w = Ln,w,o - Lw en (dB) de votre sol.
Dans le cas oir cette valeur vous convient, elle doit 6tre report6e dans la case de dialogue E2.
Protection contre les bruits solidiens selon norme SIA 181, sous niveau de pression pond6r6
du bruit de chocs normalis6 L'n, rn

Barre de menu infdrieur

./B La touche Pr6c6dent vous renvoie au menu pr6c6dent.

''B La case lmprimer vous sert i imprimer le r6sultat de la case courante.

''B La touche Ok qui vous ramdne d la case E2. Protection contre les bruits sotidiens selon la
norme SIA 181.
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E3.b D6termination du L'nT,w i partir de mesures

Cette case de dialogue permet de calculer le L'nT,w ir partir de mesures. Elle vous indique les 6l6ments
suivants :

Sous MESURES DANS LE LOCAL RECEPTEUR

6 Volume du local
volume acoustique du local en [m3].

Niveau du bruit de chocs L
niveaux de bruit mesur6s sur place.

T. de r6verb6ration
temps de r6verb6ration mesur6 sur place.

Fr6. (Hz)
f r6quence en Hertz. En double cliquant vous obtenez un exemple.

./e l/3octave ou 1/1 octave
d choisir selon le type de mesures d6cid6es sur site. La norme SIA 181 autorise la m6thode
simplifi6e du 1/1 d'octave.

IffiI
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,B

JB

Effacer tout
sert i effacer le contenu des cases sans confirmation.

Calcul du L'n1*en (dB)
sert ir calculer la valeur qui apparaitra sous Niveau de pression pond6r6 du bruit de chocs
normalis6 de la case E2. Protection contre les bruits solidiens selon la norme SIA 181.

Courbe de r6f6rence Nl

Gourbe de r6f6rence translat6e Nol

6v' L'n1(courbe r6sultant du mesurage des temps de r6verb6ration)

V Graphique
I'abscisse de ce graphique repr6sente les fr6quences en hertz, l'ordonnee les niveaux acoustiques.

Mdthode pour saisir les donndes de la case E3.b Les mesures in situ des niveaux L, temps de
r6verbEration DETERMINATION DU L'nT,w a PARTIR DE MESURES

't. Donnez le volume acoustique de la pibce.

2. S6lectionnez la bande d'octave (1/1 ou 1/3 d'octave) de mesure des niveaux acoustiques
6quivalents.

3. Saisissez pour les diff6rentes fr6quences :

. Le niveau acoustique du bruit de chocs mesur6 dans le local r6cepteur (L).

. Le temps de r6verb6ration mesur6 dans la piBce.

Pour que ACOUSALLE calcule le L'n1,* cliquez sur le bouton calcul L'nT,w=>.
Comparez la valeur avec celle vue sous EI. Protection contre Ies bruits de chocs selon la
norme SIA 181.
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