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INTRODUCTION

L'lnstitut de Technique du BAtiment (lTB) a
ete cre6 en 1988 et f6te cette ann6e son
10dme anniversaire. ll constitue I'un des
centres de comp6tences du D6partement
d'Architecture de I'EPFL et r6unit les unit6s
et services suivants :

- Chaire d'architecture et construction
- Chaire de structures
- Chaired'installationstechniques
- Laboratoire d'6nergie solaire et de

physique du b6timent
- Service d'expertises
- Centre de documentation technique

L'ITB assure depuis cette date la

recherche en sciences techniques du
bdtiment au sein de IEPFL, et plus
particulidrement dans le D6partement
d'Architecture. Le domaine de la technique
du bAtiment comprend les branches
suivantes :

- architecture et construction
- structures
- physique du bAtiment
- mat6riaux
- installationstechniques
Le nombre de ces disciplines,
rep16sent6es dans I'lnstitut, s'est accru
progressivement au cours de ces 10 ans :

l'ensemble d'entre elles est repr6sent6
actuellement au sein de I'lTB.

Une dernidre 6tape vient d'6tre franchie
cette ann6e avec la nomination du Dr Jean-
Didier Mez, en qualit6 de Maitre
d'Enseignement et de Recherche,
responsable du Laboratoire lausannois de
I'Expert Center en mat6riaux. L'ITB se voit
confier, par ailleurs, la responsabilit6 de
i'enselgnement des mat6riaux de
construction dans le D6partement
d'Architecture, assur6 par le pass6 au
travers d'un cours de service du
D6partement des Mat6riaux (Prof. V.
Furlan d la retraite en 1997). La recherche
en mat6riaux de construction se poursuit
dans le cadre du Laboratoire lausannois
de I'Expert Center, en collaboration avec le
Laboratoire zUrichois situ6 d l'ETHZ.

INTRODUGTION

The lnstitute of Building Technology (lTB)
celebrates this year its 1Oth anniversary. lt

is one of the Centres of Expertise of the
EPFL Department of Architecture and
includes the following units and services:

- Chair of Architecture and Construction
- Chair of Structures
- Chair of Technical lnstallations
- Solar Energy and Building

Physics Laboratory
- Expertise service
- Technicaldocumentationcentre.

Its mission at the EPFL, and in particular at
the Department of Architecture, is teaching
and research in buildingtechnique related
sciences. Building technique encompasses
the following disciplines:

- Architecture and construction
- Structure
- Building Physics
- Building Materials
- Technical lnstallations.

The number of disciplines dealt with at the
lnstitute has progressively grown over the
years: allthe above are now represented.

The latest addition came with the
nomination of Dr. Jean-Didier Mez, head of
the Materials Expert Centre in Lausanne,
as a senior lecturer and researcher. As a

consequence, the ITB has taken over the
responsibility of Materials Science teaching
at the Department of Architecture, a
course that was previously directed by the
Department of Building Materials Science
and Engineering under Prof. V. Fudan,
who retired in 1997. Research in building
materials continues within the framework
of the Expert Center, in collaboration with
the corresponding laboratory at ETHZ in

Zurich.



L'ann6e 6coul6e a VU, par ailleurs,
I'achdvement de la lere 6dition du "Master
europ6en en architecture et
d6veloppement durable", dont la seconde
6dition d6marre dejd cette ann6e.

Au niveau de la recherche, I'ITB poursuit
l'6laboration et la r6alisation des projets
scientifiques d6finis dans le cadre de la
prospective ITB 1995-2000, financ6s pour
la plus grande part par des fonds de
recherche ext6rieurs. L'ann6e 1997 aura
par ailleurs permis de mettre en route la
r6novation du bAtiment LESO, visant a
rendre ce dernier encore plus compatible
avec les objectifs du "d6veloppement
durable" (r6duction accrue de la
consommation d'6nergie, utilisation de
mat6riaux recyclables, etc.).

ll est d'ores et d6jd pr6vu de poursuivre
cette "r6novation durable" sur la fagade
principale du bdtiment et de compl6ter ainsi
les interventions effectu6es sur son
enveloppe. Apres 10 ans d'existence, l'[B
voit ainsi le thrime du "d6veloppement
durable" prendre trds concrdtement son
envol comme priorit6 pour les 1O
prochaines ann6es.

Furthermore, the past year has seen the
conclusion of the first edition of the
"European Master in Architecture and
Sustainable Development". A second
edition is due to start this year.

As to the research activities, the ffB
concentrates on scientific projects that
correspond to the objectives defined in the
ITB List of Priorities 1995-2000. External
funds finance most of the projects. The
EPFL has moreover given green light to the
renovation of the LESGPB Building to
make it even more compatible with the
principles of Sustainable Development
(further reduction of energy consumption,
use of recyclable materials etc.). As a next
step, the main facade of the building will
undergo'sustainable' renovation, which
will round off work done on its envelope.

After 10 years of existence, the ITB has
thus concretely engaged its ways into the
movement of sustainable development,
which will most probably be one of the
priorities for at least another ten years to
come.



Architecture et D6veloppement Durable
Vue int6rieure d'un 6l6ment de captage solaire passif (v6randa) du bdtiment administratif

Commezbank, Frankfurt-am-Main (Arch. : Sir Norman Foster & Associates).
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LE MATERIAU, SUBSTANCE
ESSENTIELLE DE UEXPRESSION
ARCHITECTURALE ET DE LA
GONSTRUCTION

BAtir rev6t clairement une dimension
sociale, 6conomique et culturelle de
premidre importance : les constructions
r6alis6es t6moignent de I'engagement du
concepteur dans un espace architectural
d6limite par les mat6riaux de construction.
Par nature, ils constituent des t6moins
concrets de notre soci6t6 et concentrent
dans leur structure intime et dans la

manidre de les assembler, les legons tir6es
de I'histoire de notre patrimoine bdti, les
avanc6es technologiques et le

d6veloppement de nouveaux mat6riaux
aux performances accrues, tout en
associant les probl6matiques actuelles
telles que leur recyclage et leur impact sur
I'environnement.

Sous pr6texte de r6duire
I'appauvrissement de nos ressources
naturelles, I'explosion de nouveaux
mat6riaux a ouvert des champs
d'application prometteurs du fait de leurs
caract6ristiques sp6cifiques ou
modulables, permettant des innovations ou
des assemblages parmi les plus
audacieux. En ce sens, les mat6riaux,
qu'ils soient de structure ou de fonction,
constituent des 616ments 6conomiques

La parole au Dr Jean-Didier Merz,
responsable du Laboratoire lausannois
de l'Expeft Center en mat6riaux

The floor to Dr Jean-Didier Merz
Expert Center

MATERIALS -THE ESSENCE OF
ARCHITECTURAL EXPRESSION AND
CONSTRUCTION

Building clearly has a social, economic and
cultural dimension. Buildings reveal the
commitment of their designer within an
architectural space delimited by building
materials. By their nature, these are
tangible witnesses of our society and
concentrate within their intimate structure
and manner of assembly the lessons learnt
from the history of our constructed
patrimony, advancements in technology
and better performance materials
associated to current concerns such as
recycling and impact on the environment.

Following the realisation that our natural
resources are in danger of depletion, there
has been an explosion of new materials,
which open promising application
possibilities due to their specific
characteristics or modularity and allow
innovation and even highly audacious
assemblies. ln this sense, materials, be
they structural or functional, constitute
essentialelements also from the economic
point of view, because they contribute to
the improvement of the most divers
techniques and can transcribe creative
thinking most exactly.



essentiels en contribuant a l'am6lioration
des techniques les plus diversifi6es et
sont de nature d assurer la transcription la
plus exacte de la pens6e cr6ative.

En mariant I'art, la technique et la matidre,
la conception architecturale doit n6anmoins
s'offrir les conditions d'un meilleur
(re)emploi des mat6riaux, susceptibles
d'assurer un d5veloppement plus durable
des r6alisations afin qu'elles survivent i
ceux qui les ont vu naitre. Dans cet esprit,
les efforts soutenus en matidre de
pr6servation ou de r6affectation prennent
tout leur sens : sur l'enveloppe, le mat6riau
subit au cours de sa vie des
transformations li6es pour partie au moins,
d une recherche constante d'un 6tat
d'6quilibre de sa surface expos6e d l'air
encore aggrav6e par des conditions
d'exposition propres aux bdtiments. Dans
une vision d'int6gration p6renne et dans le

respect des exigences architecturales,
I'enseignement et la recherche sur les
mat6riaux architecturaux passent non
seulement par I'appr6ciation globale de ses
utilisations possibles mais 6galement par
l'6valuation, d diff6rentes 6chelles
d'observations, des cons6quences d'une
modification de ses propri6t6s intrinsdques
en fonction de la destination, du mode de
mise en oeuvre et des sollicitations
auxquelles ils sont soumis.

By marrying art, technique and matter,
architectural design must offer itself the
conditions that are necessary for the best
(re-)use of materials, which is the basis of
more sustainable buildings that will survive
those that witnessed their birth. lt is in this
spirit, that constant efforts made for
preservation or refurbishment make sense.

During its lifecycle, envelope material
undergoes transformations that are, at
least in part, linked to the constant search
for equilibrium of the exposed surface,
which is further aggravated by the
exposure of the individual building.

lf teaching and research on building
materials is based on a perpetual vision of
integration and respect for architectural
requirements, it cannot be restricted to a
global appreciation of the materials'
possibilities but must include the
consequences of a modification of their
intrinsic properties according to their
destination, implementation and exposure.



Missions d'enseignement
et de recherche

Teaching and Research



Gonstruction

M{B

Physique du bdtiment

Cours, UE, Atelier (1er et 2e cycles)

Formation continue, 3e cycle

Qualit6 de I'environnement int6rieur

Eco-6nerg6tique et d6v. durable

Technologie int6gr6e au bdtiment

Principaux axes
de recherche et
au sein de I'ITB

d'activit6,
int6ractions
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1. MISSIONSD'ENSEIGNEMENT
ETDERECHERCHE

L'enseignement est la mission premidre

de I'lnstitut, responsable de la coordination

de I'ensemble des branches de

techniques du b6timent; celui-ci en assure,

par ailleurs, la plus grande Part.

L'ann6e 1997 aura permis principalement d

IITB de consolider son enseignement

d'5tudes de dipl6me. Ces prestations se

sont accrues par la prise en charge du

cours de mat6riaux architecturaux, plac6s

depuis cette ann6e sous la responsabilite

de I'ITB. On reldvera par ailleurs, le nombre

constant d'6tudiants participant aux Unit6s

d'Enseignement de I'ITB (UE E et UE F).

Les efforts de IITB en matidre de

recherche visent d Poursuivre des

travaux scientifique et technique de haut

niveau d fortes retomb6es pratiques. Des

axes de recherche prioritaires, lies

notamment d la Probl6matique de la

r6novation, de la r6habilitation et de la

r6affectation des bdtiments, ont 6t6 definis

dans le cadre de la prospective ITB 1995-

2000. Ces axes sont les suivants :

- Lumidre, 6nergie et couleur
- Qualite de l'environnement int6rieur
- Construction et d6veloPPement

durable
- Energies renouvelables
- Technologie int6gr6e au bitiment
- Outils informatiques int6gr6s

1. TEACHINGANDRESEARCH

Teaching is the lnstitute's most important

mission. The ITB is responsible for the co-

ordination and a large part of the teaching

of technical sciences at the Department of
Architecture.

The year 1997 allowed the ITB to

consolidate teaching on diplorna level. lts

offer was enlarged with the addition of a

course on building rnaterials, previously

held by the Department of Materials

Science and Engineering. There has also

been a constant number of students

participating in ITB Teaching Units, with
tangible consequences for the workload of

the teachers.

ITB research activities continue on a high

scientific and technical level with direct

application in practice. The ITB List of
Priorities 1995-2000 defines priority

research axes, with special emphasis on

subjects that concern renovation,

rehabilitation and refurbishment, i.e.:

- Light, Energy and Colour
- lndoor Environment QualitY

- Construction and Sustainable
Development

- Renewable EnergY
- Building-lntegrated Technology.
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Conformement d la planification de cette
prospective, les priorit6s ont 6t6 plac6es
cette ann6e sur la r6alisation de travaux
de r6novation importants sur le bdtiment
exp6rimental LESO, ax6s sur le
d6veloppement durable. Paralldlement a
cela, la collaboration dans le cadre du
programme international "Alliance for
Global Sustainability" a 6t6 intensifi6e.

ll en est de m6me des travaux de thdse de
doctorat, qui s'inscrivent dans le cadre des
recherches de I'ITB, dont le nombre est
toujours plus imporlant. Des retomb6es
pratiques majeures sont attendues de ces
derniers, tant pour la pratique que pour
I'enseignement en architecture.

ln accordance with this programme, this
year's priorities included the renovation of
the experimental LESO building in the light
of sustainability. At the same time,
collaboration in the framework of the
international "Alliance for Global
Sustainability" was intensified.

There are also a growing number of phD

students whose work should yield very
practical results, some of which will find
application in teaching of architecture.

12
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2. EVENEMENTSIMPORTANTS

Manifestations

Master europ6en en Architecture et
D6veloppement durable
La premidre 6dition de ce cycle s'est
termin6e par les travaux de maitrise
r6alis6s en partie a I'EPFL, ainsi que sur les
trois autres sites. lls ont 6t6 d6fendus
devant un jury dans le courant de
I'automne. Le succds remport6 par cette
premidre 6dition permet la reconduction de
ce 3dme cycle en 1998-1999 (cf .

paragraphe 3.3).

CISBAT'97 - Confhrence
lnternationale Energie Solaire et
BAtiment,
ler et 2 octobre 1997, EPFL
La conf6rence internationale C|SBAT97,
organis6e tous les deux ans a I'EPFL par le
LESO-PB avec le soutien de I'OFEN, permet
de faire le point sur l'6tat de la recherche
et du d6veloppement en matidre d'utilisation
de l'6nergie solaire dans le b6timent
(captage actif et passif, 6clairage naturel,
photovoltaique, 6cobilans, etc.).

Prds de 200 personnes ont particip6 i
cette 6dition, marqu6e par la pr6sence de
plusieurs conf6renciers de r6putation
internationale, dont un repr6sentant de
I'Agence Renzo Piano de Paris (France).
Une large place a 6t6 consacr6e a
l'architecture au cours de ces deux jours
de conf6rence, la premidre journ6e ayant
mis I'accent sur la recherche et la seconde
sur le transfert de connaissances et de
technologie vers la pratique ("Energie et
environnement : sources d'innovation pour
la construction").

L'int6r6t port6 par nos voisins europ6ens d
cette conf6rence a 6t6 confirm6 par le
nombre important de participants 6trangers
(plus de 3Oo/o des participants). Le
renouvellement de cette exp6rience
d'ouverture vers I'Europe est d'ores et d6ja
pr6vu pour les 6ditions futures de la

conf6rence CISBAT.

2. IMPORTANT EVENTS

New activities

European Master in Architecture and
Susfainab le Development
The first edition of this postgraduate
course ended in 1997 with the master
theses written at the EPFL and at the other
four participating institutes. They were
defended before a jury in autumn. The
success of this first edition allows the
course to be renewed in 1998-1999. (See
Chapters 3.3 and 4).

CISBAT'97 - lnternational Conference
on Solar Energy and Architecture,
1-2 October 1997, EPFL
The lntemational Conference CISBAT,
which is organised every two years at the
EPFL by the LESGPB with the support of
the Swiss Federal Department of Energy,
shows the current state of research and
development in solar energy applications
for buildings (active, passive use,
daylighting, photovoltaics, etc.).

The 1997 edition, which was marked by
the presence of several speakers of
international renown (the Agence Renzo
Piano of Paris, France, was represented
among others), attracted nearly 200
participants. Architecture took a large
place in the Conference. On the first day,
the accent was on research and on the
second, on knowledge and technology
transfer to the industry ('Energie et
environnement: sources d'innovation pour
la construction").

The interest shown for the conference by
our European neighbours was confirmed
by the number of participants from abroad
(more than 30%).

It is already planned to renew the
experience of opening the conference to
Europe in future editions of CISBAT.
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Collaboration industrielle

Transfert de technologie

Diff6rents projets de recherche, men6s
principalement au LESGPB grdce au

soutien de fonds de recherche ext6rieurs
a IEPFL (OFES, OFEN, CTI), ont permis

d'aboutir au cours de I'ann6e 6coul6e d

des r6sultats tangibles et probants. Suite A

cela des projets de coop6ration
industrielle, visant d aboutir d la mise sur le

march6 de la construction de nouveaux
produits industriels, ont 6t6 inities en 1997.

C'est le cas, en particulier, des projets

suivants :

- int6gration de dispositifs anidoliques

dans des doubles fen6tres et des
fagades double-peau (accord de

coop6ration avec la soci6t6 allemande

W. Hartmann and Co)

- d6veloppement d'un dispositif de

contr6le "Neuro-Fuzzy" d'installations
techniques du bAtiment (collaboration

avec le CSEM et I'entreprise suisse
Sauter AG).

ll est pr6vu, dans les deux cas, de mettre

sur le march6 des produits commerciaux
dans le courant de I'ann6e 1999.

lndustrial Collaboration

Technology transfer

Different research projects, which were
financed to a large extent by funding from
institutions outside the EPFL (OFES; OFEN;

CTI), have led to tangible and convincing
results in the past year. As a

consequence, co-operation projects with
industry were initiated in 1997 to produce

marketable industrial products, namely:

- integration of anidolic devices in

windows and double-skin facades
(co-operation with the German

company W Hartmann and Co)

- development of a "Neuro-fuzzY"

controller of technical installations in

buildings (collaboration with CSEM and

the Swiss company SauterAG).

ln both cases, products should be on the
market in 1999.

16



Collaboration internationale

Susfarnable buildings for the
21st Century

Les recherches effectu6es dans le cadre
du programme international 'Alliance for
Global Sustainability" ont permis de mieux
cerner I'impact environnemental du
bitiment et de ses infrastructures.

En termes d'6nergie non renouvelable, la

construction d'un bdtiment n6cessite
environ 80 [MJ/m2 an], ce chiffre est d peu
prds doubl6 lorsque I'on inclut I'entretien et
la r6novation du bAtiment durant sa dur6e
de vie (80 ans).

Toute construction a 6galement besoin
d'infrastructures (eau, 6gouts, 6lectricit6,
gaz, voies d'accds), la r6alisation de ces
infrastructures demande, d son tour une
quantit6 sensiblement 6gale d'6nergie : de
80 a 150 [MJ/m2 an] selon la densit6 des
constructions.

En phase d'exploitation, le b6timent
n6cessite environ 4 fois plus d'6nergie que
pour sa construction et sa maintenance, la

proportion est toute autre pour les
r6seaux: leur exploitation ne demandant
que la moiti6 de l'6nergie de construction.

Les travaux en cours visent d'une part d
6valuer le potentiel d'am6lioration en terme
d'impact environnemental, d'autre part a

d6velopper des indicateurs permettant

d'orienter le secteur du bAtiment vers plus
de durabilit6.

I nternationa! Collaboration

Sustainable Buildings for the 21st
Century

Research done so far in the framework of
the international 'Alliance for Global

Sustainability" has provided more in-depth
knowledge on the environmental impact of
buildings and their infrastructure.

ln terms of non-renewable energy,
construction of a building requires around
80 [MJ/m2 year], a figure which is doubled
when maintenance and renovation during
its life cycle (80 years) are taken into

account.

Buildings also rely on infrastructures
(water, sewage, electricity, gas, access
ways), which in turn require about the
same amount of energy, i.e. 80 to 150

[MJ/m2 year] depending on the building

density.

During its life cycle, a building uses
approx. four times as much energy for
operation than is used for its construction
and maintenance. These figures are
reversed for infrastructures: their
operation requires only half the energy
used for their construction.

Current work is to evaluate the
environmental impact improvement potential

and to develop indicators that allow a re-
orientation of the building sector toward
more sustainability.
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Vie de l'lnstitut

Echanges acad6miques dans le cadre
de la collaboration europienne
Les 6changes acad6miques sont une
pratique constante dans les domaines de
recherche n6cessitant une 6troite
collaboration internationale (recherche
spatiale par ex); ils tendent d s'instaurer
progressivement dans le domaine de
l'6nergie et de l'environnement.

L'ann6e 6coul6e aura permis i I'ITB de
b6n6ficier de la pr6sence de la

Professeure Anne Grete Hestnes de la
Facult6 d'Architecture du Nonvegian
University of Science and Technology
(Trondheim, Norvdge). Architecte de
formation, poss6dant plus de 25 ann6es
d'exp6rience d'enseignement, de
recherche et d'activit6s en architecture, la
Prof. A.-G. Hestnes exerce de
nombreuses responsabilit6s dans le cadre
du programme Solar Heating and Cooling
de I'Agence lnternationale de I'Energie et
de diff6rents programmes europ6ens. Son
s6jour au LESO-PB aura permis d'accroitre
le niveau de collaboration scientifique dans
ces deux cadres d'activit6.

C r6ati o n d' entrep ri ses
La dynamique propre aux institutions de
recherche implique un renouvellement
permanent des 6quipes et une diffusion
progressive des connaissances vers la
pratique. Celle-ci est encore plus
efficacement obtenue lorsque des
membres d'un laboratoire, ayant acquis
ces connaissances, d6cident de cr6er une
entreprise gr6ce d ces comp6tences.

Plusieurs collaborateurs du LESGPB ont
fait ce pas en 1997 pour fonder diff6rents
bureaux d'6tude (PME), centr6s sur les
problemes d'6nerg6tique du bAtiment
(F. Foradini), d'utilisation des 6nergies
renouvelables (P. Cretton) et de contr6le
avanc6 des installations techniques du
bAtiment (M. Bauer). lls contribuent ainsi
efficacement au rayonnement de I'lnstitut
dans la pratique.

Life at the lnstitute

Academic Exchanges in the
Framework of European
Collaboration
Academic exchanges are @mmon in

domains that need close international
collaboration (space research, for
example) and are gradually establishing
themselves in the domain of energy and
environment as well.

The past year allowed the ITB to benefit
from the presence of Professor Anne
Grete Hestnes of the Faculty of
Architecture of the Nonruegian University
of Science and Technology (Trondheim,
Nonruay). An architect by training, Prof.
Hestnes has more than 25 years
experience in teaching and research and
has numerous responsibilities in the Solar
Heating and Cooling Programme of the
lnternational Energy Agency and different
European programmes. Her stay at the
LESO-PB allowed the LESO-PB to increase
scientific collaboration with these
programmes.

Spin-off companies
To remain dynamic, research institutions
rely on a certain turnover of staff and on
knowledge transfer to industry. This is
often most efficiently done when a
company is founded by members of a

Laboratory after they have acquired some
specific know-how.

Several members of the LESGPB staff
tookthat step in 1997 to found engineering
and consulting offices centred on
problems of energy in building (F. Foradini),
use of renewable energies (P. Cretton)
and advanced building services control
systems (M. Bauer).

They efficiently contribute to the spreading
of knowledge gained at the Laboratory.
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Physique du BAtiment I

Dans son interaction avec I'environnement, le
bdtiment est soumis d des phenomdnes, dont il
importe de comprendre les lois physiques sous-
jacentes. Le rayonnement solaire, I'humidit6 et la
temp6rature de l'air conditionnent, par le travers
des 6changes hygrothermiques, aussi bien le
comportement que le confort de l'occupant.
La comprehension des ph6nomdnes lumineux, de
la perception des couleurs et des sons font
6galement partie integrante de ce cours de base.
Prof. Scaftezzini, Semestres 1 et 2

Physique du B6timent ll
Comprendre les interactions qui existent entre les
divers 6l6ments de I'enveloppe du bdtiment, le
confort int6rieur et les besoins en 6nergie.
Etre d m6me : d'6valuer les risques de
condensation, de determiner les exigences en
matidre d'isolation acoustique, d'estimer les
apports en lumidre naturelle, de dimensionner des
systdmes de captage de l'6nergie solaire, de
choisir les protections solaires et d'6valuer les
risques de surchauffe, de calculer et d'interpr6ter
le bilan thermique d'un bdtiment, de dialoguer
avec le sp6cialiste en acoustique, en
6clairagisme ou en thermique.
J.-8. Gay. Sernesfres 3 ef 4

Structure ll
lnculquer les principes qui r6gissent des
structures porteuses. Transmettre une
methodologie qui permette d l'6tudiant d'etablir
des avant-projets de b6timents et d'ouvrages de
genie civil. Apprendre d l'6tudiant d
pr6dimensionner des element de structure
simples r6alis6es d partir de mat6riaux classiques
: le b6ton, I'acier, le bois.
Prof. Petignaf - Semestres 3 et 4

Structure lll
Comprendre le fonctionnement et le
comportement des structures porteuses en beton
arm6 eUou pr6contraint ainsi que celles faites de
magonnerie. Savoir evaluer les diff6rents
systdmes de fondation et d'appui des structures.
Savoir analyser les exigences provoqu6es par
des modifications de la configuration du terrain.
D. Willi/J.-P. Jaccoud - Semesfres 5/6 et 7/8

Construction I

lntroduction d la relation
construction/architecture; principes g6n6raux
sur les mat6riaux, structures, climat et
protections.
Structures, mat6riaux, lumidre en tant que
composantes du projet, les 6l6ments
formateurs d'espaces et leur interd6pendance.
Les formes constructives en tant qu'6l6ments
de la composition architecturale.
Prof. Morel/D. Bolomey - Semestres 1 et 2

Construction ll
Le processus du projet exige une mise en place
coh6rente et ordonn6e de tous les 6l6ments du
bati (systeme porteur, enveloppe et
couvertures, 6l6ments non porteurs,
equipements, etc.) qui, abord6s sous l'angle de
la mat6rialisation, contribuent d son
enrichissement,
En mettant I'accent sur les principes, sur la
hi6rarchisation n6cessaire des facteurs
intervenant dans le projet, sur l'analyse des
meilleurs exemples de I'architecture
contemporaine, ce cours favorise I'acquisition
d'une methode constructive, cr6ative, partie
d'un langage architectural coh6rent.
Prof. Morel/M. Lupu - Semesfres 3 ef 4

Construction lll
Connaitre les principaux systdmes techniques
et leurs composants. Disposer d'une d6marche
de conception int6gree. Connaitre les
principales m6thodes de coordination technique
et spatiale. Connaitre les interactions avec les
enveloppes et la structure.
Connaitre l'aspect interdisciplinaire de la
conception des 6quipements.
Prof. Chuard/M. Lupu - Sernesfres 5/6 et 7/8

Mat6riaux
Cours general visant d sensibiliser l'6tudiant ri
la diversit6 des mat6riaux traditionnels et
modernes, disponibles pour r6aliser une
construction.
lnculquer les connaissances de base en
matidre de compatibilite et de comportement
des mat6riaux dans le temps. Caract6riser les
principales pathologies et pr6ciser les facteurs
et les m6canismes responsables d'une
d6t6rioration p16matur6e selon les conditions
ext6rieures et de mises en oeuvre. En
s'appuyant sur les principales propri6tes
structurales et physico-chimiques des
mat6riaux en fonction de leur composition,
l'6tudiant doit 6tre d m€me d'6valuer les
cons6quences d'un choix specifique de
mat6riau en fonction des exigences de la
construction.
J.-D. Mertz/F. lselin. Semestre 3/4.
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Gestion du projet
Le cours analyse la proc6dure compldte du projet
de construction, de I'id6e initiale lusqu,a
I'exploitation du bStiment achev6. ll se plac'e dans
la perspective du client/ maitre de I'ouvrage pour
d6crire non seulement les tdches qui incombent
traditionnellement i l'architecte mais aussi celles
qui sont ex6cut6es par d'autres mandataires et
par les entreprises. L'approche est duale pour
combiner la pratique de la gestion du projet avec
une r6flexion plus acad6mique, notamment sur le
partage des risques et le financement.
Prof. Thalmann/P. Riftmeyer - Semestres 5/6 et
7/8.

UE F - R6habilitation
Connaitre la base th6orique et pratique de
I'analyse dans le domaine de la r6habilitation
avec application d des cas concrets; 6tudier et
utiliser des m6thodes d'6valuation - diagnostics
rapides d6veloppes d cet effet; formuler d'une
manidre claire une synthdse concernant le
bdtiment.
D6finir un concept d'intervention et Ie
communiquer d'une manidre efficiente et
convaincante; d6velopper graduellement un
projet de rehabilitation en collaboration avec
diff6rents intervenants et r6aliser des 6tudes
avanc6es pour certaines parties.
Profs Morel/Scartezzini - Semesfres 5/6 et 7/g

Ouvrages d'art: aspects
6conomique et sociaux

historiques,

Architecture et d6veloppement durable
Le processus du projet confront6 au
d6veloppement durable doit r6pondre entre
autres aux critdres d'optimisation d,6nergie et
de prise en compte des impacts sur
I'environnement. L'objectif du cours est
I'acquisition des connaissances et des outils
d'aide d la conception et v6rification
n6cessaires d une approche globale oi donnees
climatiques, composantes du confort,
systdmes d'utilisation et d'exploitation de
l'6nergie, cycles de vie du b6timent et
caract6ristiques physiques des mat6riaux,
production, exploitation et recyclage forment les
parametres de nouveaux standards et de
diverses techniques alternatives de
construction respectueuses de I'environnement.

Prof. Morel/J.-B. Gay - Semesfres 5/6 et 7/g.

UE E - Architecture et structures
App16hender les contraintes techniques au
ben6fice de la formalisation architecturale;
integrer la logique de la construction d celle du
projet architectural; communiquer avec les
autres partenaires et intervenants engag6s
dans la planification et la realisation d'un projet
(sp6cialistes du DA ou de I'ext6rieur).
Prof. PetignaUP. Cagna - Semesfres 5/6 et 7/g

Faire decouvrir l'6volution dans la conception et
la mise en oeuvre des ouvrages d'art depuis
I'antiquite jusqu'd aujourd'hui. Les domaines sont
ceux des ponts et aqueducs ainsi que de leurs
alentours, des grands murs, des tranch6es et
des tunnels, y compris leurs portails. Etudier la
composition et l'organisation des milieux
techniques, soclaux et 6conomiques
responsables de leur r6alisation, ainsi que
I'influence de ces ouvrages sur l,organisation du
travail et des loisirs. Analyse de cas typiques de
16affectation.
P rofs Petig naUG u bl e r/D e scoe u d re s/pflug
Semestres 5/6 et 7/8
Egalement destin$ aux |tudiants du G6nie Civil
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3. ACTIVITE D'ENSEIGNEMENT / TEACHING ACTIVITIES

3.1 Enseignement de 1er et 2dme cycle / Undergraduate

D6partement d'Architecture / Architecture

Matidre Enseignant Semestre Cours/h Ex./h

Physique du batiment I J.-L. Scartezzini 1,2 2 112

Construction I C. Morel/D. Bolomey 1' 2 2

Physique du bAtiment ll J.-B. Gay 3,4 2 112

Structures ll J. Petignat 3,4 3

Construction ll C. Morel/M. Lupu 3,4 2

Mat6riaux (1h/sem.3, 2hlsem.4) J.-D. Mer/F. lselin 3,4 1 112

Structures lll D. Willi/J.-P. Jaccoud 517,618 2

Construction lll P. Chuard/M. Lupu 517,618 2

Gestion du projet P.Thalmann/P. Rittmeyer 517,618 2

Architecture et D6veloppement
Durable C. Morel/J.-B. Gay 517,618 2

Ouvrages d'art: aspects J. Petignat, J. Gubler
histori{ues, 6conomiques et sociaux F. Descoeudres, L. Pflug 517,618 2

Unit6s d'enseignement:

UE3E Architecture et structure J. PetignaUP. Cagna 517,618 3 3

UE4F R6habilitation C.Morel/J.-L.Scartezzini 517 ,618 3 3

Autres d6parTements / Other departments

D$partement de g6nie civil / Civil Engineering Department

Energ6tique du b6timent: C.-A. Roulet

D6paftement de physique / Physics Department

Travaux pratiques avanc6s: J.-L. Scartezzini et al.

Travaux d'ing6nieurs: C.-A. Roulet et al.

Dipl6mes de physique: J.-L. Scartezzini et al.
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3.2 Postformation / Gontinuing education

Formation continue

Programme DIANE - Lumidre naturelle
- Centre d'lnformation en Eclairage Naturel (CRIEN), s6minaires pratiques mensuels.

Enseignants : Prof. J.-L. Scartezzini, B. Paule, D. Notter
30 avril 1997 (Public-cible : architectes, 350 participants)

- REN lmpuls Programm "Bau und Energie", Energie Agentur Nord-Rheinische Westfallen
Forum "Tageslichtnutzung im Gebduden"
Enseignants : Prof. J.-L. Scartezzini
20 mars 1997 (Public-cible : architectes, 100 participants)

Etudes posfgrades

- Enseignement Cours 3dme cycle EPFL - Cycle postgrade en architecture
et d6veloppement durable.
Donn6 d Lausanne et d Louvain-la-Neuve, en collaboration avec I'Universit6 catholique

de Louvain-la-Neuve.
Enseignants du LESO-PB : Prof. A. Faist, N. Baghdadi, Dr J.-8. Gay, Dr N. Morel,

C. Roecker.

- Enseignement Cours 3dme cycle EPFL - Cycle postgrade 6nergie.
Enseignant du LESO-PB : Dr C.-A. Roulet

- Cycle postgrade "Les constructions en bois" - EPFL
Les 6nergies renouvelables dans le bAtiment. Enseignant : Dr J.-B. Gay

3.3 Travaux pratiques, dipl6mes et postgrades /
Practical projects and thesis works

Travaux pratiques

- Mark Oldenziel et S. Moser (DGC)
Etude du bAtiment LEA sous I'aspect de la ventilation : 6tanch6it6 i I'air, d6bits d'air,
efficacit6 de la ventilation.
Direction : Dr C.-A. Roulet

Travaux de dipldme

- Marylin Thys (DP)
Dispositif de mesure de la distribution de luminance du ciel bas6 sur des techniques
d'imagerie num6rique
Direction : Prof. J.-L. Scartezzini

Travaux postgrades

J. Homem de Freitas
Etude de sensibilit6 aux donn6es initiales de l'6cobilan d'un b6timent
Direction : Dr J.-B. Gay
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- P. Temporin
Etude du chauffage de pr6formes pour le soufflage de bouteilles en PET
Direction : Dr C.-A. Roulet

- G. Columberger
Evaluation des impacts environnementaux de la r6novation
Direction : Dr J.-B. Gay

- C. Van Singer
lmpact de mesures 169islatives et d'encouragement sur les 6conomies d'6nergie dans
les bdtiments. Direction : Dr C.-A. Roulet

- J. Hertig
lnt6gration de systdmes anidoliques d I'architecture
Direction: Prof. C. Morel

- L. Marcos
Etude comparative des strat6gies 6nerg6tiques dans le bdtiment. Cons6quences
pour I'architecture de mesures incitatives. Direction : Prof. P. Chuard

- M. Bodart
G6n6ralisation de la m6thode simplifi6e de calcul en 6clairage naturel.
Direction . Prof. J.-L. Scartezzini

- P. Cretton
lnfluence du plan de quartier sur les r6seaux et les impacts environnementaux
Direction : Dr J.-B. Gay

- F. diGuglielmo
Perspectives d'application et choix optimalis6 de nouveaux systdmes de fen6tres
Direction : Dr J.-8. Gay

- P. Westerburg
La pr6fabrication de logements dans le cadre du d6veloppement durable
Direction : Dr J.-8. Gay

3.4 Thdses de doctorat / PhD

Ihises en cours
Directeur de fhdses : Prof. J.-L. Scartezzini

- M. Bauer
Systdme biomim6tique de gestion energ6tique du bAtiment

- G. Courret
Systdmes anidoliques d'6clairage naturel

- L. Michel
M6thode exp6rimentale d'6valuation des performances lumineuses de bdtiments

- B. Paule
D6veloppement d'un outil d'aide d la d6cision en 6clairage naturel, bas6 sur la logique
floue.

- H. Wirth
Steuerung von Sonnenstrahlung durch Fenster.

Directeur de fhdses : Prof. C. Morel
- J.-J. Jobin

Anatom ies d'architecture
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Recherche
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4. RECHERCHE / RESEARCH

Etat d'avancement des projets / Project's state of progress

Projets termin6s / Achieved projects

92.02 ACOUSALLE: Programme de calculde I'acoustique des locaux

92.03 BATMAN - BAtiment et 6nerg6tique : Un moddle assist6 de simulation num6rique

92.04 IEA-ECB - Annexe 23 "Multizone infiltration Modelling"

93.17 Projet CE - "Daylighting Europe"

94.09 EAO en 6clairage naturel

97.06 CISBAT9T - Conf6rence internationale : Energie Solaire et B6timent

Projets en cours / Projects state of progress

92.05 Normalisation

92.11 lncidence de la typologie des fagades double-peau

93.06 ProgrammeLESOKA|2.0

94.01 NEUROBAT - Systdme expert biomim6tique de gestion 6nerg6tique du bAtiment

94.04 DIAL : Outild'aide d la d6cision en 6clairage naturel

94.06 Photogoniomdtrebidirectionnel

94.07 Projet Alliance : Sustainability in Buildings

94.10 LESOSHADE - LESOCONF - Outils informatiques d'aide d la conception (ombrage,
confort thermique)

94.13 Projet CE "EPIQR" :A cost predictive EUR Retrofitting Evaluation Method

95.07 Projet CE "OFFICE" - Retrofitting Research actions

95.08 Projet CE "IMAGE" - lmplementation of Advanced Glazings in Europe

96.01 Capteurs hybrides

Nouveaux projets / New projects

96.02 DEMOSITE lll- Flat Roof

97.01 ATEMAC - Application des traceurs passifs [...]

97.02 MEDITA - M6thode de diagnostic d'installation [...]

97.05 Master Developpement durable 97198

97.06 Fagade lntegration of Anidolic Systems

97.09 CD-ROM Architecture et D6veloppement durable

97.12 Architecture et Structure: optimisation entre forme et mat6riau
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FORMATION CONTINUE
3EME CYCLE

ET

Ressources humaines

Pr l -8, Gay (coordila.te{r), s. Renfer, Dr J.-p. Eggimann, prof. A. Faist (coordinateur),
N. Baghdadi, Prof. J.-L. Scartezzini

Objectifs scientifiq ues

La formation continue constitue un compl6ment logique et n6cessaire A la formation de
base' Elle permet en effet d'acc6l6rer sensiblement i'application de nouvelles m6thodes
ou de nouvelles techniques dans la pratique.
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I |TB-Laboratoire Energie Solaire et physique BAtiment

Cycle postgrade : Master europ6en en architecture lg3.f g
et d6veloppement durabte

Mandant: EPFL

lll Mots cl6s: Architecture, climat,6nergie, environnement

lV Collaborateurs : prof. A. Faist
N. Baghdadi et at (LESO-PB)
Prof. A. de Herde, UCL-Louvain-la-Neuve
S. Yannas, AASA-London
M. Gerber et A. Chatelet , EAT-Toulouse, GRECO
Secr6tariat: S. Renfer

V Description :

Ce cycle offre aux participants une formation qui permet d'explorer en profondeur les th6ories
et les pratiques en architecture, climat, 6nergie et environnement dans le cadre d,un
d6veloppement durable.
Ce cycle comprend une premidre ann6e d6di6e A I'acquisition de connaissances th6oriques et
pratiques suivie d'un travailde maitrise r6alis6 sur I'un des quatre sites de Lausanne, Louvain-
la-Neuve, Londres ou Toulouse.

Vl R6sultats majeurs obtenus durant I'ann6e 1g97:
Huit travaux de maitrise ont 6t6 pr6sent6s avec succds devant des jurys qui se sont r6unis d
Montpellier (Pascal Cretton et Marie van Raemdonck) et Lausanne. Tous les travaux traitaient
de sujets en relation 6troite avec les probl6matiques qui reldvent du d6veloppement durable.
lls se r6partissaient comme suit :

EPFL: Hertig Jorge, Marcos Luis, Bodarg Magati et cretton pascal
UCL : DiGuglielmo Francesca et Westerburg patricia
AASA : Deprez Bernard
GRECO : van Raemdonck Marie
La lliste des travaux de maitrise figure sous 3.3 Travaux pratiques et maitrises.

Vll Publications principales parues :

Rapports de travaux de maitrise disponibles auprBs du secr6tariat du Master.
Cretton P., Gay J.-B. : "lnfluence du plan de quarlier sur les r6seaux et les impacts
environnementaux", CISBAT'97, Lausanne, octobre 1 g97
Di Guglielmo F. : "The Window : A Guided Choice between Physics and Ecology,',
CISBAT'97, Lausanne, octobre 1 gg7.

!!
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I |TB-Laboratoire Energie Solaire et Physique Bdtiment

CRIEN - Centre Romand d'lnformation en Eclairage Naturel lgS.Ot
Mandant: OFEN

lll Mots cl6s: Eclairage naturel, physique du bAtiment,
transfert de connaissances, s6minaires pratiques,
conseils en 6clairage

lV Gollaborateurs : Prof. J.-L. Scartezzini
B. Paule
L. Michel
D. Notter

V Description :

Le but du Centre est de contribuer d assurer le transfert des connaissances en 6clairage
naturel, acquises au travers d'activit6s de recherche, vers la pratique. ll constitue un centre de
comp6tences reconnu dans le domaine, auquel peuvent s'adresser les acteurs de la
construction (d6cideurs, maitre d'ouvrage, architectes, ing6nieurs, etc.).

Des activit6s r6gulidres d'information ont 6t6 organis6es d cet effet depuis 1gg5 et se sont
poursuivies jusqu'en 1 997.

Vl R6sultats majeurs obtenus durant l'ann6e :

Les principaux r6sultats suivants ont 6t6 atteints, durant cette dernibre ann6e :

- achdvement de la s6rie de s6minaires mensuels (avril g7);
- installation d'un dispositif d'affichage de la consommation d'6clairage arlificiel dans les

modules de d6monstration;
- poursuite de l'appui et conseils aux praticiens;
- poursuite d'une partie des activit6s dans le cadre du Programme d'lmpulsion "Bau und

Energie" (NordRhein-Westfallen).

La demande d'appui des partenaires allemands confirme le succds rencontr6 par le projet sur Ie
plan international.

VII Principales publications parues en 1997 :

Scartezzini J.-L.. : "Stand des Tageslichtnutzung in Gebduden, p. 17-18, Bad Oeynhausen
(Allemagne), 20 Mdrz 1992.
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I |TB-Laboratoire Energie Solaire et Physique BAtiment

clsBAT'g7 197.08

Conf6rence internationale : Energie solaire et bAtiment

lll Mots cl6s: Bdtiment,6nergie solaire, stockage,
d6veloppement durable

lV Collaborateurs : Prof. J.-L. Scartezzini

J.-B. Gay, N. Morel, C.-A. Roulet, C. Roecker
D. Notter
F. Stoll
S. Renfer
S. L'Eplattenier

V Description :

Organis6e tous les deux ans a I'EPFL, cette conf6rence permet de faire le point sur l'6tat de la
recherche et du d6veloppement en matidre d'utilisation de l'6nergie solaire dans le bAtiment

(captage actif et passif, 6clairage naturel, photovoltaique, 6cobilans, etc.).

Prds de 200 personnes ont particip6 a CISBAT'97 : la lBre journ6e a mis I'accent sur la
recherche (71 communications, 12 d6monstrations de logiciels), alors que la 2Eme journ6e a 6t6
plac6e sous le thdme "Energie et environnement : sources d'innovation pour la construction"
(26 communications). Plusieurs conf6renciers de r6putation internationale sont intervenus au

cours de ces journ6es faisant une large place i l'architecture,

Vl R6sultats majeurs :

La conf6rence internationale CISBAT'97 se caract6rise, par ailleurs, par les faits marquants

suivants :

- l'6mergence de produits et de composants solaires de technologie avanc6e;
- l'avdnement de I'Age mOr de l'6nergie solaire;
- l'int6r6t port6 A cette manifestation par nos voisins europ6ens

(plus de 30% de participants 6trangers).

Compte tenu de ce qui pr6cdde, il est d'ores et d6jir pr6vu de renouveler cette exp6rience

d'ouverture vers nos voisins europ6ens, pour les 6ditions futures de la conf6rence CISBAT.

Vll Principales publications parues en 1997 :

'CISBAT'97" - Conf6rence lnternationale Energie Solaire et BAtiment", Actes de la conf6rence,

453 p., Lausanne, 1-2 octobre 1997.
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LUMIERE, ENERGIE ET COULEUR

Prof. J.-L. Scartezzini (coordinateur), S. Citherlet, B. Paule, F. Di Guglielmo, G. Counet,
L. Michel, M. Thys, L. Deschamps, D.Lymberis

Objectifs scientifiques

Ces travaux visent d une utilisation optimale de la lumidre naturelle dans les b6timent en
vue de r6duire leur consommation d'6nergie 6lectrique.

lls comprennent l'6laboration de nouveaux outils de conception et de dimensionnement
en 6clairage naturel, le d6veloppement de systdmes de lumidre naturelle, ainsi que celle
d'6quipements de mesure de leurs performances.

Ces travaux font largement appel d la collaboration interdisciplinaire (physique du
bAtiment, architecture et ergonomie visuelle) et s'enrichissent progressivement de
nouvelles th6matiques (int6gration d'6clairages artificiel et naturel, impact des propri6t6s
chromatiques).

Ressources humaines

ffi
ffit

ffi.
liiiii:i
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projet g3.14 : DEMONA - Modules d'exp6rimentation et de dr5monstration

en 6clairage naturel
Vue des modules de r6f6rence et de test.
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ITB-Laboratoire Energie Solaire et physique BAtiment

ilt

lV Collaborateurs:

Lumidre naturelle, 6conomies d,6nergie
Nouvelles techniques d,6clairage nrirruf

Prof. J.-L. Scartezzini
G. Courret
L. Michet
U. Meierhofer (iusqu,au 30.6.97)
R. Miloni, architecte (requ6rant princ.l
M. Kiss, Elektrowatt tng. 1co_reluOlntl

Collaboration avec:

Description :

VI

ce projet a pour 
?," q" mgttre sur pied deux modures d'exp6rimentation et de d6monstrationen 6clairage naturel' orientables d,; les 4 direction, 

"rroirures. 
ces modures, op6rationnersHl: .1Y, i: ;; :ft n|;iffi ,,1',::t;i*#;il:' pa r de s di m e ns ion s s6om 6triq ues

R6sultats maieurs obtenus en 1997 :

Plusieurs dispositifs d'6clairage naturel on fait l'objet d'un diagnostic de performance sur ces
modures (rameiles int6gr6es, iigl.,,.ilrr"s, d6viateursl. riest apparu ainsi que:

ffi."J;:Tfl:::: 
d":."t dispositifs sont par cietcouvert comparabtes d ce,es de ta_ une parrie de 

"€nce (::.l:fc,e,nffi,x,ou::x,ffi:ia"Jx{;il; *"'"q q r'u

(pr6sence de lumidre directef

L'ensembre de ces travaux ont 6t6 consign6s dans un rapport finar.

Principales publications :

ARGE Miloni' Elektrowatt' EPFULEtgf.?.,: Forschungs und Demonstrationsmodure fur
lnnovative Tagesricht-Technorogi* oirt,,lorvA,,, schrussi""rtr,,, 31p., NEFF Miirz 1997.

vil

DEMONA - Modutes
en 6clairage naturel
Mandant: NEFF

et de d6monstration
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Proiet 93.17 :

?l]'::i[13 ot"l';,1,i"s de cas suisses en 6crairase naturer

(BAtiment CNA/SUVA' BAle)

Architectes : Herzog & De Meuron
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I |TB-Laboratoire Energie Solaire et Physique BAtiment

Projet UE - Daylighting Europe

Mandant: OFES

93.17

lll Mots cl6s: European Daylighting Design Guidelines,
Monitoring of daylighting systems, case- studies, methodology
of computer simulation

lV Collaborateurs: Prof. J.-L. Scartezzini
S. Citherlet, L. Michel
G. Courret, B. Paule
en collaboration avec S.Simos (ElG)

V Description :

Ce projet a pour but d'6laborer un guide pratique de conception et de dimensionnement en
6clairage naturel, d partir des travaux suivants :

- diagnostic en 6clairage naturel de 60 bdtiments europ6ens ("Case Studies);
- simulation num6rique d6taill6e d'une dizaine d'entre eux ("Vidual Case Studies");
- mesure de pedormances sur module d'exp6rimentation en 6clairage naturel (dispositifs

anidoliques).

Deux contributions 6crites majeures sont attendues de ces travaux sur le plan europ6en
("European Daylighting Design Guidelines", "sourcebook of 60 European Case Studies").

Vl R6sultats majeurs obtenus en 1997 :

L'ann6e 6coul6e a permis d'achever I'ensemble des travaux pr6vus selon les 3 axes d6finis
plus haut. L'effort principal a 6t6 consacr6 d la valorisation des r6sultats acquis en Suisse, en
vue de la publication des ouvrages europ6ens pr6vus. Ces m6mes r6sultats ont 6t6
consign6s dans des rapports scientifiques et techniques destin6s d usage national.

Vl! Principalespublications:

J.-L. Scartezzini et al, "Daylight Design of European Buildings", Scientific Report, 164 p,
LESO-PB/EPFL, December 1 997.
J.-L. Scartezzini et al, "Daylight Design of European Buildings", Technical Report, 350 p,
LESO-PB/EPFL, December 1 997.
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Projet 94.04 : DIAL - Outil d'aide i la d6cision en 6clairage naturel
lllustration d'une 6tape de description des ouvertures z6nithales'
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I |TB-Laboratoire Energie Solaire et Physique BAtiment

DIAL - Outil d'aide i la d6cision en 6clairage naturel

(lEA Task 21 "Daylighting in buildings")

Mandant: OFEN

94.04

95.04

lll Mots cl6s: Eclairage naturel, conception et dimensionnement, avant-projet,
plans d'exp6rience, logique floue

lV Collaborateurs : Prof. J.-L. Scartezzini
B. Paule
L. Michel

V Description :

Le but de ce proJet est de mettre sur pied un programme d'aide A la d6cision en 6clairage

naturel, destin6 d 6tre utilis6 dans la phase initiale du projet d'architecture.

La structure du programme s'inspire du comportement des concepteurs dans la pratique, qui se
caract6rise par:

- l'emploid'informationsimpr6cises
- la recherche syst6matique du r6sultat
- I'utilisationde r6f6rencesarchitecturales

ll est fait appel pour cette raison d Ia logique floue, permettant de g6rer des informations
impr6cises sous forme linguistique. Celle-ci doit permettre, par ailleurs, d'acctider d'une fagon

efficace d des 6l6ments d'une base de donn6es, constitu6e de r6f6rences architecturales
(bdtiments diagnostiqu6s dans le cadre du programme LUMEN).

Vl R6sultats majeurs obtenus en 1997 :

L'ann6e 6coul6e se distingue par les principaux r6sultats suivants :

- extension de la m6thode d'6valuation de performances en 6clairage naturelaux
ouvertures z6nithales (6 ouvertures possibles);

- int6gration de routines de calcul de l'autonomie en 6clairage naturel;
- am6lioration continue du logiciel sur la base de I'exp6rience pratique.
Une validation d6taill6e du programme a, par ailleurs, 6t6 entreprise avec succds dans le cadre
de I'lEA Task 21 (comparaisons inter-moddles, mesures sur maquettes).

Vll Principales publications parues en 1997:

Paule B., Scartezzini J.-L. : "LESO-DIAL : a new daylighting computer-based daylighting
design tool", Proc. of Right-Light 4 Conference, 19-21 November 1997, Copenhagen, DK.
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Projet 94.21 : LUMEN ll : Lumidre naturelte et 6nergie
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I ITB - Chaire d'architecture et construction

LUMEN ll: Lumidre natureile et 6nergie
Etudes typologiques

Mandants: CTl, OFEN
94.21

ll! Mots-c!6s : morphologie, protection fixe, guide de conception, transmission hertzienne

lV Collaborateurs : prof. Claude More!, requ6rant
Yves Golay
Laurent Deschamps
Dimitrios Lymberis.

V Description :

Continuation du projet 88.21:

- d6veloppement d'une chaine de mesure de lumidre naturelle automatique par transmission
des donn6es par voie hertzienne;

- mesures de bAtiments pour compl6ter le corpus d'6tude de la l dre phase;
- simulations de nouveaux cas th6oriques: forme de bAtiment et protection solaire fixe;
- publication d'un guide de conception architecturale pour I'utilisation optimale de la lumi6re

naturelle.

Vl R6sultats majeurs obtenus durant I'ann6e 1gg7:

- r6daction du guide

Vll Publicationsprincipalesparues:

- Chaine de mesure de lumidre naturelle - Analyse de bAtiments, rapport final prolet CTI
2882.1, 2 volumes

- Formes de bdtiments et protections solaires fixes, rapport final projet OFEN Sg7Og, 3
volumes.

il
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Projet 95.08 : UE IMAGE - lmplementation of Advanced Glazing in Europe.
Programme de visualisation de b6timents d vitrages performants

(version "Marketing" pour I'industrie du verre).
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I |TB-Laboratoire Energie Solaire et Physique BAtiment

Projet UE IMAGE - lmplementation of Advanced Glazing in Europe I 95.08

Mandant: OFES

lll Mots cl6s: Systdmes de fen6tres performants, performances int6gr6es
6clairage naturel, thermique, r6novation 6nerg6tique

lV Collaborateurs : Prof. J.-L. Scartezzini
S. Citherlet
F. DiGugglielmo

En collaboration avec: Prof. J. Clarke, University Strathclyde
Dr R. Compagnon, University of Cambridge

V Description :

Le projet a pour but de r6aliser un transfert efficace des connaissances issues de la recherche
en simulation num6rique de bAtiments (6clairage naturel, thermique) vers I'industrie du bAtiment
europ6enne (principalement industrie du verre). Afin d'atteindre cet objectif, Ies 6tapes
suivantes ont 6t6 men6es d bien au cours de I'ann6e 6coul6e :

- r6alisation d'un interface certifi6 entre le programme Radiance (6clairage naturel) et ESP-r
(thermique du bAtiment);

- cr6ation d'une banque de donn6es de systdmes de fen6tres performants destin6e aux
praticiens;

- application d un certain nombre de bAtiments suisses et europ6ens (6tudes de cas);
- cr6ation d'un outil informatique convivial permettant l'6valuation des performances

thermo-optiques d'une gamme de produits.

Vl R6sultats majeurs obtenus en 1997 :

Les r6sultats suivants ont 6t6 obtenus au cours de l'ann6e 6coul6e :

- lnterface de l'outil informatique achev6
- Comparaison entre les propri6t6s thermo-optiques de vitrages pedormants
- Mod6lisation num6rique de plusieurs bdtiments
- M6thode de calculs de l'6cobilan des vitrages

VII Principales publications parues en 1997 :

Citherlet S. :"lnt6gration dynamique du calcul de la lumidre naturelle dans les processus
thermiques', CISBAT'97, Lausanne, octobre 1 997.
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Projet 97.06 : lnt6gration de dispositifs anidoliques en fagade
Sch6ma de principe d'un dispositif anidolique int6gr6 en fagade
(Source : Thdse de doctorat No l lg?, R. Compagnon, EpFL).
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ITB-Laboratoire Energie Solaire et Physique Bdtiment

lnt6gration de dispositifs anidoliques en fagade lSZ.O0

Mandant : Haftmann, Deutscher Bundesamt fur Umwelt

lll Mots cl6s: Eclairage naturel, systdmes anidoliques, int6gration
double-fen6tres, double peau

IV Collaborateurs :

En collaboration avec:

Prof. J.-L. Scartezzini
G. Courret
S. Citherlet
W. Hadmann Gmbh

Description :

Ce projet vise d permettre l'int6gration de dispositifs anidoliques d'6clairage naturel dans des
fagades pourvues de double-fenOtres ou de double-peau.

L'6tude de faisabilit6 et la conception de ces 6l6ments, men6s d bien au LESO-PB/EPFL , doit
permettre A terme d'aboutir d une production industrielle de dispositifs anidoliques d paftir de
profil6s en aluminium. Ce projet a d6marr6 d I'automne 1997 et se poursuivra jusqu'au
printemps 1999.

Vl R6sultats maieurs obtenus en 1997 :

La premibre phase du projet est consacr6e d la d6termination de la forme du dispositifs
anidolique int6gr6 en fagade et d l'6valuation de ses performances globales par simulation
num6rique (facteur de lumidre du jour, prestations de confort visuel, etc.). Cette phase est
actuellement en cours; elle sera suivie d'une phase permettant la r6alisation et le diagnostic
des performances de la nouvelle fagade sur des modules d'exp6rimentation en 6clairage
naturel.
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Photogoniomdtre bidirectionnel
Vue du photogoniomdtre bidirectionnel de mesures de transmission et
de la sphdre integratrice.

Projet 94.05 :
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ITB-Laboratoire Energie Solaire et physique Bdtiment

tv

ilt Mots cl6s:

Collaborateurs : Prof. J.-L. Scartezzini
C. Roecker
L. Michel, M. Thys
P. Loesch

Description

Le but de ce projet est de compl6ter l'6quipement actuel du Laboratoire de Lumidre Naturelle,
par la r6alisation d'un photogoniomdtre de mesure du facteur bidirectionnel de transmission
lumineuse de systdmes de lumidre naturelle.

Ce dispositif exp6rimental permettra ainsi de mesurer les caract6ristiques photom6triques de
transmission de systdmes de fenOtre (stores d lamelles, d6viateurs, etc.), dans le but de :

- d6crire pr6cis6ment et syst6matiquement les propri6t6s de ces 6l6ments;- faciliter la conception, le d6veloppement et la r6alisation de nouveaux produits
industriels.

Le photogoniomdtre a 6t6 r6alis6 dans I'atelier m6canique du LESO-pB; il est pilot6 par un
micro-ordinateur.

R6sultats majeurs obtenus en 1997 :

Une requ6te a 6t6 soumise avec succds auprds de la Commission Technologie et lnnovation
(CTl) au cours de l'ann6e 6coul6e. Aprds la r6alisation de l'6quipement sur le-plan m6canique,
la poursuite du d6veloppement des proc6dures d'op6ration du photogoniomdtre a 6t6
entreprise. Paralldlement d cela, l'6laboration d'une proc6dure d6taill6e de calibration du
dispositif d'acquisition d'images (cam6ra CCD) a 6t6 mise en route, en vue de la mise sur pied
d'un protocole exp6rimental. Une sphdre int6gratrice de grand diamdtre (1.5 m) a 6t6 acquise,
par ailleurs dans ce but.

Principales publications parues en I9g6 :

- Scartezzini J.-L-, Compagnon R., Roecker C., Miichel L. ; "Bidirectionnal photogoniometer
for advanced glazing materials based on digital imaging techniques", Lighiing Research and
Technology, 29(4), pp. 197 -205, 1 997.

Eclairage naturel, facteurs de transmission lumineuse
bidirectionnelle, systdmes de lumidre naturelle

VI
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Photogoniomdtre bidirectionnel

Mandant : CTI/EPFL
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QUALITE DE L'ENVIRONNEMENT

INTERIEUR

Ressources humaines

Dr C.-A. Roulet (coordinateur), Dr J.-P. Eggimann, F. Flourentzou, J.-L. Genre,
L. Deschamps

Objectifs scientifiq ues
Ces travaux visent a comprendre les ph6nomdnes influengant la qualit6 de
l'environnement int6rieur, en d6crivant physiquement les flux d'air, de polluants et de
chaleur au travers du bAtiment. De nouvelles m6thodes de mesurage permettant d'affiner
le diagnostic de l'6tat existant du bAtiment sont d6velopp6es. Les mesures in situ
permettent aussi de valider les programmes informatiques bas6s des moddles
physiques.
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ITB-Laboratoire Energie Solaire et Physique BAtiment

ATEMAC : Application des Traceurs passifs i I'Etude des Mouvements 197.01
d'Air et de Contaminants

Mandant: OFEN

lll Mots cl6s: Energie, bdtiment, ventilation, mesure

lV Collaborateurs :

Collaboration avec :

Dr C.-A. Roulet
P. Cretton, E4tech
EMPA

VI

Description :

Les traceurs pedluor6s permettent une injection par diffusion avec de petites sources
autonomes et une d6tection en trds faible concentration par accumulation dans des capteurs
passifs. Leur mise en place est trds rapide, et I'analyse de nombreux 6chantillons peut 6tre

effectu6e de manidre centralis6e. Cette m6thode a fait ses preuves dans plusieurs pays.
L'analyse des capteurs passifs demande toutefois un laboratoire bien 6quip6, entrain6 A des
techniques d6licates d'analyse. Le but du projet est d'introduire cette m6thode dans des
laboratoires suisses (EPFL et EMPA). Les tests devraient par la suite se faire essentiellement
par des bureaux d'ing6nieurs, en collaboration avec ces institutions. Cette 6tude pr6liminaire a
pour objet de d6terminer le moyen le plus appropri6 et le plus 6conomique d'atteindre ce but, et

de pr6parer une offre circonstanci6e.

R6sultats majeurs obtenus en 1997 :

En 1997, les travaux suivants ont 6t6 effectu6s:

- L'analyse bibliographique est achev6e et un rapport est disponible.

- Une grande partie du travail d'examen des possibilit6s d'achat de la m6thode est faite.

Les tAches d'6valuation des sources passives et les travaux analytiques pr6paratoires y
relatifs ont 6t6 retard6s par des probldmes analytiques impr6vus. Ces al6as n6cessitent une
prolongation du projet d'environ 6 mois. L'Office F6d6ral de la Sant6 Publique, trds int6ress6
par l'application possible de cette m6thode aux probldmes de diffusion du radon, a ouvert, pour

1997, uncr6ditde 20'000.- permettant de travailler sur la m6thode d'interpr6tation. Cette 6tude
th6orique, pr6vue a priori dans la deuxidme 6tape de ce projet, est n6cessaire de toutes
manidres, que la technique soit achet6e ou d6velopp6e en Suisse. Un rapport a 6t6 6labor6,
qui d6crit la m6thode d'interpr6tation en d6tail.

Principales publications :

C.-A. Roulet ATEMAC - Bibliographic study. Rapport interne LESO, 1997.

RaphadlCompagnon, Pascal Cretton, Flavion Foradini, Claude-Alain Roulet:ATEMAC -

Techniques d'interpr6tation des mesures par gaz traceurs. Rapport interne LESO, 1997

vil
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I |TB-Laboratoire Energie Solaire et Physique BAtiment

Normalisation

Mandant:SlA

92.05

lll Mots cl6s: Energie, BAtiment, Confort, Normes

lV Collaborateurs: Dr C.-A. Roulet,
en collaboration avec: SlA, EMPA

V Description :

Dans le domaine de l'6nerg6tique du bAtiment:
. Participation d des commissions de normalisation SIA
. Repr6sentation de la Suisse dans les commissions de normalisation internationales,

notamment la CEN (Commission Europ6enne de Normalisation) et I'ISO (Organisation
lnternationale de Normalisation)

. Participation a des groupes de travail pour l'6laboration de normes nationales ou
internationales.

Vl R6sultats majeurs obtenus en 1997:

Les projets de normes europ6ennes suivants, pr6par6s par le groupe de travail dirig6 par
C.-A. Roulet sont en voie d'6tre approuv6s :

. calcul de la consommation d'6nergie pour le chauffage de bAtiments r6sidentiels (prEN 832),

. calcul des caract6ristiques thermiques dynamiques d'6l6ments de bAtiments (prEN ISO
1 3786),

o calcul des d6perditions sp6cifiques de chaleur par transmission (prEN ISO 13789).
. mesure en laboratoire de la perm6abilit6 d l'airde composants de bAtiments (prEN/lSO 1a

683)
Les normes prEN ISO sont aussi adopt6es dans les pays membres de I'ISO.

Une extension de la norme de calcul de la consommation d'6nergie aux bAtiments non
r6sidentiels, ainsi que l'adaptation de ces normes d la Suisse sont d l'6tude.
C.-A. Roulet a pr6sid6 par ailleurs, la commission de r6vision de la norme SIA 180. Le projet est
en consultation jusqu'en mars 1998.

Vll Principales publications' :

SIA 180: lsolation thermique et protection contre I'humidit6 dans les bAtiments. Projet du
15.12.97
prEN 832: BAtiments r6sidentiels - Besoins d'6nergie pour le chauffage - M6thode de calcul.
prEN/lSO 13786 Performance thermique d'6l6ments de bAtiment - Caract6ristiques thermiques
dynamiques - M6thode de calcul.
prEN/|SO13789 Performance thermique de bAtiments - Coefficient de d6perdition par
transmission - M6thode de calcul.
prEN/lSO 14683: Parois ext6rieures de bAtiments - Perm6abilit6 a l'air - M6thode d'essai
Thermal pedormance of buildings - Calculation of Energy Use for Heating CEN/TC B)/WG 4
doc N 174.

1 Ne sonl citdes que les normes pour lesquetles le LESO-PB a jourd un rOle prepondrdant.
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OFFICE : Le LESO est l'un des bAtiments examin6s dans Ie projet OFFICE.
Thermographie de la fagade sud.

OFF]CE: Thermographies des 6l6ments lat6raux du LESO. Notez I'importance des ponts
thermiques dans la partie pleine.

Projet 95.07 : OFFICE Retrofitting research actions.
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Projet UE OFFICE - Retrofitting research actions | 95.07

Mandant: OFES

Energie, bdtiment, confort, 16habilitation

Dr C.-A. Roulet
F. Flourentzou
Bureau Amstein & Waltert, Zurich
Bureau G.-A. Meylan, Lausanne

Description :

Le projet OFFICE a pour but de d6velopper une strat6gie globale de r6habilitation des
bAtiments administratifs. On vise ainsi d diminuer la consommation d'6nergie et l'impact sur
l'environnement, tout en am6liorant la qualit6 de I'environnement int6rieur. Cette strat6gie doit
prendre en consid6ration les techniques passives pour le chauffage et le refroidissement.
L'essentiel de la contribution suisse porte sur Ia m6thodologie d'6valuation permettant de
classer les bAtiments en fonction de leurs prestations (confort thermique et visuel), de leur

besoin en 6nergie et de leur production de COr. Le LESO a la charge de coordonner les 6tudes
dans ce domaine. ll coordonnera aussi ces 6tudes avec le projet EPIQR. Les donn6es
provenant d'6tudes sur deux bAtiments (le bdtiment City-West de I'Office des Constructions
F6d6rales d Berne et le LESO), au besoin compl6t6es par des mesures et enqu6tes sur place
formeront la base de deux 6tudes de cas. Enfin, la Suisse contribuera A la pr6paration du
manuel.

R6sultats majeurs obtenus en 1997 :

Ce projet a officiellement commenc6 le 1er octobre 1996. Au 31 d6cembre 1997, les travaux
suivants ont 6t6 effectu6s:

- Inspection des bdtiments, mesures de diagnostic, questionnaire sur la qualit6 de I'air int6rieur.

- Mesure et enregistrement en continu de nombreuses donn6es pour la v6rification des
modEles et la caract6risation des bdtiments.

- Simulation des bAtiments dans leur 6tat existant, tant par des modbles simplifi6s que des
m6thodes dynamiques.V6rification de ces simulations par comparaison avec des mesures in

situ.
- Simulation de l'effet attendu de diverses mesures de r6habilitation (isolation am6lior6e,

vitrages hautes performances, refroidissement passif par ventilation nocturne, am6lioration
des protections solaires, am6lioration de l'6clairage naturel et artificiel).

- Application de l'analyse multicritBres d l'6valuation des mesures de r6habilitation.

Principales publications :

Plusieurs rapports de travail internes.

It!

IV

Mots cl6s:

Collaborateurs :

En colllaboration avec :

VI

vil
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MdDita: Reprdsentations schdmatique de l'installation de traitement d'air mesurde. Du gaz traceur (SFO) a
6t6 injectd successivement en A et B alors que l'air 6tait Achantillonnd aux points 1, 2 et 3.
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M6Dita: Evolution de la concentration en gaz traceur A l'entr6e (inlet) et a la sortie (exhaust) du bAtiment
pendant la mesure de I'efficacitd de ventilation. L'Age de l'air secalcul sur la abse de l'Acart entre les deux
courbes.
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Projet 97.02:

56



il

I |TB-Laboratoire Energie Solaire et Physique BAtiment

MEDITA : d6veloppement
de Traitement d'Air

Mandant: OFEN

de M6thodes de Diagnostic des lnstallations lgl.OZ

lll Mots cl6s: Energie, ventilation

lV Collaborateurs : Dr G.-A. Roulet
L. Deschamps

en collaboration avec ; E4Tech (F. Foradini)

V Description :

Le but du projet est de d6velopper une instrumentation et des proc6dures permettant de
mesurer efficacement les caract6ristiques 6nergdtiques et a6rauliques des unit6s de traitement
d'air. La mesure des d6bits est bas6e sur l'utilisation de gaz traceurs. Ce projet comprend le
d6veloppement d'un outil de planification des mesures en fonction du type d'installation d
examiner, incluant un contrOle du bon fonctionnement a6raulique et 6nerg6tique de l'installation.
Le protocole sera mis au point en collaboration avec l'industrie de la ventilation.

Vl R6sultats majeurs obtenus en 1997 :

- Etude bibliographique.

- D6finition des exigences, des conseils et des 6quations physiques n6cessaires
(mesures et calculs des d6bits, de I'Age de l'air et de l'efficacit6 des systdmes de
ventilation).

- Une installation de ventilation a 6t6 mesur6e, pour tester diverses techniques comprenant
notamment :

o La mesure des d6bits de ventilation et de recirculation par injection de gaz traceur.
. La mesure de l'Age moyen de I'air dans le bdtiment et de l'efficacit6 de la ventilation.
. La comparaison entre la mesure de d6bit d'air frais par gaz traceur inject6 et par

analyse de la concentration en gaz carbonique.
. La mesure du rendement des ventilateurs, par mesure de la puissance absorb6e, de

la diff6rence de pression et du d6bit au travers du ventilateur.

- La programmation du logiciel de planification et d'interpr6tation des mesures a d6but6.

VII Principales publications :

F. Foradini, C.-A. Roulet: Projet M6DITA: Description d6taill6e des fonctions du logiciel. Rapport
interne E4tech-LESO, juin 1997.

C.-A. Roulet, P. Cretton: City West Tower - Airflow Rates and Airtightness. Rapport interne
OFFICE - LESO, Ao0t 1997.
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CONSTRUCTION ET

DEVELOPPEMENT DURABLE

Dr J.-B. Gay (coordinateur), A. Ould-Henia, O. Von Deschwanden, C. Merz,
P. Rittmeyer.

O bjectifs scientifiq ues

Le secteur du bAtiment est caract6ris6 par des flux trds importants de matidre et
d'6nergie. Nous nous proposons donc de d6finir un "indice de durabilit6" applicable d se
secteur.

Cet indice doit permettre de caract6riser un bdtiment du point de vue de son impact

global sur I'environnement, en perspective d'un d6veloppement durable.

Ressources humaines

l'"...t.i...i#
i:!iiiilliliii!rlili:iIr!r:!ri:::i::;i;r::iii::iliii:;ii
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Phase de construction

tr BAtiment

H R6seau,,eau

lJ R6s, Eleetr.

E Routes

NRE - Construction au total22O MJ/m2 an

Prhase d'exploitation

I --

, tr BAtiment I

m R6seau eau

I R6s. Electr.

D Routes
__ --_..,___l

82%

NRE - Exploitation total 760 MJ lm2 an

Projet 94.07 Projet Alliance - sustainable Buildings for the 2I"t century
Comparaison de l'impact (6nergie non renouvelable) du bdtiment d celui des
infrastructures : en phase de construction ces impacts sont comparables, en
phase d'exploitation l'impact du bdtiment est 4 fois plus important.
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I |TB-Laboratoire Energie Solaire et Physique Bdtiment

Alliance - Sustainable Buildings for the 21" Gentury l eq.Ot

Mandant: EPFL-AGS

lll Mots cl6s: BAtiment durable, indicateur de durabilit6, 6cobilans,
6nergie grise

lV Collaborateurs: EPFL Dr J.-8. Gay
P. Rittmeyer
O. Von Deschwanden

en collaboration avec : ETHZ A. Moser
MIT L. Glicksmann, Q. Chen
TU S. Murakami

V Description :

Ce projet s'inscrit dans le cadre du programme "Alliance for Global Sustainability" qui regroupe
les deux Ecoles Polytechniques F6d6rales, le MIT et l'Universit6 de Tokyo.
ll vise au d6veloppement d'outils et de m6thodes conduisant d un d6veloppement durable
dans le secteur du bAtiment. Notre groupe s'int6resse plus sp6cialement d l'6tabtissement
d'indicateurs de durabilit6.

Vl R6sultats majeurs obtenus durant I'annee 1gg7 :

Les travaux effectu6s durant cette ann6e ont port6 sur deux axes compl6mentaires :

- une 6tude sur les impacts li6s au type de plan de quartier et d leurs infrastructures
(r6seaux d'eau, d'6lectricit6, de gaz, voies d'accds);

- la mise sur pied d'une m6thodologie destin6e au d6veloppement d'indicateurs de
durabilit6 adapt6s aux diff6rentes phases du projet.

La premidre 6tude a permis de quantifier les impacts li6s aux infrastructures et de les comparer
d ceux du bAtiment : en phase de construction, les infrastructures et le bitiment pdsent d'un
poids sensiblement 6gal, que ce soit en terme d'6nergie (env. 100 MJ/m' an) ou d'6missions,
par contre, en phase d'exploitation, I'impact du bAtiment est quatre fois plus 6lev6. Au niveau
de l'implantation, les 6conomies en 6nergie non renouvelable et en 6mission dans l'air de
l'habitat group6 (villas mitoyennes) sont de 15 it20% plus faibles que pour des maisons
individuelles.

Vll Principales publications parues en I997 :

- J.-8. Gay, J. Homen de Freitas, Ch. Ospelt, P. Rittmeyer, O. Sindayigaya.
Standardizing Sustainability : Creating a Sustainable lndicator for Buildings.
Journal of Urban Technology , 4, 1gg7 , p. 53-67.
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Projet 97.09 CD-Rom Architecture et d6veloppement durable
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I |TB-Laboratoire Energie Solaire et Physique B6timent

EAO : CD-ROM Architecture et d6veloppement durable IOZ.OO

Mandant: EPFL

lll Mots cl6s: Enseignement assist6 par ordinateur, r6f6rences architecturales,
d6veloppement durable, multim6dia

lV Collaborateurs : Dr J.- B. Gay,
Prof. J.-L. Scartezzini
C. Merz
A. Ould-Henia (dds le 1 .10.97)
F. Flourentzou

V Description :

Le projet vise d renforcer la pertinence de l'enseignement en Physique du Bdtiment auprds des
6tudiants en architecture. ll doit permettre de mettre en oeuvre des moyens p6dagogiques
compl6mentaires, faisant appel d l'ordinateur et aux moyens multim6dias modernes, ax6s sur Ia
prob16matique du d6veloppement durable.

Vl R6sultats majeurs obtenus en 1997 :

Mis en route d I'automne 1997, le projet a d6jd permis de r6unir, en collaboration avec des
architectes, prds de 20 r6f6rences architecturales. Chacune d'entre elles a 6t6 choisie parmi un
grand nombre de bAtiments suisses et europ6ens, sur la base d'un nombre important de
critdres (qualit6 architecturale, consommation d'6nergies non renouvelables, impact
environnemental, etc.).

Des informations d6taill6es sur ces r6f6rences sont en voie d'6tre r6unies (plans, coupes,
illustrations, etc.); leur mise sous forme 6lectronique se poursuivra en 1998.
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ENERGIES RENOUVELABLES
PHOTOVOLTAIQUE

INTEGRATION AU BATIMENT

Ressources humaines

C. Roecker (coordinateur), J. Bonvin, A. MUller, p. Affolter.

Objectifs scientifiques

Le but de ces travaux est de rendre possible une int6gration architecturale de qualit6 duPV au bAtiment, en tenant compte des contraintes architecturales, techniques et
environnementales (ensoleillement, ombrages...).

Cette activit6 comprend le d6veloppement eUou l'utilisation de techniques de montage
nouvelles, de logiciels d'aide d la conception d'installations pV (simulations...) ainsi que
diverses strat6gies de mesure.

Elle est essentiellement pluridisciplinaire (architectes, 6lectriciens, planificateurs ...) et
comporte un important volet de coop6ration internationale (Agence lnternationale de
I'Energie).

65



Marquises CFF
Photovoltalque sur toits ptats' une nouvelle approche

Projets 93.07 et 93.08



Marquises CFF

Photovoltaique sur toits Plats,

Mandant: OFEN

il

ITB-Laboratoire Energie Solaire et Physique BAtiment

lll Mots cl6s: Photovoltalque, bAtiment, architecture,

int6gration, marquises de gare, toits plats

lV Collaborateurs : Ch. Roecker
P. Affolter, A. Muller,

J. Bonvin, P. Loesch

Description :

Le projet vise au d6veloppement et d la r6alisation d'installations photovoltaiques int6gr6es au

batiment. Les points suivants sont particulidrement pris en compte :

- qualit6 de l'int6gration architecturale,
- efficacit6 et simplicit6 des installations techniques,

- obtention de r6sultats 6nerg6tiques (mesures) en site r6el,

- application aux marquises de gare,

- int6gration sur toits Plats.
Ces installations doivent constituer un 6l6ment de promotion du PV int6gr6 d l'architecture,

notamment en sugg6rant des solutions originales.

R6sultats maieurs obtenus durant I'ann6e 1997 :

o poursuite des mesures de performance sur les installations de la Gare de Morges.

. Une collaboration avec la maison Eternit a permis d'6toffer la gamme des 6l6ments

d'int6gration SolBac. Deux nouveaux bacs ont 6t6 d6velopp6s pour les modules standards

de 50 et 120 Wp. La particularit6 de ces nouveaux supports r6side dans la possibilit6

d'accueillir deux modules, voire deux et demi, par 6l6ment.

. Une installation pilote a 6t6 r6alis6e sur une toiture plate de I'EPFL avec ces nouveaux

systdmes d'int6gration. Cette installation, d'une puissance nominale de 9 kWp, se compose

de deux champs distincts : le premier est compos6 de modules de 50 Wp d cadre, alors que

le second comprend des modules de mQme puissance, mais lamifi6s.

. Un troisibme volet a 6t6 d6velopp6 durant cette 6tude, il s'agit de I'int6gration des 6l6ments

photovoltaiques aux toitures vertes. Un systdme a 6t6 d6velopp6, compos6 d'une base

r6alis6e d partir d'un tube inoxydable cintr6, ancr6 dans la couche v6g6tale, sur laquelle le

panneau est fix6 A l'aide de crochets en acier inoxydables'

Principales publications Parues :

Roecker C., Affolter P, Bonvin J, Mueller A : "solgrean flat roof system for green roofs", Poster

presentation at the 14th European PhotvoltaTc Solar Energy Conference and Exhibition, July

1997, Barcelona, Spain.
Roecker C., Mueller A., Bonvin J. : "Nouveaux systBmes d'int6gration d'6l6ments

photovoltaiques aux toits plats", cl$BAT'$7, Lausanne, octobre 1997

VI

vil
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Proiet 96.02 : Demosite - Stand de d6monstration d'6l6ments photovottaTques
(Phase lll)
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ITB-Laboratoire Energie Solaire et physique BAtiment

lll Mots cl6s:

lV Collaborateurs :

Photovoltaique, int6gration architecturale
6lectricit6 solaire, d6monstration

Ch. Roecker
A. Muller, p. Affolter
F. Leresche, J. Bonvin, p. Loesch

VI

Description :

Dans le cadre du programme "Photovoltaique dans le batiment,, de l,Agence lnternationale deI'Energie (AIE), le LESo-PB a 6t6 charg6 de r6aliser un centre international d,exposition et ded6monstration d'6r6ments photovortaiques de construction.
ce centre, appel6 DEMoslrE, 

"on.iitr" une vitrine en site r6el de ces 6l6ments nouveaux.La d6monstration d6passe la simple exposition, pour englober 6galement les probl6mes demise en oeuvre et de per.formances 6nerg6tiques. !

R6sultats majeurs obtenus durant |,ann6e 1997 :
La renomm6e de DEMoslrE est maintenant bien 6tablie et attire de ce fait chaque ann6e denouveaux exposants d6sireux de profiter de cette vitrine. La maison Aflantis Energie a Bernepr6sente ainsi sur le site une solution novatrice d'int6gration d'6l6ments photovoltaiques entoiture : une tuile solaire, SUNSLATE, form6e d'un moiule pv lamifi6 et coll6 sur une plaqueEternit standard' De plus, afin de donner une dimension plus exhaustive au site ded6monstration, une nouvelle zone pour 6l6ments photovoltaiques int6gr6s aux toitures platesa 6t6 mise sur pied : DEMoslrE Tolrs PLATS. ce site localis6 sur le toit d,un batimentvoisin du premier Demosite pr6sente d6ja trois systdmes novateurs :r Le systdme SoFREL d base de socles de b6ton, d6veropp6 dans notre laboratoire encollaboration avec le bureau Enecolo AG, qui a deja ete appliqu6 dans de nombreusesr6alisations d,envergure.

' Le systdme SoLBAC a base de Fibrociment Eternit, 6galement d6velopp6 dans notreLaboratoire et d6jd appliqu6 en Suisse et en Allemagne.
' Le systdme Amax, d6velopp6 par la maison AMAX solaire d Gland, qui a 6t6 utilis6 dansune installation pilote d Morges.

Publications principales parues :- c' Roecker and al' : Demosite in IEA-PVPS program : extension and new flat roof area.Poster presentation a the 14th European Photovoltaic solar Energy conference andExhibition, July 1g97, Barcelon, Spain

vil

DEMOSITE

Stand de d6monstration d'6r6ments photovortaiques (phase ilr)
Mandant OFEN
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Capteur hybride d'une nouvelle g6n6ration - Etude de faisabilit6

Mandant: OFEN

il

ITB-Laboratoire Energie Solaire et Physique BAtiment

m

tv

Mots cl6s:

Collaborateurs :

Capteur hybride (thermique, photovoltaique), 6lectricit6

et chaleur solaires, 6conomie de surfaces

Dr J.-B. Gay
P. Affolter

VI

Description :

Le pr6sent projet vise d l'6tude et au d6veloppement d'un capteur hybride 6lectrique'

thermique d'une nouvelle g6n6ration. celui-cise caract6rise :

- par le recours d la technologie amorphe;

- par une isolation frontale conduisant d une efficacit6 accrue et d un domaine de

temp6rature 6largi;
- par l'utilisation d'un 6changeur thermique bon march6'

L'objectif final est de r6aliser un module hybride d'un prix comparable d celui des panneaux

photovoltaiques confectionn6s sur mesure, afin de r6duire le co0t global de l'6nergie produite

(6lectricit6 et chaleur). La premidre phase de ce projet a port6 sur l'6tude de faisabilit6 d'un tel

d6veloppement.

R6suttats maieurs obtenus en 1997 :

Le bilan de l,6tude de faisabilit6 est positif puisque les r6sultats suivants ont 6t6 obtenus :

- un march6 potentiel existe, il a 6t6 6valu6 d plus de 10 MW par an dEs 2005;

- la technologie amorphe est id6ale pour un tel capteur : l'efficacit6 moyenne d haute

temp6rature est, en effet, sup6rieure d celle obtenue avec la technologie cristalline;

- l,id6e du capteur int6resse les industriels qui ont d6jir envoy6 des 6chantillons afin de faire

des tests;
- diff6rentes technologies ont 6t6 retenues pour l'encapsulation (silicone, 6poxy ou EVA),

pour l'6changeur lcuivre, aluminium ou 6ventuellement plastique) et pour le substrat

(verre, m6tal ou Plastique).
La phase ll a fait l,objet d'une requ6te, elle devrait d6maner durant le deuxiBme trimestre 1998'

Son principal objectif sera de tester le comportement de modules amorphes soumis d des

conditions thermiques s6vdres'

Principales publications parues en 1997 :

"New generation of hybrid solar collectors, Feasibility study (phase 1)"' Final report' May

1gg7, Project Number : 56360/16868, Enet Number : 9656360'

Affolter P. and al : "A New Generation of Hybrid sOlar collectors", Poster presentation at the

14th European photovoltaic Solar Energy Ctnference and Exhibition, Barcelona, July 1997'

vil
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TECHNOLOGIE INTEGREE AU
BATIMENT

Ressources humaines

Prof. J.-L. Scartezzini (coordinateur), M. Bauer, Dr N. Morel, L. Deschamps,
F. Flourentzou, Prof. A. Faist

Objectifs scientifiques

Ces travaux visent d reduire la consommation 6nerg6tique du bAtiment et d am6liorer le
confort thermique.

L'int6gration de nouveaux composants et de strat6gies de 169ulation (isolation
translucide, fagade double-peau) et de gestion (logique floue, r6seau de neurones...)
est le moyen pour atteindre cet objectif .
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De nuit

Projet 92.11 : lncidence de la typologie des fagades double-peau sur leurs
performances 6nerg6tiques et en physique du bAtiment
Circulation verlicale le long de la fagade du bAtiment. Felimob.

Entre le jour (avec rayonnement solaire) et la nuit, la r6partition des
surpressions et d6pressions s'inverse au niveau des fentes qui s6parent
les pans de verre de l'6cran.



II

I |TB-Laboratoire Energie Solaire et Physique Bitiment

lncidence de la typologie des fagades double-peau lgZ.tt
sur leurs performances 6nerg6tiques et en physique du b6timent

Mandant:OFEN

lll Mots-cl6s : Physique du bAtiment, construction,
planification, fagade double-peau

lV Collaborateurs : Prof. A. Faist
F. Flourentzou, D. Lymberis
C. Merz, U. Meierhofer
J.-L. Scartezzini

en collaboration avec: LEMA/EPFL
Felitec

V Description :

Le projet se propose de d6gager les principales lois qui relient les performances en physique
du bAtiment (r6sistance thermique, isolation phonique, gains solaires, lumidre naturelle,
ventilation...) aux caract6ristiques principales des fagades double-peau (distance entre peaux,
transparence de la fagade, inertie thermique, etc.). Ces investigations toucheront tant le
comportement en climat hivernal qu'en climat estival.

V R6sultats majeurs obtenus durant I'ann6e :

Le rapport final en cours de r6daction comportera une premidre partie qui r6sumera les r6sultats
principaux du projet (chapitres 1 a 4). Les chapitres suivants rendent compte des travaux
th6oriques et exp6rimentaux :

. lntroduction

. Typologie

. Principe de fonctionnement
o Propri6t6s et consid6rations pratiques
o Mesures in-situ et en laboratoire
. Principes physiques
o Etablissement des consid6rations pratiques
. Etudes param6triques
. Conclusions
o Dossiers

Vll Publications principales parues en 1997 :

- Faist A. : "La ventilation des locaux par la fagade double-peau", CISBAT'97, Lausanne,
Octobre 1997
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Temp6rature int6rieure

Temp6rature ext6rieure, rayonnement solaire horizontal

Contr6le optimal Contr6le de vanneModdle dynamique
du bdtiment

Puissance de chauffage,
valeurs possibles

horaire d'occupation,
Temp6rature de confort

Bloc utilisateurs

Concept du contr6leur NEUROBAT.

E

= 
80.0

.9o
o
E
s,
E oo.o

oo$E
oE
.E 40.0
E
E

B6gulation Regulalion
conventionnelle conventionnelle

standard 6volu6e

R6gulalion R6gulalion R6gulation Neurobat R6gulation Neurobal
conventionnelle conventionnelle lres (+ contr6le Delta du
perfomante pertormante store)

NEUROBAT - Systdme biomim6tique de gestion de l'6nergie dans
le bdtiment.
lndice de d6pense d'6nergie (chaleur et 6lectricit6) pour quelques variantes
de r6gulation du chauffage (la dernidre variante introduit 6galement un

contrOle du store par logique floue).

Projet 94.01 :
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I |TB-Laboratoire Energie Solaire et Physique BAtiment

NEUROBAT : SystEme

du bdtiment

Mandant: OFEN

biomim6tique de gestion 6nerg6tique 94.01

lll Mots cl6s: Energ6tique du bAtiment, identification dynamique du comportement
des usagers, contr6le adaptatif, logique floue, r6seaux de neurones

lV Collaborateurs : Dr N. Morel
Prof. J.-L. Scartezzini
M. Bauer
L. Deschamps

en collaboration avec Y. Depeursinge (CSEM)
M. El-Khoury (CSEM)
J. Kraus (CSEM)

V Description :

Le projet a pour but d'6tudier la faisabilit6 d'un systdme biomim6tique de contrOle des
installations techniques du bAtiment et d'6valuer ce dernier sur la base d'un prototype et de
simulations num6riques. Le systdme doit 6tre capable :

- d'identifier en continu la "courbe de chauffage" du bAtiment consid6r6;
- d'identifier sa capacit6 thermique, ainsi que celle des installations techniques, en vue

d'une 169ulation "start-stop";
- d'optimiser sa consommation 6nerg6tique sur un horizon de temps fini, en tenant compte

du climat et du comportement des usagers.
llest envisag6, afin d'atteindre ces objectifs, de s'inspirer des Sciences du Vivant et de faire
appel, en particulier, d des techniques nouvelles (logique floue, r6seaux de neurones
aftificiels).

Vl R6sultats majeurs obtenus en 1997 :

Une premiBre saison de mesures (hiver 96-97) a permis :

- de conclure A l'int6r6t du systEme propos6 sur le plan du confoft thermique et de la

consommation d'6nergie de chauffage;
- d'am6liorer quelque peu I'algorithme initial;
- de constater la bonne acceptance du systdme par les utilisateurs.
D'autre part, un grand nombre de simulations ont permis de comparer le systdme propos6 ir
d'autres variantes plus traditionnelles. Sur le plan de la consommation d'6nergie de chauffage,
l'algorithme propos6 permet une 6conomie de 10 a 15%, sans diminution de confort.

Vll Principales publications parues en 1997 :

NEUROBAT, rapport annuel a I'OFEN, CSEM/LESO-PB (octobre 1997).
Bauer M., El-Khoury, J. Krauss, M, Morel N. : "Neuronaler Regler in der Klimatechnik",
Congrds lnfrastructura, Swissbau'98, BAle.

75



{". t,.r t,'

)i'ii' tt

Projet 97.12: Architecture et structure - Optimisation entre forme et mat6riaux
G. Gallilde, 6tude de la rupture d'une poutre encastrde d une extrdmitd
Discorsi e dimostrazioni matematiche, Bologne, 1655

,n

Ti::j:-::_
il\f,m;r;=;;:*

lks-llfH:-:,'-re-

76



lt

ITB - Chaire de structures

Architecture et structure - optimisation entre forme et mat6riau

Mandants: EPFL, CRB, Lignum, VSZK, CSCM
97.12

lll Mots-cl6s : forme de structure, acier, bois, b6ton

lV Collaborateurs : Prof. Jean Petignat (requ6rant)
Yves Golay
Guy Mayor

Description (objectifs, m6thodes, perspectives) :

Le thdme de la recherche propos6e est le choix d'un type de structure (forme) et de son
mat6riau (acier, b6ton ou bois), lors de l'avant-projet architectural.

L'objectif principal de la recherche est de montrer l'ad6quation entre le choix d'un mat6riau de
structure et sa forme. Habituellement, le concept architectural d6termine une solution, le plus
souvent ir partir d'une volont6 d'expression ou d'un a priori formel. La recherche permettra ir
l'architecte de comparer des solutions bien d6finies d l'aide d'analyses spatiale, constructive et
6conomique; l'architecte pourra ainsi choisir son option structurelle de maniEre objective.

Les r6sultats seront disponibles sur des fiches de synthdse.

R6sultats majeurs obtenus durant l,anntie 19g7:

choix des cas de figures d'analyse

pr6dimensionnement du cas "poutre pleine"

Publications principales parues :

VI

vil
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OUTILS INFORMATIQUES INTEGRES

Ressources humaines

Dr N. Morel (coordinateur), Dr J.-P. Eggimann, F. Leresche, F. Flourentzou,
S. Citherlet, B. Paule

Objectifs scientifiques

L'objectif des projets men6s selon cet axe est double :

- recherche th6orique sur les algorithmes et les principes d la base de ces
outils et sur la fagon de les int6grer;

- 6laboration de logiciels d'aide d la conception et de calcul d I'intention des
praticiens.

Par ailleurs, plusieurs projets concernent des logiciels d'enseignement assist6 par
ordinateur (EAO), utilisables d la fois par des 6tudiants (architectes ou ing6nieurs) ou
des praticiens (formation continue).
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lExemple Wsi 2 [paroi. 2 sct.]

Donndes gdnErales I Arbiun"r estdrieure I

Aireie'la sectisn [nf] lfrl]- r'-r

[ompc,sition. de'l'intErieur vnrs llenlEiiEur:.,.,'

,.1flm ' 
, 

0oelficient de transmilsion thermrcue u {W/nfrKli,:,,, |f,K
Ambiance intdrieure | [ronn6es Economiques Comnosition 

I

=. 
'-'l-Ddeakge{c6t6 intErieurlpar rappart A la ,lE-*-

::,::i ,.',.-,l&re seclion [>0: s6illie-[::creux] [em].' . :"

Exemple Wsi 2 {paroi- 2 sct.)
Coefl. de transm. therm. U lt't'i(m"KJ]

pir:da [1 5ld d'humidit6l

Epaisieur tatale de la sectirn [em]

anre d'air / cavit6 d'air

apier kraft + couche de PE I mm

picda {152 d'humiditdl

picda []5Z d'humidit6l

anre d'air / cavil6 d'air

[]52 d'humiditdJ

lntErieur

Programme LESOKAI 4.0

LESOKAI 4.0: Aspect de l'6cran d'entr6e des donn6es (l'esquisse de
l'6l6ment permet de contr6ler l'entr6e des donn6es).

Projet 93.06 :
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ITB-Laboratoire Energie Solaire et Physique Bdtiment

Programme LESOKAI 4.0

Mandant: OFEN

93.06lt

lil

!V

Mots cl6s:

Collaborateurs: Dr C.-A. Roulet
J.-P. Eggimann
F. Foradini

F. Leresche

Description :

Le programme LESOKAI calcule le coefficient de transmission thermique, estime le risque de
condensation et contrOle si l'6l6ment calcul6 est conforme d la norme SIA 180. ll est utilis6 dans
les bureaux d'ing6nieurs et d'architectes depuis 1987. Nous d6sirons d'une part l'adapteraux
mat6riels et logiciels informatiques modernes et d'autre part fournir de nouvelles prestations en
tenant compte des normes europ6ennes produites par le CEN TC 89. Les 6l6ments nouveaux
seront : compatibilit6 avec le systBme d'exploitation WINDOWSTM, conformit6 avec la nouvelle
norme SIA 180 et en cons6quence avec les normes europ6ennes et internationales : (EN ISO
6946, pour le calcul de la transmission thermique, notamment en ce qui concerne les 6l6ments
form6s de couches non homogdnes, prEN ISO 13786, pour le calcul des caract6ristiques
thermiques dynamiques; prEN ISO 13 7BB pour calcul des risques li6s d I'humidit6 et calcul de
l'6paisseur optimale).

R6sultats majeurs obtenus en 1997 :

. Mise au point des masques d'entr6e des donn6es pour les diff6rents mat6riaux, des
couches et des sections, des ambiances (int6rieure et ext6rieure) et des donn6es
96n6rales et des donn6es 6nerg6tico-6conomiques (figures 1 d 3);

. Programmation du calculdu coefficient de transmission thermique d'6l6ments homogdnes et
non homogdnes selon EN ISO 6946,

. Programmation du calcul des caract6ristiques thermiques dynamiques selon prEN 13786;

. Programmation du calcul d'optimisation 6nerg6tique ou 6conomique de l'6paisseur d'une
couche donn6e.

. Programmation de la sortie des r6sultats,

. Adaptation de la planification du programme aux dernidres versions des normes et projets
de normes europ6ennes concern6es, notamment d prEN 'l38gg,

. Extension et am6lioration de la banque de donn6es concernant les mat6riaux (ce travail est
encore en cours).

Principales publications :

Eggimann J.-P., Leresche F., Roulet C.-A. : LESOKAI 4.0, CISBAT'97, LESO-pB, EPFL,
Octobre 1997

Energie, Enveloppe, Transmission thermique,
lneftie, Humidit6

VI

vil
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EAO en 6clairage naturel
Exemple de pages du module 'LEXIQUE" (logiciel interactif).

Projet 94.09 :
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I |TB-Laboratoire Energie Solaire et Physique BAtiment

EAO en 6clairage naturel

Mandant: EPFL

94.09

lll Mots cl6s: Enseignement de base, physique du bAtiment,
6clairage naturel, lexique

lV Collaborateurs : Prof. J.-L. Scartezzini
B. Paule

V Description :

Le logiciel d'EAO en 6clairage naturel a pour but de renforcer la pertinence de l'enseignement
de la physique du bAtiment en architecture. ll s'agit en particulier:

- de proc6der au d6veloppement de ce logiciel;
- de s'appuyer pour cela sur les travaux r6alis6s et I'exp6rience acquise en 6clairage

naturel;
- d'utiliser des moyens informatiques de d6veloppement originaux (plans d'exp6rience,

envi ronnement "hypertexte", etc.).

Vl R6sultats maieurs obtenus en 1997 :

Un "lexique interactif", rassemblant les principales notions d'6clairage naturel, a 6t6 compl6t6 et
' achev6 au cours de l'ann6e 6coul6e. ll a 6t6 int6gr6 avec satisfaction d l'outil d'aide d la

d6cision en 6clairage naturel DIAL, dont il constitue un support d l'utilisation.

Le didacticiel a 6t6 6valu6, en collaboration avec I'UNEED'IP, dans le cadre de deux s6ances
d'exercices du cours de Physique du BAtiment de 2dme ann6e d'Architecture. Une appr6ciation
extr6mement positive du didacticiel a 6t6 exprim6e par les 6tudiants, un taux d'acceptation de
plus de 90% ayant 6t6 atteint pour la presque totalit6 des critdres d'appr6ciation (contenu,

utilit6, accbs, etc.). Cela d6montre que les objectifs p6dagogiques fix6s pour le

d6veloppement d'outil EAO ont 6t6 atteints.

Vll Principales publications parues en 1997 :

B. Paule, "D6veloppement d'un programme d'EAO en 6clairage naturel", Rapport final, Juin

1997, ITB/LESO-PB.
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LESOSHADE / LESOCOMFORT : Outils informatiques d'aide d la
conception de bAtiments (calcul de I'ombrage et du confort
thermique)

LESOSHADE, vue en plan de la scdne 6tudi6e, et vue depuis le soleil, permettant d'estimer
I'ombrage au temps consid616.

LESOCOMFORT : Histogramme du Vote Moyen Pr6visible (PMV), obtenu selon
la m6thode de Fanger.

Projets 94.10
et 94.11
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ITB-Laboratoire Energie Solaire et Physique BAtiment

LESOSHADE / LESOCOMFORT : Outils informatiques d'aide a la 19a.10
conception de bitiments (catcul de l'ombrage et du confort thermique) 

I g+.f f
Mandant: OFEN

lll Mots cl6s: Outils informatiques int6gr6s, conception du bdtiment,
calculs thermiques, ombrage, confoft thermique

lV Collaborateurs : Dr N. Morel
D. Lymberis

Description :

Le but de ce projet est de compl6ter Ie logiciel LESOSAI (calcul des bilans thermiques
mensuels d'un bAtiment) au moyen de deux logiciels annexes, pouvant 6galement 6tre utilis6s
ind6pendamment de LESOSAI.

LESOSHADE permettra le calcul de facteurs d'ombrage pour n'importe quelle fagade ou
sudace d'un bAtiment, I'ombrage 6tant d0 soit d des obstacles environnants (autres bAtiments,
arbres, murs, etc.), soit d des protections solaires fixes. Les facteurs d'ombrage pourront 6tre
tabul6s soit heure par heure, soit mensuellement (ce qui permettra d'introduire ces valeurs
tabul6es dans LESOSAI). Une vue en perspective de la scbne, ainsi qu'une vue depuis le

soleil permettant l'6valuation visuelle de I'ombrage, seront 6galement affichables sur l'6cran.

L'introduction des donn6es g6om6triques sera effectu6e grAce d un interface utilisateur "user-
friendly ".

D'autre part, LESOCOMFORT permettra une 6valuation du confort thermique durant une
p6riode d6termin6e (par exemple la partie la plus chaude de l'6t6), en utilisant un programme
de simulation dynamique classique connect6 au logiciel LESOCOMFORT. Le programme
utilisera pour l'essentiel les donn6es du bAtiment d6ja d6finies par LESOSAI, seules les
quelques donn6es suppl6mentaires n6cessaires devant 6tre introduites par I'utilisateur.

R6sultats majeurs obtenus en 1997 :

En ce qui concerne LESOSHADE, le "moteur de calcul" utilisant un algorithme de Monte-Carlo
a 6t6 6crit et test6. L'intedace graphique est en cours d'6laboration. Quant a
LESOCOMFORT, une premibre version compldte fonctionne d6jd, mais l'ergonomie de
I'interface utilisateur, ainsi que I'int6gration a LESOSAI, reste d am6liorer.

Principales publications parues en 1997 :

LESOSHADE/LESOCOMFORT Computer Tools, rapport annuel a I'OFEN, LESO-PB,
d6cembre 1997.

VI

vil

85



1:::::iriiNsu ri

Proiet 94.13 : EPIQR - A cost predictive EU retrofiting evaluation method
Chaque 6l6ment du bAtiment (ici l'6l6ment 26 - couverture de toiture) fait l'objet
d'une fiche qui d6crit et illustre les quatre code de d6gradation (a, b, c et d)
possibles. Sont 6glament 6valu6s les aspects 6nerg6tique, de qualit6 de
l'environnement int6rieur (lEQ) et de potentialit6 d'aprds-coup (Retrofit).
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ITB-Laboratoire Energie Solaire et Physique BAtiment

Proiet UE EPIOR - A cost predictive EU retrofitting evaluation method lS+.tS
Mandant: OFES

il! Mots cl6s: Diagnostic sommaire, 16habilitation,
6nergie, environnement int6rieur

Prof. A. Faist
J.-L. Genre
F. Flourentzou

Bureaux G. Meylan, Lausanne
T. Meyer/J.-P. Stockli, BAle

BRE, GB
Kim Witchen, SBl, Denmark
D. Caccavelli, CSTB, France
C. Balaras, National Observatory Athens
P.M. Bluyssen, TNO lndoor Env. , Delft
E.Lindauer, Fraunhofer lnst. f. Bauphysik

lV Collaborateurs :

Description :

L'objectif g6n6raldu projet EPIQR est le d6veloppement d'un outil d'6valuation portant sur la
r6novation et la r6habilitation des bAtiments. Cet outil permet de collecter des informations sur
l'6tat physique du bAtiment, sa consommation d'6nergie et la qualit6 de son environnement
int6rieur. ll en d6duit les besoins de r6novation, leurs co0ts et propose d'une part, des
sc6narios d'investissement et d'autre part, des sc6narios d'utilisation d'6nergies renouvelables
et d'6conomie d'6nergie. Le projet EPIQR fait suite aux travaux r6alis6s en France (m6thode
MER, Direction de la Construction, 1979) puis en Suisse (m6thodes MERIP (1993) et MEBI
(1995), EPFL)dansle domaine de l'6valuation rapide des coOts de r6novation des bAtiments
existants.

R6sultats majeurs obtenus durant !'ann6e :

Aprbs r6vision de la m6thode MERIP (description des 6l6ments, de leurs d6gradations et des
travaux qui s'y rapportent), celle-ci a 6t6 harmonis6e et traduite dans les langues des
participants. L'introduction des CFC et du CAN est en cours et les diverses banques de
donn6es (d6gradations, retrofit, co0ts, etc.) sont en voie d'6tre compl6t6es.

En collaboration avec:

et

V!

vil Publications principales parues en 1997 :

Genre J.-L., Faist A. : 'EPIQR un nouveau concept pour la
d'habitation', CISBAT'97 - Lausanne, Octobre 1997.
Faist A., Genre J.-L., : "EPIQR I a new refurbishment concept
Environment Quality, Retrofit", Second lnternational Conference
Paris, Juin 1997.

r6novation des immeubles

Energy Performance, lndoor
: Buildings and Environment,
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5. AUTRES ACTIVITES / OTHER ACTIVITIES

5.1 Centre de documentation (DADOC)

En 1997, le Centre de documentation technique s'est particulidrement pr6occup6 de la

mise a disposition d'information au travers du r6seau informatique. En particulier, d
I'initiative de son responsable, le Centre a pris une part active dans la conception et la
cr6ation du nouveau serveur d'information lnternet du D6partement d'architecture. Ce
travail a 6t6 men6 avec la volont6 d'en faire une @uvre de coop6ration et de
participation entre les personnes et unit6s concern6es, et I'ITB a pris une part active
dans ce projet. Dans le m6me sens, le Centre cherche i renforcer les solutions de mise
a disposition, en r6seau, de CD-ROM de r6f6rences, en collaboration avec la
bibliothdque du DA et la bibliothdque centrale de I'EPFL.

Le Centre de documentation poursuit son activit6 d'aide aux 6tudiants dans la

recherche de documentation et d'informations techniques. Ces derniers proviennent en
particulier des unit6s d'enseignements, des ateliers ou sont en phase de dipl6mes. Sont
6galement demandeurs certains enseignants pour la pr6paration de leur atelier. Le

Centre accueille fr6quemment d'anciens 6tudiants et de nouveaux dipl6m6s d la

recherche de normes et de documents techniques dans le cadre de premiers mandats
ou de concours. Comme en 1996, le responsable a participe i plusieurs rencontres
avec les personnes sans emploi qui suivent les ateliers des programmes d'occupation
organis6s par le Centre de formation et d'innovation SIB d Lausanne et Monthey.

5.2 Seryice d'expeftises

Face d I'accroissement des demandes d'avis critiques et de conseils relatifs aux
mat6riaux et techniques de construction, la Chaire de construction du D6partement
d'architecture a cr66, au d6but des ann6es 70, un service d'expertises. A ce jour, prds
de 730 cas ont et6 etudies ce qui a permis d'acqu6rir une riche exp6rience et de la

mettre d profit de l'enseignement et de la recherche.

Le Service d'expertises a pour buts de fournir des conseils objectifs bas6s sur les
dernidres connaissances scientifiques, l'6tat de la production architecturale et le

d6veloppement des techniques de construction. D'autre part, il promeut la r6adaptation
constante des technologies en favorisant I'utilisation des mat6riaux nouveaux, le
recours aux principes de la physique du bdtiment, le contr6le de la qualit6 des
constructions et le d6veloppement durable.

Prestations:
. Expertises de bAtiments (degAts, d6fauts, malfagons, probldmes de salubrit6, de

confort et de s6curit6 pour leurs occupants) .

. Conseils aux architectes et propri6taires (diagnostics d'ouvrages existants, a

construire, r6nover ou transformer). Le programme informatique AMB est utilis6 d
cet effet pour les contrOles de durabilit6 et de qualit6.

. Participation et organisation de conf6rences, cours de recyclage, expositions
portant sur les probldmes nouveaux du bAtiment et publications d'articles et de
brochures.

. Enseignementaud6partementd'architecture.

. Recherche ax6e sur des probldmes complexes.
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6. REI.ATIONS EXTERIEURES

EXTERNAL REIATIONS

6.1 Manifestations scientifiques et techniques

o Prof. J.-L. Scartezzini
Pr6sentation sur invitation d'une conf6rence pl6nidre au Dritter Symposium
"lnnovative Lichttechnik im Gebduden" sur le thdme 'Anidolische Tageslichtnutzungs-
systeme", OTT|-Technologie, 30/31 Januar 1997, Kloster Banz (RFA).

Pr6sentation sur invitation d'une conf6rence pl6nidre au Forum "Tageslichtnutzung in
Gebduden" sur le thdme "Stand der Tageslichtnutzung-Ergbnisse und Erlebnisse aus
der Schweiz", REN lmpuls Programm, 20. Mdz 1997, Bad Oyenhausen (RFA).

Participation en qualit6 de repr6sentant suisse (National Contact Person) au 4th
Expert Meeting, 22-25 April 1997, Eindhoven (Holl) ) et au Sth Expert Meeting de I'IEA

Task 21 "Daylight in Buildings",27-30 Oct. 1997, Brisbane (Aus).

Membre du Jury du "Prix Solaire Suisse 1997", 20 Ao0t 1997, Berne.

Pr6sidence et organisation g6n6rale de la Conf6rence lnternationale Energie Solaire
et B6timent CISBAT'97, 1 12 octobre 1 997, EPFL.

Participation i la r6union du programme OFEN 'Architecture solaire".
Spiez, 26-27 novembre 1997.

Membre de la Commission F6d6rale pour l'utilisation de l'6nergie solaire (KNS), Berne,
8. 1 .97, 26.2.97, 26.3.97, 1 8.6.97, 26.9.97 .

o Prof. A. Faist
Participation d un comit6 d'expert d la Fachhochschule Biberach (D) 24-26 mars
1997.

Participation d la conf6rence BAtiment & Environnement. Paris 8-12 juin 1997.

R6union de travail EPIQR. Munich 23-24 septembre 1997.

Participation d une conf6rence organis6e par la Chambre Suisse du Commerce. Jury
de thdse. Casablanca et Rabat (Maroc) 25 novembre au2 d6cembre 1997.

o Dr Jean-Bernard Gay, charg6 de cours
R6union du projet Alliance for Global Sustainability - Future Cities.
Boston, 21-27 janvier 1997.

Pr6sentation d'une conf6rence sur le thdme : Le choix des mat6riaux de
construction sur la base de critdres environnementaux. Forum GRACEES - Yverdon,
13 mars.

Participation i la conf6rence BAtiment & Environnement. Paris 8-12 juin 1997.
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Pr6sentation d'une conf6rence dans le cadre s6minaire PACER : Un programme
suisse de transfert de connaissances. S6minaire europ6en COST - Lugano, 25-26
septembre.

Pr6sentation d'une conf6rence dans le cadre du Club RAVEL : Les 6nergies
renouvelables : d6veloppements r6cents et potentiel. Lausanne 7 octobre.

Pr6sentation d'une conf6rence dans le cadre des Journ6es scientifiques et
p6dagogiques de I'EPFL : La construction : son impact sur le territoire.
ChaumontI-lloctobre.

Pr6sentation d'une conf6rence : Confort et 6conomie d'6nergie dans le bdtiment.
Chambre genevoise immobilidre. Pregny-Chamb6sy, 20 novembre.

o Dr N. Morel
Participation d la r6union de lancement du pro.let EDlFlClO.
Bruxelles 6 - 9 d6cembre 1997.

Participation d la r6union du programme OFEN'Architecture solaire".
Spiez, 26-27 novembre 1997.

o Dr C.-A. Roulet, charg6 de cours
Del6gue par la SIA au Comit6 Technique 89 "Performances thermiques des bAtiments
et des composants de bAtiment", animateur du groupe de travail charg6 de r6diger
des normes europ6ennes (energie de chauffage des b6timents). Le comit6
technique a tenu s6ance les 13l14janvier d Helsinki, et les 3/4 novembre d Paris. Le
groupe s'est r6uni les23l24juin d Garston (UK). Trois projets de normes ont atteint le
stade du vote final en 1997, une est deji accept6e au sein de l'lSO.

La norme SIA 180, "lsolation thermique et protection contre l'humidit6 dans les
bAtiments" a 6t6 entidrement r6vis6e en 1997 sous la pr6sidence de C.-A. Roulet.

Pr6sentation de plusieurs conf6rences sur le thdme de la qualit6 de l'environnement
int6rieur li6 d I'a6ration des bdtiments dans le cadre d'Energie 2000.

R6union bisannuelle du projet OFFICE. Oslo 27-30 septembre 1997.

o C. Roecker, chef de projet
Participation au meeting AIE PVPS - TAche 7. Oxford 22-26 avril 1997.

Participation d la 14th European Photovoltaic Solar Energy Conference. Pr6sentation
d'une communication et de 6 posters. Barcelone, 29 juin - 7 juillet 1997.
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6.2 Principaux visiteurs du LESO-pB

- 20 mars 1997
Visite LESO - cielartificiel- DEMOSTTE
Etudiants de I'Ecole d'lng6nieurs de Lucerne.

- 18 avril 1997
Visite de S.E. M. Murata, ambassadeur du Japon et de la mission diplomatique
japonaise.

- 1er juillet 1997
Visite du Prof. Vivargent du World Laboratory et M. Sambou Tour6, directeur de
cabinet, Ministdre de la Recherche Scientifique du Sen6gal.

6.3 H6tes acad6miques

. Prof. A.-G. Hestnes
Dept of Building Technology
Nonruegian lnstitute of Technology, Trondheim
Du 1er ao0t 1996 au 30 juillet 1997

6.4 Stagiaires, boursiers

. Homen de Freitas Joana - Portugal
Cycle d'6tudes postgrades 6nergie
Du 1er septembre 1995 au 30 avril 1997

. Sindayigaya Oscar - Burundi
lng. Physicien
Boursier du Gouvernement du Burundi
Du 1er janvier 1996 au 30 juin 1997

. Ould Henia Amina - Alg6rie
Architecte
Ecole Polytechn iq ue Arch itectu re et U rban isme
Dds le 1er d6cembre 1997
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Mandats and Surveys
95



7. MANDATS ET EXPERTISES / MANDATES AND SURVEYS

7.1 Mandats de recherche

Laboratoire d'Energie Solaire et de Physique du Bdtiment

o Joule ll - Daylighting Design of European Buildings
Ce projet vise d l'6laboration d'un guide pratique de conception et de

dimensionnement en 6clairage naturel, d I'usage des praticiens du bAtiment.

Mandant : OFES 1994-1997
(Resp. Prof. J.-L. Scartezzini) Fr. 528'000.-

o DIAL - Outil d'aide d la d6cision en 6clairage naturel
Le but du projet est l'6laboration d'un programme d'aide d la d6cision en 6clairage

naturel, destin6 d la phase d'avant projet architectural
Mandant: OFEN 1995-1998 (Resp. Prof. J.-1. Scartezzini) Fr. 190'000.-

o DEMONA - Modules d'expdrimentation et de d6monstration en

6clairage naturel
Ce projet a pour but de mettre sur pied deux modules, portables et orientables selon

les quatre points cardinaux, permettant la mesure des performances de systdmes

de lumidre naturelle.
Mandant: NEFF 1994-1996 (Co-resp. Prof. J.-L. Scartezzini) Fr. 490'000.-

o Photogoniomdtre bidirectionnel
Le but de ce projet est de concevoir et r6aliser un dispositif automatis6 de mesure

du facteur bidirectionnel de transmission lumineuse de systdmes de lumidre

naturelle.
Mandant: CTI 1998-1999
(Resp. Prof. J.-L. Scartezzini, C. Roecker) Fr.122'000.-

o Joule ll - \MAGE "lmplementation of Advanced Glazing in Europe"
Le but du projet est l'6laboration d'un environnement informatique (programmes ESP

et MDIANCD a I'usage des praticiens, permettant l'6valuation des performances

6nerg6tiques et lumineuses de systdmes de fenOtres innovatifs.
Mandant : OFES 1996-1997 (Resp. Prof. J.-1. Scartezzini) Fr. 130'000.-

o NETJROBAT - Sysfeme biomimdtique de gestion de l'1nergie du bdtiment
Ce projet a pour but d'6tudier la faisabilit6 d'un systdme de gestion de l'6nergie du

bAtiment, bas6 sur l'utilisation de r6seaux de neurones et de la logique floue.

Mandant : CSEM, OFEN 1996-1998
(Co-resp.N. Morel, Prof. J.-L. Scartezzini) Fr.265'000.-

o EAO en 6clairage naturel
Le but du projet est le d6veloppement d'un logiciel d'Enseignement Assist6 par

Ordinateur en 6clairage naturel, faisant appel aux possibilites offertes par les

techniques "multim6dia".
Mandant: EPFL 1994-1997 (Resp. Prof. J.-L. Scartezzini) Fr. 100'000.-
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. EAO - CD Rom Architecture et ddveloppement durable
Ce pro.let vise d l'6laboration d'un logiciel multi-media, centr6 sur la probl6matique de
I'architecture et du d6veloppement durable et destin6 d I'appui d l'enseignement.
Mandant: EPFL 1997 - 1998 (Resp. Prof. J.-1. Scartezzini,Dr J.-8. Gay) Fr.30'000.-

o FaQade int6gration of anidolic sysfems
Le but de ce pro1et est d'aboutir d I'int6gration de dispositifs de captage anidolique
de lumidre naturelle dans des double-fendtre et des double-peau, en vue d'une
production industrielle.
Mandant: DBU, Hartmann 1997 - 1999 (Resp. Prof. J.-L. Scartezzini) Fr. '140'000.-

o lntdgration architecturale d'6l6ments photovoltai'ques au bAtiment
R6alisations photovoltaTques concernant des bAtiments des CFF, de IEPFL et du
D6partement militaire f6d6ral.
Mandants: OFEN, OCF 1995-1997 (Resp. C. Roecker) Fr. 433'000.-

o DEMOSITE lll
Srfe de d1monstration d'dlements photovoltai'ques integr1s au b1timent
Pavillons de d6monstration en int6gration du photovoltaique op6r6s dans le cadre de
I'Agence lnternationale de I'Energie.
Mandant: OFEN (Resp. J.-B. Gay et C. Roecker) Fr. 1'300'000.-

c Programme LESOMI 4.0
D6veloppement d'une nouvelle version du programme de calcul de la transmission
de chaleur et de vapeur d'eau dans les 6l6ments de construction. Cette nouvelle
version, adapt6e d un environnement informatique moderne, fournira de nouvelles
prestations en suivant les dernidres normes europ6ennes.
Mandant: OFEN 1996 - 1997 (Resp. C.-A. Roulet) Fr. 90'000.-

o OFFICE : Passive retrofitting of office buildings, to improve their energy
peiormance and indoor working conditions
Projet europ6en d'6tude de la r6habilitation des immeubles administratifs, dans le but
d'en am6liorer le confort tout en diminuant leur impact sur I'environnement. La Suisse
y contribue en 6tudiant deux bAtiments et en coordonnant les travaux de mise au
point d'une m6thode d'6valuation.
Mandant : OFES 1996 - 1998 (Resp. C.-A. Roulet) Fr.217'800.-

o Double-Peau
Etude de fagade de type double-peau, mesure et 6tablissement de recommandations
d I'usage de la pratique.
Mandant: OFEN 1993-1998 (Resp. Prof. A. Faist) Fr. 289'000.-

o EPIQR
A cost predictive EU retrofiting evaluation method for improving the energy
performance and the indoor environment of existing apartment buildings
Mandant: OFES 1996-1998 (Resp. Prof. A. Faist) Fr. 270'000.-
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O LESOSHADULESOCONF
Elaboration de deux outils d'6valuation d'un bAtiment, compl6mentaires i LESOSAI.4 :

calcul de I'ombrage d0 i des obstacles ext6rieurs ou des protections solaires;
6valuation du confort thermique.
Mandant : OFEN, 1996-1998, (Resp. N. Morel) Fr.220'000.-

o ATEMAC : Application des Traceurs passifs a l'Etude des Mouvements d'Air et de
Contaminants - Etude pr6liminaire
Mandant: OFEN 1997 (Resp. C.-A. Roulet) Fr. 33'000.-

o M1DITA : D1veloppement de M6thodes de Diagnostic des lnstallations de
Traitement d'Air
La m6thode A d6velopper doit permettre de mesurer de manidre rapide et simple les
d6bits d'air dans les installations de ventilation m6canique. La m6thode doit aussi
fournir rendement des ventilateurs et de d6tecter les fuites et courts-circuits
ind6sirables.
Mandant:OFEN 1997 - 1998 (Resp. C.-A. Roulet) Fr.200'000.-

Chaire d'architecture et construction
o LUMEN - Lumidre naturelle et 1nergetique - 2dme phase

- Chaine de mesure de lumidre naturelle.
- Etudes typologiques - Forme de b6timent et protection solaire fixe.
Mandants (1994-97):
OFEN: Fr. 151'000;CTl:Fr. 107'000;CT]-INDUSTRIE: Fr. 93'000.-
(Responsable: Prof. C. Morel. Chef de projet: Yves Golay).

Chaire de structures
o Architecture et structure - optimisation entre forme et matdriaux

La recherche porte sur le choix d'un type de structure (forme) et de son mat6riau
(acier, b6ton ou bois), lors de l'avant-projet architectural.
Mandants: EPFL - Soci6t6s (1997-99) Fr. 255'000.-
(Responsable: Prof. Jean Petignat. Chef de projet: Yves Golay).
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7.2 Mandats d'6tudes

Laboratoire d'Energie Solaire et de Physique du Bdtiment

c lmpacts environnementaux de systdmes de vitrage
D6veloppement d'une m6thode num6rique d'6valuation des impacts
environnementaux de systdmes de vitrage.
Mandant: Glaceries Saint-Roch (Resp. Dr. J.-8. Gay, F. diGuglielmo, S. Citherlet)

o Etude en 6clairage naturel et artificiel d'un hall de bAiiment
Simulation num6rique de diff6rentes variantes d'6clairage d'un hall, faisant appel d
des fibres optiques. SBS - Gendve
Mandant : Gallay & Jufer SA (Resp. S. Citherlet)

c Etudes de panneaux climatiques
Des panneaux climatiques ont 6t6 install6s dans une halle dediee i la croissance
des champignons. Le LESGPB a ete mandat6 pour d6terminer les raisons d'un
fo nctio nne ment i nsatisfaisa nt.

Mandant: Energie Solaire SA (Resp. C.-A. Roulet)

o Dimensionnement d'une installation de refroidissement
Dimensionnement par simulation dynamique de la salle de conf6rence du bdtiment
ROLEX. Etude men6e en collaboration avec le bureau d'6tudes E4Tech, "spin-off"
du laboratoire.
Mandant : R.E. Moser SA (Resp. C.-A. Roulet)

o Etude d'un nouveau dispositif de distribution d'air
Un nouveau dispositif de distribution d'air (plinthes munies d'un corps de chauffe) a

6t6 6valu6 grAce d la chambre a6raulique modulaire EMERVEIL.
Mandant : SB Technique (Resp. C.-A. Roulet).

o Simulation thermique dynamique d'Ltne dalle (Gare routidre de Fribourg)
D6termination des risques de gel dans une conduite d'eau potable courant dans la

dalle.
Mandant : Bonnard & Gardel (Resp. C.-A. Roulet)

o Analyses thermographiques
Analyse de d6fauts d'isolation ou d'6tanch6it6 dans divers b6timents. La cam6ra a
6t6 notamment utilis6e pour contr6ler des serrages des bornes dans les tableaux
6lectriques de la SBS de St Frangois. Enfin, la cam6ra a 6t6 lou6e d divers clients et
pr6tee A plusieurs instituts de I'EPFL.
(Resp. C.-A. Roulet)

o Normalisation
Contribution aux travaux de normalisation suisse (SlA) et europ6ens (CEN)

Mandant: SIA (Resp. C.-A. Roulet)
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7.3 Appui i des r6alisations architecturales

Laboratoire d'Energie Solaire et de Physique du Biltiment

o Centre professionnel de Del6mont
Etude d'une strat6gie de ventilation naturelle dans une salle de gymnastique.
Mandant : Bureau d'architecture V. Mangeat (Resp. C.-A. Roulet)

o Archives de la construction moderne
Analyse des conditions climatiques offertes par la structure des parois du b6timent
abritant les archives de la construction moderne.
Mandant: OCF (Resp. C.-A. Roulet)

c Bdtiment administratif prds d'Ancona (ltalie)
Etude de I'efficacit6 de la protection solaire directe (brise-soleil) et la performance
de l'6clairage naturel du bdtiment.
Mandant: Bureau d'architecture Mario Cuccinella, Paris (Resp. L. Michel)

o SBS - Lausanne
Etude de I'influence de l'ouverture z6nithale sur l'6clairement int6rieur du hall
principal.

Mandant : Bureau d'architecture Jean-Philippe Poletti (Resp. L. Michel)

o Museu des Belas Aftes - La Havane - Cuba
Etude de diff6rentes propositions d'interventions en toiture pour optimiser l'6clairage
naturel.
Mandant: Bureau d'architecture Mario Cuccinella, Paris (Resp. L. Michel)

o Etude pen6tration de la lumidre naturelle dans /es tunnels
Etude d'6clairage en vue de I'utilisation de dispositifs anidoliques.
Mandant: EMPA N. Hopkirk et D. Breer (Resp. L. Michel)

o Eclairage naturel
Etude d'un systdme de lames brise soleil. SMC - Locarno
Mandant :Architectes Moro + Moro, Locarno (Resp. B. Paule)
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8. PUBLICATIONS

Laboratoire d'Energie soraire et de physique du Bitiment (LESo-pB)

Affolter P., Gay J.-8., Hailer A., Arthaus H.-J., Ruoss D., Toggweirer p., :,,A NewGeneration of Hybid so/ar collectors", Fourteenth European photovoltaic solar EnergyConference - Barcelona, Juin 1g97.

Affolter P., Gay J.-8. : "A New Generation of Hybrid sorar coilectors,,, crsBATgT,Lausanne, Octobre 1g97.

Bonvin J., Roecker c., Afforter p., Muiler A. ; ,,sorgreen Ftat Roof sysfem for GreenRoofs", 14th European Phtovoltaic solar Energy conference, Barcelona, June 1g97.

Bonvin J., Roecker ch., Afforter p., MuilerA.N. :,,sorBac - Ftat Roof sysfe m and Firstlnstallations", Fourteenth European Photovoltaic solar Energy conference - Barcelona,Juin 1997.

courret G., Franciori D. (rsr), Scartezzini J.-L :,,prafond anidorique : un nouveausysfdme pour l'^chirage naturel lateral des bAtimenfs,,. partie I : Conception etperformance 6nerg6tique, clsBAT'97 - Lausanne, octob re 1gg7

courret G', scartezziniJ.-L., : " Anidoric ceiring,,, Technicarfire, AtE Task 21 - subtaskA, Juillet 1997.

citherlet s: "ACoTJSALLE - Mode d'emproi - version 2.1,,, en coilaboration avecLogibat s. A rt. Mai 1997.

citherlet s., compagnon R., courret G., scartezzini J.-L. : ,,simuration case studyEnergie ouest Sursse Headquartel', Report for the Daylight-Europe Simulation team, 19p., Janvier 1997.

Cretton P', Gay J.-B._: "lnfluence du ptan de quartier sur /es rlseaux ef /es impacts
environnementaux,,, CISBAT'97, Lausanne, Octobre 1 997.

Di Guglielmo F. : "The window : A quided choice between physics and Ecologf,,
CISBAT'97, Lausanne, octobre 1 gg7.

Eggimann J'-P. : "Le Confort", Conf6rence r6gionale sur les sources d,6nergies
renouvelables en Afrique tropicale, Universit6 de Conakry, Novembre 1997, Guin6e.

FaistA., citherlet s., Di pasquale F.; ,,Acousalle, 
a computer program with Expertisefor the Planning and Analysis of the Acoustics of lndoor spaces',, Advances inEngieering Software 28, p.211-216, 1gg7.

Faist A. '. "Du solaire passif au d1veloppement durable,,, Journal ssES, s, 1gg7.
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Faist A. : "La Ventilation des locaux par la fagade double-peau'i CISBAT'97, Lausanne,
Octobre 1997.

Faist A., Stdckli J.-P. : "M6thodes de diagnostic et d'6tablissement des colts",lAS, 21,
p.428-431, Octobre 1 997.

Flourentzou F., Van der Maas J., Roulet C.-A., '. "NaturalVentilation for Passive Cooling
: Measurement of Discharge Coefficients", Accepted for publication by by Energy and
Buildings.

FUrbringer J.-M., Roulet C.-A. ; "Confidence of Simulation Results : Put a SAM in your
Model', Accepted for publication by Energy and Buildings.

Francioli D. (lST), Courret G., Meyer J.J. (LEV) : "Plafond anidolique : un nouveau
sysfdme pour l'6clairage naturel latdral des bitimenfs" - Partie ll : Appr6ciation de la

qualit6 de l'6clairage, CISBAT'97 - Lausanne, Octobre 1997.

Gay J.-B., Homem de Freitas J., Ospelt Ch., Rittmeyer P., Sindayigaya O. : "Toward a

Sustainability lndicator for Buildings" , 2dme Conf6rence internationale - BAtiment et
environnement, 9-121uin 97 , Paris.

Gay J.-B., Homem de Freitas J., Ospelt Ch., Rittmeyer P., Sindayigaya O. :

"Standardizing Sustainability : Creating a Sustainability lndicator for Buildings",
Journal of Urbain Technology, 1997.

Gay J.-8., Homen de Freitas J. : "Etude de sensibilit6 aux donndes initiales de
l'6cobilan d'un bdtimenf i CISBAT'97, Lausanne, Octobre 1997.

Gay J.-B., "Critdres modernes pour le choix des matdriaux de construction", Forum

Graces - Yverdon-les-Bains, Mars 1997.

Gay J.-8., '."Architecture et d1veloppement dltrable", Thdse d'habilitation d la nomination
de Privat-Docent EPFL,F6vrier 1 997.

Gay J.-8. : "Les dnergies renouvelables dans le bAtimenf", Cycle postgrade 1997-98 -
Les constructions en bois, Septembre 1997.

Gay J.-B., Rittmeyer P.: "lmpact environnemental des constructions - Comparaison de
variante d'implantation'i CISBAT'97, Lausanne, Octobre 1997.

Genre J.-L., Faist A., 'EPIQR a new refurbishment concept", Second Conference
Buildings and the Environment, Paris, Juin 1997.

Genre J.-L., Faist A. : 'EPIQR : un nouveau concept pour la r6novation des immeubles
d'habitation", CISBAT'97 - Lausanne, Octobre 1997.

Leresche F. , Eggimann J.-P. : "LESOSAI 4 - Bedienungsanleitung - Version 1", Ao0t
1997
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Leresche F., Eggimann J.-P.; "Manuale utente LESosAl 4, Mode d'emploi italien",
version 1, Mai 1997

LESO-PB, "CISBAT'97 - Comptes-rendus de la conference", Editeur princip.: Prof. J.-L.
Scartezzini, 453 p. Octobre 1997.

Michel L. : "Utilisation multizonale d'un ciel artificiel a balayage", C|SBAT9T,
Lausanne, Octobre 1997 .

Morel N., Bauer M., Geiginger G., Hegetschweiler W., Wurmsdobler P. :"Delta, un
contr1leur de sfores intilligent d logique floue", lng6nieurs et Architectes Suisses, No
10, Avril 1997 et CISBAT'97, Lausanne, octobre 1997.

Miloni R., Scartezzini J.-L., Kiss M., Courret G, : "DEMONA - NEFF-Projekt 65A",
Rapport final,
31 p., Mars 1997

Muller A.N., Roecker Ch., Bonvin J. . "Grid-connected PV lnstallation - Comparison
between Land Base and Flat Roof Base PV lnstallafions", Fourteenth European
Photovoltaic Solar Energy Conference - Barcelona , Juin 1997.

Paule B., Scartezzini J.-L. : "DIAL : a new computer-based daylighting design tool",
Proc. of Right Light4 Conference, Copenhagen, November 1997.

Roecker Ch., Bonvin J., Toggweiler P., Ruoss D., Muller A.N., Ganz Ch. : 'SOFREL
FIat Roof Sysfem and First lnstallations", Fourteenth European Photovoltaic Solar
Energy Conference - Barcelona , Juin 1997.

Roecker Ch., Affolter P., Bonvin J., Muller A.N. : "Demosite in IEA-PVPS Program :

Extension and New Flat Roof Area", Fourteenth European Photovoltaic Solar Energy
Conference - Barcelona, Juin 1997.

Roecker Ch., Affolter P., Bonvin J., Muller A.N. ; "SolGreen Flat Roof System for
"Green Roofs", Fourteenth European Photovoltaic Solar Energy Conference - Barcelona
, Juin 1997.

Roecker C., Mueller A.-N., Bonvin J. : "Nouveaux systdmes d'int6gration d'6l6ments
photovoltaiques aux toits plats", CISBAT'97, Lausanne, Octobre 1997.

Roulet C.-A., Van der Maas J., Flourentzou F. : "Refroidissement passff des bAtiments
en 6t6 - Application de la mdthode IESOCOOL", CISBAT'97, Lausanne, Octobre 1997.

RouletC.-A., FUrbringerJ.-M.:. "Confidenceof Simulafion Resu/fs : Put a SAM in your
Model", Accepted for publication by Energy and Buildings.

Roulet C.-A., Cretton P.'. "The lnfluence of the User on fhe Resu/fs of Multizone Air
Flow Simulations with COMIS", Accepted for publication by Energy and Buildings.
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Roulet C.-A., FUrbringer J.-M., Borchiellini R. : "Overuiew of Evaluation Activities within

the 1EA-ECB & CS Arn"* 23 Project - Evatuation of a Multizone Air Flow Model :

Application of a Coherent Strategf', Accepted for publication by Energy and Building'

Roulet c.-A., Rossy J.-P. Roulet Y.'. "lJsing Large Radiant Panels for lndoor climate

conditioning," Accepted for publication by Energy and Buildings.

Scartezzini J.-L.. . "Anidolische Tagestichtnutzungsysteme", Proc' of 3' Symposium

lnnovative Lichtechnik im Gebduden, p. 95-100, Kloster Banz, Januar 1997'

Scartezzini J.-L,, Compagnon R., Citherlet S., Courret G., Michel L'' Paule B', Simos S''

'Daylighting Design of European Buildings",Technical Report," 300 p', LESGPB/EPFL'

December 1997.

Scartezzini J.-L,, Compagnon R., Citherlet S., Courret G., Michel L., Paule B', Simos S',

"Daylighting Design of European Buildings", Scientific Report, 163 p', LESGPB/EPFL'

December 1997.

scartezzini J.-L. : ",stand der Tageslichtnutzung Ergebnisse und Erlebnisse aus der

Schweiz". Forum "Tageslichtnutzung im Gebduden", Bad Oeynhausen (RFA), Mars

1997.

Scartezzini J.-L., Cithedet S., Balestra J., Rivier M. Costronic Eng. SA, :"R6gulation

prdvisionnelle de chauffage partdt6reseau", Rapport de synthdse, 30 p', Mars 1997

Scartezzini J.-L., Compagnon R., Roecker Ch., Michel L' : "Bidirectionnal

Photogoniometer for Advanced Glazing Materials Based on Digital lmaging

Techiiques", Lighting Research and Technology,2g (4),p.197-205, Juin 1997-

Scartezzini J.-L. : "Anidolische Sysfeme : Tageslichtproiektoren ft)r die Beleuchtung

von Tiefen Raumen" - Article pour Durchblick - J. Eberspdcher GmbH,Novembre 1997.

Van der Maas J., Maldonado E. : "A New Thermal tnertia Modet based on Effusivitf',
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9. PERSONNEL DE L'!TB/STAFF

Direction
Professeur Jean-H. PETIGNAT
Professeur Claude MOREL
Professeur J.-L. SCARTEZZIN I

Gonseil
Professeur Pierre CHUARD
Professeur Andr6 FAIST
Jean-DidierMERZ, MER

Marlene SOMMER

Charg6s de cours ext6rieurs
Pierre CAGNA
Piene RITTMEYER

Centre de documentation
C|audeJFANNERET

Laboratoire d'6nergie solaire et
Direction : Prof. J.'L.Scartezzini

Andr6 FAIST
Jean-Bernard GAY
Claude-Alain ROULET

Col I aborateu rs sc i entif i qu es :

PaScaIAFFOLTER
Nouha BAGHDADI
ManuelBAUER
Jack BONVIN
St6phane CITHERLET
GiIIeSCOURRET
PaScaICRETTON
Laurent DESCHAMPS
Francesca DIGUGLIELMO
Jean-Piene EGGIMANN
Flouren2os FLOU RENTZOU
Jean-Louis GENRE
Dimitrios LYMBERIS
Catherine MERZ
Laurent MICHEL
Nicolas MOREL
Antoine MULLER
Christoph OSPELT
Bemard PAULE
Piene RITTMEYER
Christian ROECKER
Jacobus VAN DER MAAS

Directeur, ing. civ.
Co-directeur, architecte
Co-directeur, ing. phys.

lng. m6c. EPFZ
Dr ds sc., ing. phys.
lng. DEUG, Dr en g6ologie-p6trophysique

Secr6tariat

Architecte
Architecte

documentaliste

de physique du bAtiment

Professeur
Dr ds sc. Phys. (charge de cours)
Dr ds sc. Phys. (charg6 de cours)

lng. Electr. EPFL
Architecte EPFL
lng. Phys. EPFL
lng. Phys. EPFL
lng. Phys. EPFL
lng. INSA
lng. Phys. EPFL (usqu'au 30 juin 1997)
lng. ETS
Architecte
Dr ds sc. tech.
lng. DEA
Architecte DPLG
lng. ETS
Architecte EPFL
lng. Phys. EPFL
Drds sc. Phys.
Arch. EPFL
lng. Sc. nat. (jusqu'au 31 juillet 1997)
Arch. DPLG
Architecte ETHZ
lng. Electr. EPFL
Dr ds sc. Phys. (usqu'au 30 juin 1997)
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Col I aborateu rs tech niqu es

Frangois LERESCHE
Piene LOESCH
UTSMEIERHOFER
DanielNOTTER

Secr6tariat

Suzanne L'EPLATTENIER
Francine STOLL
Sylvette RENFER
Barbara SMITH

Chaire d'architecture et construction
Direction : Prof. G. Morel

Piene CHUARD
Mirca LUPU
Jean-Didier MERZ

Asslstants;
Dan BOLOMEY
Jean-Jacques JOBIN
David LINFORD
St6phane LINK
Alexandre MICHELI
Kaveh REZAKHANLOU
DominiqueVON DERMUHLL
JOrg WDMER

Col I a borateu rs sc i entifi q u es
Yves GOLAY
Dimitrios LYMBERIS

Ghaire de structure
Direction : Prof. J. Petignat

Assistanfs;
Guy MAYOR
Dominique MONTAVON

Service d'expertises
Direction : Prof. J. Petignat

Frangois ISELIN
Danielle PERRET

Programmeur
M6canicien
Laborant
Resp. Presse & lnformation (Progr. d'Action)

Secr6taire (mitemps)
Secr6taire (20 o/o)

Secr6taire (70 Yo)

Secr6taire (mi{emps)

Professeur
Architecte, Dr ds sciences (charge de cours)
Maitre d'Enseignement et de Recherche

Architecte
Architecte (dds le 1.12.97)
Architecte
Architecte
Architecte
lng.civ. I arch. (usqu'au 31.8.97)
Architecte
Architecte

Architecte, chef de projet
lng. 6lectr. ETS (usqu'au 31 .1.97)

lng.civ. EPFL
Architecte

Architecte, Adj. scientifique (cha196 de cours)
Secr6taire
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