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1. TEACHING

Architecture

. Through g complete revision of the architects curriculum, teaching of technicat
sciences has been greTtly iyproved. As a consequence, the teaching'duties of the
lnstitut de techniq.ue du bAtiment have greatly increased. The Sot-ar energy and
building physics laboratory is in chargC of i consequent paft of the foTiowing
lectures :

St|rti!9 in October 1990 a new type of teaching has been introduced in the
3rd and 4th years :

o Teaching units 3E and 3F
. Teaching unit 4C

.Preparing these new teaching activities based on interdisciplinary projects
requires an important time investment.

. Physique du bdtiment

. Energdtique du bAtimnet
c lnstallation du b1timent
. Gestion de la construction

Other sections

Civil engineers departement

- Energdtique du bdtiment

Physics department

- Conseruation de l'dnergie et
hdliotechnique

Travaux pratiques avancAs

Travaux d'ingdnieurs

- Dipldmes de physique

A. Faist

J.-8. Gay
N. Kohler/P. Chuard
R. Vittone/N. Kohler

C.-A. Roulet

J.-L. Scartezzini

A. Faist et al.

LESO-PB

A. Faist et al.
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1 . ACTIVITES D'ENSEIGNEMENT

Section architecture

La r6vision profonde du plan d'6tudes de !a section d'Architecture a permis
d'am6liorer sensiblement I'enseignement des branches techniques avec en
corollaire un accroissement consid6rable des charges d'enseignement de l'lnstitut
de technique du bAtiment. Une part importante de cette charge est assur6e par le
Laboratoire d'6nergie solaire et de physique du bAtiment :

. Physique du bAtiment
16re ann6e (2h + t h ex) A. Faist

. Energ6tique du b6timent
2dme ann6e (2h + t h ex) J.-8. Gay

o lnstallations du bAtiment
36me ann6e (2h) N.Kohler/P.Chuard

o Gestion de la construction
46me ann6e (2h) R.Vittone/N. Kohler

i ces cours s'ajoutent la participation aux unit6s d'enseignement de 3dme et 4dme
ann6e :

o Unit6s d'enseignement 3E et 3F (4h) 3dme ann6e
o Unit6 d'enseignement 4C (6h) 46me ann6e

Le travail pr6paratoire de ces nouveaux enseignements bas6s sur des projets
interdisciplinaires demande un investissement consid6rable.

Autres sections

D6partement de g6nie civil

Energ6tique du bAtiment C.-A. Roulet

D6partement de physique

- Conservation de l'6nergie et h6liotechnique
4Eme ann6e (2h) J.-L. Scartezzini

- Travaux pratiques avanc6s
40me ann6e (8h) A. Faist et al.

- Travaux d'ing6nieurs
3Eme et 4dme ann6es (4h) LESO-PB
Dipl6mes de physique
46me ann6e A. Faist et al.
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2. ACTIVITES DE RECHERCHE

Les recherches poursuivies au laboratoire peuvent €tre regroup6es comme
suit :

Mesures in-situ dans les bdtiments

Les conclusions finales relatives au projet solaire de Pr6verenges (projet
84.01) ont 6t6 tir6es et le travail plus fondamental traitant de la
m6thodologie exp6rimentale appliqu6e au domaine du b6timent (projet
88.03) a 6td men6e i bien. Cette m6me m6thodologie a 6t6 appliqu6e A
I'optimisation d'un cuiseur solaire (pCIet 89.12).

Une activit6 cons6quente se d6veloppe dans le domaine de I'int6gration
du photovolta'rque au bAtiment sous I'impulsion de I'AIE (projet 90.01).

A6raulique du bdtiment

Le laboratoire apporte une contribution importante au programme de
recherche d'envergure nationale "Aspects 6nerg6tiques de I'a6raulique
du bAtiment". ll s'agit notamment du d6veloppement de m6thodes de
mesure (86.02), d'6valuation de programmes de calcul (87.05), d'6tudes
des ph6nom6nes physiques (87.07) et de mesures dans divers
b6timents (88.06). De plus, le Laboratoire coordonne une partie du
programme AIE-ECB Annexe 20 'Air Flow Patterns in Buildings" (projet
88.11), ce qui donne lieu A de fructueuses collaborations internationales.

Approche stochastique

L'effort dans ce domaine se concentre sur deux projets qui concernent
I'un le dimensionnement et la r6gulation pr6visionnelle de dispositifs
solaires (projet 87.02) et I'autre la description stochastique du
comportement des occupants (projet 87.09). Mentionnons I'application
du mOme principe i la r6duction de donn6es m6t6orologiques (projet
e0.03).

Outils d'aide i la conception et systdmes expert

Les syst0mes expert semblent tout indiqu6s pour assister les architectes
et les ing6nieurs dans la conception de bAtiments 6nerg6tiquement
optimis6s. Le projet 88.07 qui a 6t6 men6 i terme se poursuit dans la
recherche de I'lnt6gration de plusieurs outils (projet 90.04). Un systBme
expert est 6galement d6velopp6 en vue de procurer une aide A la
conception de bAtiments commerciaux (projet 90.02).

Le Guide solaire passif publi6 en 1985 a 6t6 remis A jour et a 6t6 publi6
sous une forme entiErement remani6e (Documentation SIA 056, projet
88.04).
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Lumidre naturelle et 6nerg6tique du bdtiment

Ce th0me, a I'intersection des prdoccupations architecturales,
techniques et physiologiques est au coeur des projets LUMEN (projet
88.09 et 88.14). Une collaboration internationale s'effectue dans le cadre
de I'Agence lnternationale de I'Energie (AlE, projet 98.06) et dans le
cadre national (RAVEL, projet 89.05).

R6habilitation des bdtiments

La 16habilitation du parc immobilier prendra de plus en plus
d'importance dans les ann6es i venir. Le projet (88.10) vise i combler
des lacunes de connaissances dans le domaine 6conomique (m6thodes
d'estimation rapide des co0ts de r6habilitation) et constructif (simulation
du processus constructif dans des immeubles habit6s).

lmpact de la construction sur I'environnement

L'impact d'un consctruction est d'abord fonction des besoins totaux en
6nergie (6nergie directe et indirecte) et ensuite des 6missions
sp6cifiques de la production des mat6riaux et composants. Le premier
projet analyse les maisons i consommation z6ro (projet 88.13). Le
deuxiBme projet vise l'6tablissement d'un mod6le de flux (mat6riaux,
6nergie, d6chets, polluants) durant toute la dur6e de vie d'un bAtiment
(projet 91.0s).

Cours de post-formation

Les nouveaux programmes nationaux relatifs aux 6nergies
renouvelables PACER (projet 89.03), i la r6novation des bAtiments
PI-BAT (projet 89.04) et i I'utilisation rationnelle de l'6lectricit6 RAVEL
(projet 89.05) sont entr6s en action. Les premiers cours ont 6t6 pr6par6s
et seront donnds dds le printemps 1991 .

Les numdros-code renvoient aux tiches de projet
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2. RESEARCH ACTIVIT'ES

The research projects carried out at the laboratory can be classified in the
following categories :

ln situ measurements on buildings

Final conclusions have been drown from the solar project Prdverenges
(project 84.01) and the more foundamental work concerning the
experimental methodology applied to building measurements has come
to on end (project 88.03). The same methodology has also been used to
optimize a solar cooker (project 89.12). Within the lnternational Energy
Agency (lEA), a consequent activity is developing in the field of photoltaic
integration in buildings (project 90.01).

Building Aeraulics

The Laboratory widely contributes to the Sr,rriss research program
"Energy Relevant Air Flow Patterns in Buildings". ln particular,
measurement methods are developed (86.02), various measurements
are performed in some buildings (88.06) and in the LESO for the
validation of computer codes (87.05), and several related physical
phenomena are studied (87.07). Moreover, the LESO leads a part of the
IEA-ECB Annex 20 "Air Flow Patterns in Buildings" (project 88.11), which
gives rise to a fruitful international collaboration.

Stochastical approach

This approach is used to size solar systems and to investigate predictive
controllers (project 87.02). lt is also used to describe the occupant's
behaviour (project 87.Aq.

Design aids and expert syslems

Expert systems seem to be the right tool to assisf architects and
engineers in the production of energy conscious building. Project 88.07
has been completed and the work continues now in the lntegration of
several t ools project (project 90.04). An expert system is also developed
in order fo assrsf the design of commercial buildings (project 90.02).

The solar guide published in 1985 is updated and published in a
completely revised format (SlA documentation 056 project 88.04)..
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Natural lighting and bullding energy use

This topic dealing with architecture, physics and physiology is the heart of
the LUMEN project (projects 88.09 and 88.14). lnternational collaboration
is carried out within the lnternational energy agency (IEA, project 89.05)
as well as on a national level (RAVEL, project 89.05).

Refurbisment ot buildings

The refurbisment of the building stock will be of growing importance in
the years to come. The ongoing project (88.10) concerns economical
aspects (rapid costestimation methods) as well as constructive aspects
(simulation of the construction process in case of refurbishment of
occupied appartments).

Environmental impact of construction

The main impact of construction on the environment is caused by the
energy transformation (both operational and embodied energy). The
specific process emissions of building materials and components seem
to be globally less important but significant in many fields. The first project
(88.13) analyzed the total energy imput and environment impact of zero
energy houses. The ongoing project concerns the establishment of the
energy, material and waste flows of a building during it's life time (91.05).

Training programs

The new national training programs dealing with renewable energies
PACER (project 89.03), building refurbishment PLBAT (project 89.04)
and rational use of electricity RAVEL (project 89.05) have been started.
The first teaching programmes will begin in springtime 1991.

The code number refer to the project pro-format sheets (in French)
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Partie m6canique de I'h6liodon automatis6 destin6 i l'6tude de la contribution directe de la
lumidre solaire i l'6clairement de bAtiments (Projet 88.09)

Mechanical structure of the automated heliodon designed for the analysis of the direct sunlight
contribution to the lighting of buildings (Project 88.09).

lmage de synthdse produite par ordinateur de I'un de nos locaux du bAtimentlESO
(Projet 88.14).

Computer synthetic imaging of a LESO-PB building's.
(Project 88.14).
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3. LISTE DES PROJETS I PROJECTS

84.01 Pr6verenges, logementscollectifs6nerg6tiquementoptimis6s

86.02 Mesures d'6change d'air entre les locaux et avec I'ext6rieur

87.02 Application des m6thodes stochastiques; dimensionnement et
r6gulation de dispositifs solaires, comportement thermique des bAtiments

87.05 Programme de calculs d6taill6s et simplifi6s des 6changes d'air dans le
bAtiment : validation A I'aide de mesures exp6rimentales

87.07 Thermocin6tique des 6changes d'air dans le bAtiment

88.03 D6termination des besoins 6nerg6tiques d'un bAtiment par la technique
des matrices d'exp6rience

88.04 Mise i jour et extension du Guide solaire passif

88.06 Mesures d'infiltration interzone

88.07 Aide a la conception des bAtiments : probldmes math6matiques,
informatiques et cognitifs li6s aux systdmes experts

88.09 LUMEN : Lumi6re naturelle et 6nerg6tique du bAtiment

88.10 Mod6lisation du processus de r6habilitation

88.1 1 Air flow patterns AIE-ECB (Annexe 20)

88.1 3 lmpact de la construction sur I'environnement

88.1 4 LUMEN/lnfo - Outils informatiques

89.03 Programme d'action 6nergies renouvelables PACER

89.04 Programme d'action REVIBAT

89.05 RAVEL (LumiEre)

89.06 Building Energy Analysis and Designt Tools for Solar Energy
Applications IEA-SHC Xll - Direction nationale

89.12 Optimisation des performances d'un cuiseur solaire
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Site de d6monstration AIE a I'EPFL . Photomontage, orientation plein Sud.
IEA demonstration site at EPFL. Photomontage, due south oientation
(Projet 90.01)

lntegration architecturale en ville de Zurich,
Architectural integration in the city of Zuich,

R6alisation Alpha Real A.G.
Realisation Alpha Real A.G.
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90.01 Le photovoltarque dans le bdtiment

90.02 lsolde : un systOme expert pour I'aide A la conception de bAttiments
commerciaux dans le domaine du chauffage, du refroidissement et
de l'6clairage naturel

90.03 R6ductiondedonn6esm6t6orologiquesmultiannuelles

90.04 Aide ir la conception des bAtiments : int6gration de plusieurs outils

853 Analyse 6nerg6tique de Iogements collectifs solaires
(ThEse de J.-P. Eggimann)

876 Predictive thermal control of building systems
(Thdse de M. Ferguson)
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ll Pr6verenges, logements collectifs 6nerg6tiquement 84.01
optimis6s
Projet NEFF 304

lll Mots cl6s : 6nergie, logement, mesures in-situ

lV Collaborateurs : Ghef de projet : J.-B. Gay
Collaborateurs : J.-P. Eggimann

V Description :

Cette r6alisation comportant 32 logements est le r6sultat d'un concours
d'architecture; elle se caract6rise par ;

. une conception visant i minimiser la consommation d'6nergie,

. une optimisation des gains solaires tant passifs qu'actifs,

. un contr6le s6v0re des d6perditions 6nerg6tiques et des
consom mations parasites.

Le projet de recherche a d6but6 par un r6le de conseiller au niveau du projet
et de la r6alisation il s'est poursuivi par des mesures in-situ, des 6tudes
d'optimisation 6nerg6tique et des enqu6tes auprds des utilisateurs
(collaboration avec l'! REC/DA).

D6but du projet : juillet 1985 Ach0vement : septembre 1990

Vl R6sultats majeurs obtenus en 1990 :

Sur la base des mesures et des observations effectu6es cinq rapports
d6taill6s ont 6t6 r6dig6s. lls portent plus sp6cialement sur :

. I'analyse 6nerg6tique des logements et leur optimisation,

. les mouvements d'air et les transferts de chaleur par convection
naturelle,

. les problOmes architecturaux rencontr6s au niveau du concours et de la
16alisation,

. les installations techniques,

. le comportement de I'occupant.

Les principaux r6sultats ont 6t6 rassembl6s dans un rapport de synthdse.

Vll Principales publications :

Logements collectifs solaires i Pr6verenges.
Rapport de synthEse - LESO-PB EPFL - Septembre 1990.
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ll Mesures d'6changes d'air entre les Iocaux et avec
I'ext6rieur
Mandant NEFF 339.2

86.02

lll Mots-cl6s : mesure, b6timent, air, gaz traceur

lV Collaborateurs: Chef de Projet: C.-A. Roulet
Collaborateurs: R. Compagnon, C. Roecker

J.-M. Ftirbringer

V Description :
D6veloppement et validation de m6thodes de mesure compl6mentaires
concernant les 6changes d'air dans les bAtiments:
a) Am6lioration de I'appareil CESAR utilisant la m6thode des gaz traceurs d

concentration constante pour des mesures pr6cises et instantan6es dans
1 0 chambres simultan6ment.

b) D6veloppement de la m6thode par effusion-dilution-adsorption, utilisant
des perfr6ocycloalkanes (PFT) comme gaz traceurs, permettant de
proc6der i des mesures de routine dans de nombreux locaux a un corit
raisonnable.

Vl R6sultats majeurs obtenus en 1990 :

Le d6veloppement et la mise au point de I'appareil CESAR 3 sont achev6s.
De nombreuses am6liorations ont 6t6 apport6es tant au contrOle des
conditions de mesure qu'A la m6thode d'interpr6tation des mesures et
d'estimation des erreurs de mesure. On a notamment d6velopp6 une m6thode
originale d'interpr6tation permettant d'une part de tenir compte des variation
de temp6rature entre les zones mesur6es et d'autre part d'obtenir des
informations utilisables m6me lorsque le nombre de traceurs est inf6rieur au
nombre de zones inter-connect6es. Une m6thode permettant de produire une
distribution de I'Age de I'air dans une pi6ce A partir de la mesure de
concentration en gaz traceurs en 10 endroits judicieusement choisis a 6t6
d6velopp6e. De nombreux probldmes de d6tail concernant I'utilisation des
PFT ont 6t6 clarifi6s et les modifications n6cessaires de I'appareillage de
base sont entreprises.

Vll Principales publications :

. R. Compagnon: Short implementation note lorthe CCTG control algorithms described in
"Developpment of an efficient control algorithm for a multizone CCTG air infiltration measurement
system" presented at the 9th AIVC conference. Rapport interne LESO, 1989

. C.-A. Roulet et R. Compagnon: Multizone tracer gas infiltration measurements - lnterpretation
algorithms lor non-isothermal cases. Building and Environment 24, pp 221-227, 1989.

. C.-A. Roulet: Utilisation de plans d'exp6rience pour la mesure des coefficients de perm6abilit6 et
des flux d'air dans les bAtiments. ef Propagation des erreurs au travers des calculs d'interpr6tation
des mesures. Atelier LESO-OFEN sur les mCthodes de mesure et d'analyse, Chexbres, 27-29
septembre 1989.

. C.-A. Roulet et R. Compagnon: Mesure d'6changes d'air entre locaux et avec I'ext6rieur: nouvelles
m6thodes. ERL Status-Seminar, ETH zuich, S novembre 1989

. R. Compagnon, M. Jakob, C.-A. Roulet: fuplication de m6thodes i gaz traceurs aux mesures
a6rauliques danms les bAtiments et les sy$emes de ventilation. 6. schweizeisches Stafus Seminar
"Energietorschung im Hochbau', KWH, Ziich, 1990.

. C.-A. Roulet, R. Compagnon, M. Jakob: A Simple Method Using Tracer Gas to ldentify the Main Air-
and Contaminant Paths Wthin a Room. llth AIVC @nference, Belgirate, 1990
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!l Application des m6thodes stochastiques; dimensionnement
et rdgulation de dispositifs solaires; comportement 87.02
thermique des bdtiments
Mandant : NEFF 349

lll Mots-cl6s: solaire passif (6nergie), simulation
(ordi nateu r) modOles stochastiques,
169ulation pr6visionnelle

IV Collaborateurs: Chef de projet :

Collaborateurs:

Description :

Cette recherche traite de l'application
dimensionnement et i la rdgulation de
bAtiments.

J.-L. Scartezzini
M. NygArd-Ferguson,
C. Roecker

des m6thodes stochastiques au
dispositifs solaires passifs et de

VI

Ses objectifs sont les suivants :

. Elaborer des programmes stochastiques de calcul permettant d'6valuer
les prestations de confort et les performances thermiques pluri-annuelles
de systdmes passifs.

. D6terminer les performances d'un 169ulateur pr6visionnel, capable de
prendre en compte !'6volution des conditions m6t6orologiques.

R6sultats obtenus en 1990 :

Au terme de la dernidre phase du projet, les r6sultats suivants ont 6t6 obtenus:

. Deux m6thodes stochastiques simplifi6es ont 6t6 investigu6es et
valid6es avec succds.

. Le suivi exp6rimental en conditions'in-situ'd'un r6gulateur pr6visionnel
a 6t6 men6 A bien sur toute une saison d'hiver.

Ces r6sultats sont extrOmement encourageants. lls permettent d'envisager
une conclusion trds satisfaisante du projet.

Principales publications :

M. NygArd Ferguson, "Predictive thermal control of building systems", Thdse
de Doctorat, Dept. de Physique, EPFL (1990).
F. Bottazzi, Th. M. Liebling, J.-L. Scartezzini et M. NygArd Ferguson, "On a
Markovian approach for modelling passive solar devices", Energy and
Building (1990).

vt!
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II Programmes de calcul d6taill6s et simplili6s
d'air dans le b0timent: validation i I'aide de
exp6rimentales
Mandant : NEFF 339.1

des 6changes
mesures 87.05

m

tv

Mots-cl6s :

Collaborateurs:

mouvements d'air, bAtiment,
simulation, validation.

Responsables : C.-A. Roulet, J.-L. Scartezzini
Collaborateurs: R. Compagnon, J.-M.FUrbringer

C. Roecker
H.E. Feustel (LBL, USA)

Description :

Le but de ce projet est de permettre la validation empirique des moddles
multizones d'infiltration d'air.. Cette validation est bas6e sur un ensemble de
mesures de bonne qualit6 effectu6es sur le bAtiment LESO.

R6sultats majeurs obtenus en 1990 :

Des mesures suppl6mentaires ont 6t6 effectu6es, notamment des mesures de
flux d'air dans 4 zones au moyen de I'instrument CESAR 3 (voir projet 86.02). Le
rapport final ainsi que la banque de donn6es correspondante ont 6t6 publi6s.

Principales publications :

J.-M. FUrlcringer, C. Roecker, C.-A. Roulet: The use ol a guarded zone pressurization technique to
measure air flow permeabilities of a multizone buiHing. Proceedings of the 9th AIVC conference,
Gent (Belgium) 1988.
R. Compagnon, J.-M. Frjrbringer, C. Roecker, C.-A. Roulet: Nouveaux d6veloppements de deux
m6thodes de mesures a6rauliques dans les bAtimenls. KWH Seminar Energieforschung im
Hochbau, ETH Zilrich, 1988.
J.-M. FUrbringer, R. Compagnon, C.-A. Roulet: Wnd and pressure requirements for the validation of a
multizone air infiltration program. Proceedings of the 1lth AIVC annual conference, Espoo. Air
lnfiltration and Ventilation Centre, Coventry (GB), 1989.
C.-A. Roulet: Utilisation de plans d'exp6rience pour la mesure des coefficients de perm6abilit6 et des
flux d'air dans les bfitiments. Atelier LESO-OFEN sur les mdthodes de mesure et d'analyse,
Chexbres, 27-29 septembre 1989.
J.-M. FUrbringer, R. Compagnon: Weather and aeraulic data set for validation: the LESO building.
Part 1: Content of the data sel. Rapport interne LESO-PB, 1989
C.-A. Roulet: Propagation des erreurs au lravers des calculs d'interpr6tation des mesures. Atelier
LESO-OFEN sur les mCthodes de mesure et d'analyse, Chexbres, 27-29 septembre 1989.
J.-M. FUrbringer, C.-A. Roulet: Programmes de calcul d6taill6s et simplili6s des 6changes d'air dans le
bAtiment: Validalion i I'aide de mesures exp6rimentales. EFIL Status-Seminar, ETH zurich, I
novembre 1989
J.-M. FUrbringer, R. Compagnon, C.-A. Roulet, J.-L. Scartezzini: Validation de programmes de calcul
des 6changes d'air i I'aide de mesures exp6rimentales. Rapport tinal du projet NEFF 339.1, LESO-
EPFL, 1990.

V

VI

VII
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il Etude de la thermocin6tique
bdtiment
Mandant FN 28.72.088

des 6changes d'air dans le 87.07

lll Mots-cl6s: bAtiment, mouvements d'air, vent, temp6rature

IV Collaborateurs:

Description :

Ce projet a pour but g6n6ral
mod6lisation de !'effet coupl6 du
d'air dans les bAtiments.

C.-A. Roulet
J. Van der Maas
J.-M. Frirbringer

de d6velopper de nouvelles m6thodes de
vent et de la temp6rature sur les mouvements

Chef de Projet:
Collaborateurs

Vl R6sultats majeurs obtenus en 1990 :

Les travaux se sont plac6s dans le cadre du projet "Air Flow Patterns within
Buildings' de I'Agence lnternationale de I'Energie. Sous la coordination de J.
van der Maas, diff6rents laboratoires (dont le LESO), ont effectu6 diverses
exp6riences destin6es i 6valuer les moddles simplifi6s en d6veloppement:
- examen des flux d'air entre deux zones r6unies par une grande ouverture

(porte ou fen6tre). Les deux zones 6tant soit deux chambres soit une
chambre et I'ext6rieur.

- 6tude de la ventilation d'une piBce ayant une seule ouverture,
- 6tude du r6gime transitoire lors de I'ouverture d'une fen6tre.

Vl! Principales publications :

J. van der Maas, C.-A. Roulet, J.-A. Hertig: Some aspects of gravity driven air flow through
large apertures in buildings. ASHRAE transactions,9S, Pt.2, 1989.

J. van der Maas, C.-A. Roulet, J.-A. Hertig: Thermocin6tique des 6changes d'air dans les
bAtiments. ERL Sfafus-Seminar, ETH zuich,20 novembre 1990

J. Van der Maas, C.-A. Roulet, J.-A. Hertig: Transient Single Sided Ventilation Through Large
Openings in Buildings. Paper C 48 at Roomvent '90 proceedings, Osto, 1990

J. Van der Maas, C.-A. Roulet: Ventilation and Energy loss rates atter opening a window.
Air lnfiltntion Review, 77, No 4, 1990, pp 12-15.
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ll D6termination des besoins 6nerg6tiques d'un bdtiment
par la m6thode des matrices d'exp6riences 88.03
Mandant : NEFF 366

lll Mots-c!6s : besoins 6nerg6tiques, m6thode de calcul,
bAtiment

lV Collaborateurs : Chef de projet : J.-B. Gay
Collaborateur : M. Meris

V Description :

La d6termination des besoins 6nerg6tiques d'une construction fait intervenir de
nombreux param6tres qui interagissent entre eux. Dds lors toute recherche d'un
optimum n6cessite soit un trEs grand nombre de simulations soit une
m6thodologie exp6rimentale fiable et optimale; les matrices d'exp6riences
apportent des solutions i ce type de problEme.

Vl R6sultats majeurs obtenus en 1990 :

Parmi les nombreux outils statistiques i disposition, les matrices d'Hadamard, de
Rechtschaffner, ainsi que les matrices composites, factorielles partielles et
factorielles compl6tes s'appliquent particuli0rement bien a I'optimisation
6nerg6tique de bAtiments.

Elles permettent entre autre d'6valuer I'influence relative des diff6rents paramdtres
ainsi qu'au besoin de leurs interactions.

Une fois les effets connus !e r6seau de Doehlert permet, moyennant un mod0le
math6matique simple, d'6tendre les r6sultats obtenus en quelques points
particuliers i I'ensemble du domaine d'int6r6t.

Un rapport d6taill6 a 6t6 r6dig6, il s'appuie sur des exemples concrets simples.

Vll Principales publications :

M. Meris et J.-B. Gay
D6termination des besoins 6nerg6tiques d'un bAtiment i I'aide des matrices
d'exp6rience.
Rapport final au NEFF - Septembre 1990
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tl Mise i lour du Gulde solalre passif 88.04
Mandat : OFEN

lll Mots-cl6s : architecture, dconomie d'6nergie, solaire passif

lv Collaborateurs : Chef de projet : A. Faist
Collaborateurs: Ch. Ganz, A. Muller

J.-B. Gay, C.-A. Roulet
N. Kohler, J.-L. Scartezzini

V Description :

Remise i jour et refonte du guide solaire passif en vue de sa publication dans la
documentation SlA.

VI R6sultats maieurs obtenus en 1990 :

La nouvelle 6dition du guide se distingue de la pr6c6dente sur les points
suivants :

. Un titre nouveau : "Le soleil : chaleur et lumidre dans le bAtiment"

. Une table des matidres r6vis6e, laissant plus de place i la pr6occupation de
I'architecte et faisant ressortir la compl6mentarit6 entre chaleur et lumidre
solaire.

. Un texte entidrement nouveau, r6dig6 par des architectes (MM. A. Muller et C.
Ganz) avec !'appui d'un comit6 interne de lecture.

. Un support graphique entiErement repens6, homog0ne du d6but a la fin de
I'ouvrage.

. La prdsentation d'exemples accompagn6s d'un commentaire critique.

On s'est efforc6, tout au long de la conception puis de la r6alisation de I'ouvrage,
de produire un document r6pondant aux besoins de la pratique et favorisant le
transfert des connaissances les plus r6centes dans le domaine du soiaire passif.

Vll Publication :

Le Soleil : Chaleur et lumidre dans le bAtiment.
Documentation SIA N' 056.
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ilt Mots-cl6s :

88.06Mesures d'infiltration interzones
Mandant: NEFF 339.2

BAtiment, mouvements d'air, mesures

lV Collaborateurs: C.-A. Roulet, R. Compagnon, J.-M. Frirbringer

V Description :

Le volet C du programme "Aspects Energ6tiques de I'A6raulique du
BAtiment" (ERL) concerne les nouveaux systdmes de ventilation. La direction
de ce volet a demand6 au LESO d'ex6cuter diverses mesures concernant
les mouvements d'air.

VI R6sultats majeurs obtenus en 1990 :

Un rapport r6sumant les m6thodes de mesures avec leurs possibilit6s et
leurs limites ainsi que les plans d'exp6rience correspondants a 6t6 pr6par6
pour le programme "Demand Controlled Ventilation" de I'Agence
Internationale de I'Energie.
Dans le m6me cadre, des mesures ont 6t6 effectu6es sur I'installation de
ventilation i double flux d'un auditoire de I'ETH de Zurich. Ces mesures,
effectu6es avec trois traceurs, ont permis d'identifier tous les flux traversant
les intallations techniques, de montrer les diff6rences entre la r6alit6 et les
valeurs planifi6es et de mettre en 6vidence un court-circuit important,
diminuant les performances de l'installation.

Vll Principales publications :

C.-A. Roulet, R. Compagnon, M. Jakob Planning of Experiments to Measure
Ventilation Efficiencies. /EA-ECB Annex 18 report, LESO-EPFL, Lausanne,
1 990.
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lt Aide d la conception des b6timents :
problEmes mathdmatiques, informatiques et cognitifs
li6s aux systOmes experts. Projet : FN 20-6325.87

88.07

VI

lll Mots-cl6s : systEme expert, intelligence artificielle,
conception assist6e par ordinateur, comportement
thermique du bAtiment, base de donn6es

lV Collaborateurs : Chef de projet :

Collaborateurs :

N. Morel
F. Hagen, A. Faist

y,,

Description :
Le projet a pour but de mettre A disposition des architectes praticiens un outil
d'aide i la conception qui contienne I'ensemble des donn6es et des
connaissances en thermique du bAtiment. La recherche est effectu6e en deux
6tapes principales : la premidre se concentre sur I'aspect thermique du
bAtiment uniquement, et comporte la r6alisation d'un syst6me expert prototype
trEs simple sur PC. La deuxiEme 6tape vise l'int6gration de divers outils d'aide
autour d'une base de donn6e centrale, permettant ainsi I'utilisation conjointe
d'outils divers aussi bien en thermique du bAtiment que dans d'autres
domaines du bAtiment (par exemple celui du calcul des co0ts), et une
optimisation globale du bAtiment en cours de conception. Le projet est
restreint a une 6tude de faisabilit6 et un test des diverses solutions
envisag6es, mais ne comporte pas une phase de r6alisation pratique d'un
outil directement utilisable par des praticiens : cette 6tape devra 6tre pr6vue
ult6rieurement dans le cadre d'un autre projet.

Rdsultats majeurs obtenus en 1990 :

Un prototype de systdme int6gr6 d'aide A la conception d'un bAtiment a 6t6
6labor6 sur une station Unix SUN, au moyen du g6n6rateur de systdme
expert Nexpert-Object et de nombreux modules dcrits en langage C. Ce
prototype comprend notamment l'6bauche d'une base de donn6es pour une
repr6sentation du bdtiment sous forme d'objets constitutifs, et les programmes
de calcul thermiques LESOSAI (bilans thermiques mensuels, suivant une
m6thode de calcul simplifi6e) et LESOKAI (comportement hygro-thermique
des 6l6ments multicouches). ll inclut 6videmment la partie "systEme expert"
6labor6e en partie pr6c6demment, actuellement compos6e d'un module
thermique et d'un module (trds simplifi6) de calcul des co0ts.

Principales publications :
N. Morel, F. Hagen
"Aide i la conception thermique d'un bAtiment, Un syst6me expert pour les
architectes", EuroplA 90 (Lidge, mars 1990).
N. Kohler, N. Morel
"Computer Building Representation, Report on an International Workshop",
EuroplA 90 (LiEge, mars 1990).
N. Morel, F. Hagen, A. Faist
Rapport final, LESO-PB (Lausanne, juillet 1990)
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ll LUMEN : Lumi0re naturelle et 6nerg6tique du bdtiment
Sous-projet : Laboratoire de lumidre naturelle 88.09
Analyse de systOmes d'6clairage naturel lat6ral
Mandants : OFEN, EPFL

lll Mots-clds : lumiEre naturelle, bilan 6nerg6tique, architecture
confort visuel, installations exp6rimentales

lV Collaborateurs : Chef de projet : J.-L. Scartezzini
Collaborateurs : R. Rhyner, C. Roecker

P. Loesch

Collaboration avec !a Chaire d'architecture et de construction

(CHARC/ITB) de I'EPFL et I'Unit6 de m6decine du travail et

d'ergonomie (UMTE) de l'Universit6 de Gendve.

V Description :

Les buts du projet sont les suivants :

. Concevoir et r6aliser des installations expdrimentales permettant
l'6tude et le dimensionnement de systEmes de lumidre naturelle
(h6liodon, ciel artificiel)

. Mesurer les performances photom6triques de systOmes d'6clairage
naturel lat6ral (bAtiments du secteur secondaire et tertiaire).

. D6finir des configurations optimales du point de vue de la lumi6re, de
la chaleur et du confort visuel des occupants.

Vl H6sultats obtenus en '1990 :

Les principaux r6sultats obtenus au cours de !'ann6e 6coul6e sont les
suivants :

. Construction d'une chambre d'obscurcissement de grande taille
(4mx4mx8m).

. Mise en service et calibration de la source de lumi6re artificielle
(lampe HMl, Pe = 2.5 kW).

. Conception et r6alisation de la partie m6canique de I'h6liodon
automatis6.

. Equipement de diagnostic compl6t6 et premiers diagnostics de
bAtiments.

Ces r6sultats sont conformes aux attentes et au d6roulement pr6vus du
projet.

Vll Principales publications :

"Prise en compte du rayonnement solaire dans !'6clairage naturel des
locaux : simulation exp6rimentale".Rapport de stage au LESO-PB/EPFL,
par S. Parhofer, Ludwig Maximilian Universitdt, Mtinchen, RFA (1990).
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ll Mod6lisation du processus de r6habilitation 88.10
FN 21-25383.88

lll Mots-cl6s : R6habilitation, processus constructif,
co0ts de construction, planification

lV Collaborateurs : Chef de projet : N. Kohler
Collaborateurs: L. Kling

S. Mari6tan
C. Glardon (DMA)

Le projet est men6 conjointement avec le Centre d'Etude pour
I'Am6lioration de I'Habitat de l'Ecole d'Architecture de I'Universit6 de
GenEve (CETAH) - Prof. P. Merminod et D. Marco, la chaire de statistique
(M.Tricot) et la chaire de recherche op6rationnelle (Prof Liebling) du
D6partement de Math6matiques de I'EPFL.

V Description :

L'objectif vis6 est l'6laboration d'un mod6le d'estimation de co0ts i plusieurs
niveaux et de simulation du processus constructif de r6habilitation. Ceci
permettra de mieux exploiter les r6sultats exp6rimentaux existants et de
simuler d'autres processus constructifs sans passer par !'6tude longue et
co0teuse de chantiers exp6rimentaux.

Vt R6sultats majeurs obtenus en 1990 :

. Elaboration d'un moddle descriptif complet du bAtiment, d'une m6thode
d'analyse dimensionnelle et d'un modEle d'estimation de la pr6cision
des m6thodes simplifi6es.

. Elaboration d'une m6thode simplifi6e (5 critEres) pour estimer le co0t de
16novation instantan6 d'un parc immobilier en fonction de sa
composition.

. Programme de travai! et prototype pour l'6laboration du moddle de
simulation du processus constructif.

Vll Principales publications :

S. Mari6tan:
Methode d'6stimation rapide des co0ts de r6novation des immeubles anciens
et des parcs immobiliers. Une 6tude statistique. Rapport EPFL-LESO. 1990.

I
i

1
i

I
I
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ll IEA-ECB Annex 20:
Optimization of Air Flow Patterns within Buildings
Mandant: OFEN

88.11

ilt

IV

Mots-cl6s : Mod6lisation, renouvellement d'air, flux d'air,
bAtiments

V

Collaborateurs: Chef de Projet: A. Moser, ETHZ
Coordinateur de la tAche 2: C. Roulet, LESO-PB
Collaborateurs EPFL: J. Van der Maas,

J.-M. Frirbringer,
R. Compagnon

Description :

L'annexe a pour but d'6valuer et d'am6liorer les mod6les de calcul des
mouvements d'air dans les bAtiments. La tAche 1 concerne les mouvements
dans une pi6ce, la tAche 2 les mouvements d'air entre les diverses zones
d'un bAtiment. Le LESO-PB collabore exclusivement i cette seconde tAche,
qui comprend trois directions de travail:
- d6veloppement de m6thodes de mesure
- d6veloppement de nouveaux algorithmes
- 6laboration de banques de donn6es pour la validation et I'utilisation de
programmes de calcul.
La participation du LESO-PB consiste d'une part A assurer la coordination
scientifique de la tAche 2 et d'autre part A apporter des contributions dans les
trois domaines de cette tAche.

R6sultats majeurs obtenus en 1990 :

Un deuxidme projet du manuel sur les m6thodes de mesurage des flux d'air
a 6t6 pr6sent6 en octobre. Ce manuel de 200 pages pr6par6 par de
nombreux experts de pays membres de I'AIE sous la direction de C.-A.
Roulet, pr6sente en d6tail toutes les m6thodes connues permettant de
mesurer les flux d'air dans les bAtiments et les installation de ventilation, la
perm6abilit6 i I'air de bdtiments ou d'6l6ments de construction, ainsi que
diverses grandeurs li6es i la qualit6 du systdme de ventilation (naturelle ou
m6canique) telle que I'Age de I'air ou I'efficacit6 de la ventilation.

Principales publications :

C.-A. Roulet: Optimalisation des flux d'air dans les bAtiments: annexe 20 du
programme "conservation de l'6nergie dans les bAtiments" de I'Agence
lnternationale de I'Energie. Colloque AFME, septembre 1989, Sofia Antipolis.
C.-A. Roulet, L. Vandaele et al: Measurement Techniques Related to Air Flow
Patterns Within Buildings - An Application Guide. Draft for the Nice expert
meeting of the IEA-ECB annex 20, October 1990.
A. Moser: Annual Report. ETHZ,1990.
Voir aussisous 86.02, 87.05, 87.07

vt

vil
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il Impact de la construction sur l'environnement
(Mandat : OFEN)

lll Mots-cl6s :

88.13

budgets 6nerg6tiques, co0t 6nerg6tique,
life cycle costs, impact sur I'environnement,
pollution, d6chets

lV Collaborateurs : Chef de projet :

Collaborateurs:
N. Kohler
Th.Lritzkendorf
M.Holliger

VI

Ce projet est men6 en collaboration avec la Hochschule frir Architektur
und Bauwesen Weimar. Des contacts de travail 6troits existent avec le
Laboratorium frlr Energiesysteme (LES) de I'EPFZ (Prof.P.Suter.
P.Hofstetter) ainsi qu'avec d'autres instituts et firmes en Suisse en en
Allemagne.

Description :

L'impact de la construction sur I'environnement est fortement li6 a la
consommation d'6nergie A tous les stades de production (mat6riaux de
construction, construction du bAtiment, utilisation, destruction).
L'6tablissement de co0ts globaux (mat6riaux, 6nergie, d6chets) pendant la
dur6e de vie d'un bAtiment ou du stock immobilier n6cessite l'6laboration
d'une m6thode ouverte permettant d'int6grer de nouvelles connaissances
produites actuellement dans plusieurs domaines d'6tude.

R6sultats majeurs obtenus en 1990 :

Le projet de recherche financ6 par I'OFEN sur les co0ts 6nerg6tiques du
bAtiment a consommation nulle (zero energy houses) a d6bouch6 sur
l'6laboration d'un moddle d'analyse de bilans 6nerg6tiques et 6cologiques

8Sl"r?ll,J3 
"'#','&f:,!3.f; 

,,l'o3i[S$^"y!:#'rXla'i:",fiiiff t[,:,'Xffi Ivon Oekobilanzen von Baumaterialien, Bauteilen und Gebiiuden". 

J
Publications principales = J
Kohler, Niklaus; Ltitzkendorf, Thomas: ",
Energie- und Oekobilanzen bei Niedrigenergiegebduden. t
Statusseminar Energieforschung im Hochbau. EMPA-ETHZ. ZUrich. I

vil

/

1990. p.9-16.
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ll Programme d'action 6nergies renouvelables : pACER gg.0g
Mandat : OFQC

lll Mots-cl6s : solaire actif et passif, biomasse,
photovoltaque, micro-centrales,
chaleur de !'environnement

IV Collaborateurs : Chef de projet : J.-B. Gay
Collaborateur : J. Graf

S. Renfer

V Description :

Ce nouveau programme d'action doit conduire i une utilisation beaucoup
plus large des 6nergies renouvelables en Suisse.

Ce r6sultat sera atteint entre autres :

- au travers de cours destin6s aux ing6nieurs, architectes et
technniciens;

- grAce i une meilleure information des investisseurs (maitres d'oeuvre) et
des autorjt6s dont d6pendent les autorisations de construire (ou
d'exploiter);

- par des tests de systOmes ou de composants;- par le d6veloppement et la diffusion de logiciels de calcul et d'aide i la
conception.

V! R6sultats majeurs obtenus en 1990 :

Cette ann6e a vu le d6marrage effectif du programme. Dans ce cadre, trois
cours ont 6t6 pr6par6s :

- un cours sur le solaire passif destin6 aux architectes;- un cours sur les applications i I'agriculture (biogaz, s6chage du foin et
r6cup6ration de chaleur) destind aux architectes sp6cialis6 et aux
constructeurs;

- un cours sur le montage des installations photovoltaques i I'intention
des installateurs 6lectriciens.

En parallOle, trois films vid6o ont 6t6 pr6par6s sur ces trois m6mes th6mes.

VII Publications principales :

Programme g6n6ral PACER
OFQC, novembre 1989.
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II LUMEN : Lumi6re naturelle et 6nerg6tique du bdtiment 88.14
Sous-projet : LUMEN/lnfo :"Outils informatiques en lumiOre naturelle"
Mandant : NEFF 435.2

lll Mots-clds :

IV Collaborateurs :

lumiEre naturelle, bilan 6nerg6tique, architecture
confort visuel, outils informatiques

Chef de projet :

Collaborateurs :

J.-L. Scartezztni
R. Compagnon,
F. Leresche

Collaboration avec la Chaire
(CHARC/ITB) de I'EPFL et I'unit6
(UMTE) de l'Universit6 de GenEve.

Description :

d'architecture et de construction
de m6decine du travail et d'ergonomie

Ce projet a pour objectif le d6veloppement d'outils informatiques en

lumi6re naturelle.
Deux programmes seront mis sur pied, alors que le "lay-out" d'un troisiEme
sera 6labor6. ll s'agit des logiciels suivants :

. Programme inlographique avanc6 (Lancer de rayons).

. programme de Conception et dimensionnement (m6thode de

radiosit6).
. Lay-out d'un logiciel de transfert de connaissances multi-m6dias.

Vl R6sultats obtenus en 1990 :

Au cours de l'ann6e 6coul6e, I'effort principal a 6t6 consacr6 au

d6veloppement d'interfaces conviviaux facilitant le dialogue entre
utilisateurs et programmes de calcul d'6clairage.

Les principaux r6sultats obtenus sont les suivants :

. Elaboration de convertisseurs entre plusieurs programmes de CAD
(Scribe, Acad, Architrion) et RADIANCE.

. Conception ei r6alisatioh d'un convertisseur entre un programme de

CAD (Scribe Modeller) et SUPERLITE.
. Mise'en service d'uh ensemble de logiciels de conversion et de

traitement d'images num6riques.

L'ensemble de ce travail a donn6 lieu ir une 6troite collaboration avec le
Lawrence BerkeleY Laboratory.

VII Principales Publications :

. J.-L. Scartezzini et R. Fritsch, "Gonception et dimensionnement en lumi6re

naturelle i I'aide d'outils informatiqJes nouveaux", Proc. du 6. Status-
Seminar Wdrmeschutzforschung im Hochbau, Zurich (6-7 septembre
1eeo).
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II Programme d'action : REVIBAT
Mandat : OFQC

89.04

lll Mots-cl6s : r6novation, construction, post-
formation

Chef de projet : N. Kohler
Collaborateurs : J. Graf

S. Renfer

Collaboration: Office f6d6ral des questions
conjoncturelles et plusieurs bureaux
d'ing6nieurs et d'architectes en Suisse.

lV Collaborateurs :

Description :

Le Programme d'lmpulsion "R6novation des Bitiments'a d6but6 en 1990 et
durera 5 ans. Les probldmes li6s i la r6novation du parc immobilier seront au
centre des pr6occupations de I'industrie de !a construction comme des
concepteurs (architectes, ing6nieurs, etc.). Le but du programme d'impulsion
consiste en l'6tude syst6matique des m6thodes et connaissances disponibles
en recherches ponctuelles souvent n6cessaires pour rendre des
connaissances existantes directement applicables. Des cours de post-
formation et la publication de manuels, 6ventuellement de logiciels seront les
principaux moyens utilis6s.

Travaux accomplis en 1990 :

A c6t6 des travaux li6s A la direction de projet (6laboration du programme de
travail, coordination des activit6s dans !e domaine batiment), certaines tAches
particuliEres ont 6t6 assum6es par !e LESO-PB. ll s'agit notamment de
travaux li6s ir la description syst6matique du bAtiment par 6l6ments de
r6novation et d'entretien. De m6me un atelier a 6t6 organis6 sur les m6thodes
de gestion des parcs immobiliers et un prototype de base de connaissance
sur la r6novation a 6t6 6labor6.

Principales publications :

Kohler, Niklaus; Lang, Reto:
Methoden der Gebtiudebewirtschaftung. Dokumentation.
lP-BAU.Juin 1990

VI

vlt
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ll

IV

RAVEL (lumidre)
Mandat : OFQC

lll Mots-cl6s :

Collaborateurs : Chef de projet :

Collaborateur:

6clairage naturel, 6lectricit6 (utilisation rationnelle),
diagnostic en 6clairage, transfert de connaissances.

89.0s

J.-L. Scartezzini
R. Compagnon

vt

Description :

Ce projet s'inscrit dans le cadre du programme d'lmpulsion RAVEL, ax6 sur
I'utiiisaiion rationnelle de l'6lectricit6. ll doit permettre la diffusion dans la
pratique de connaissances propres A I'utilisation de la lumiEre naturelle dans
les bAtiments.

Le projet sera centr6 principalement sur les points suivants :

. Valeurs de consommation 6lectrique li6es i l'6clairage (bAtiments
conventionnels et optimis6s).

. Possibilit6s offertes par les nouveaux outils de conception et de
16 habi litation d'6clai rage.

. Potentiel d'6conomie d'6lectricit6 li6 a I'utilisation optimale de la lumiore
naturelle.

H6sultats maleurs obtenus en 1990 :

Le projet a 6t6 mis en route au cours de cette ann6e. Dans le but de compl6ter
les connaissances relatives i cette probl6matique, un certain nombre
d'6tudes de cas seront men6es A bien au pr6alable. Des offres de soumission
ont 6t6 r6alis6es, qui permettront de mener i bien des projets d'6tude
conce rnant des bAti ments i ndustrie ls, admi nistratifs et co m merciaux.

Vll Principales publications :

. Programme d'lmpulsion RAVEL, Programme g6n6ral, Office F6d6ral des
Questions Conjoncturelles, Berne (1 990).

. Programme d'lmpulsion RAVEL, Planification Domaine 22: LumiEre, Office
F6d6ral des Questions Conjonclurelles, Berne (1990)
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lt Building Energy Analysis and
Applications - IEA-SHC Xll -
Mandant : OFEN

Design Tools for Solar
Direction nationale

Energy
89.06

v!

lll Mots-c!6s : lumiEre naturelle, atria, vitrages i haute
performance d6veloppement, 6valuation,
utilisation (modEles de simulation)

lV Collaborateurs : Ghef de projet :

Collaboratrice :

J.-L. Scartezzini
F. Stoll (secr6tariat)

Description :

La mission du chef de projet est la suivante :

- Coordonner les travaux de recherche nationaux avec ceux pr6vus dans
le cadre de !'lEA SHC Task Xll .

- Exercer sur le plan international la fonction de "Contact Person" pour la
Suisse dans le cadre de I'AlE SHC Task Xll.

B6sultats majeurs obtenus en 1990 :

L'ann6e 6cout6e a vu le d6marrage effectif de I'IEA SHC Task Xll. Au cours
de I'ann6e, deux r6unions internationales ont 6t6 tenues :

. SubTask A Working Group Meeting, 17-20 avril 1990, Lausanne

. SubTask A + B Working Group Meeting,
26-30 novembrel 990,LiEge.

Ces deux r6unions de caractOre technique ont permis d'atteindre les buts
suivants :

. D6finition des objectifs et des travaux attribu6s A chaque
participant.

. D6marrage et coordination des actions pr6vues.

. Proposition de nouveaux modes de collaboration scientifique
(Joint Research Center).

Les publications donn6es ci'dessous r6sument I'ensemble des travaux
pr6vus pour 1990.

Principales publications :

"lEA SHC Task Xll, Building Energy Analysis and Design Tools for Solar
Applications", Semi-Annual Work Plan, May 1990.

"lEA SHC Task Xll, Building Energy Analysis and Design Tools for Solar
Applications', Directory of Task Participants, Apri! 1990.

vil
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ll Optimisation des performances d'un cuiseur solaire 89.12
Mandat CEAS, sous-projet OFEN

tll Mots-c!6s : cuiseur solaire, simulation, plans d'expdriences

V Collaborateurs : Chef de projet : R. Compagnon
Collaborateurs: M. Siggen

L. Michel
M. Mathieu

V Description :

Le mandat consiste i effecteur une s6rie de mesures sur un cuiseur solaire
d6velopp6 par !e Centre Ecologie Albert Schweitzer de NeuchAtel, puis ir
6tudier des variantes constructives i partir de simulations dynamiques.

V! R6sultats majeurs obtenus en 1990 :

o Un mod6le dynamique du cuiseur a 6t6 6tabli i I'aide du programme
PASSIM. l! a 6t6 valid6 par rapport i une s6rie de mesures collect6es en
ao0t 1989.

o A I'aide de ce modOle, une 6tude param6trique a 6t6 men6e en utilisant la
m6thologie des plans d'exp6riences afin de r6duire au maximum le nombre
de simulations n6cessaires. Les r6sultats montrent qu'en choisissant des
mat6riaux et des traitements de surfaces appropri6s, les performances du
cuiseur sont notablement am6lior6es.

Vll Publications principales :

R. Compagnon, M. Siggen, M. Mathieu, L. Miche!
Optimisation des performances d'un cuiseur solaire, Rapport final, LESO-
EPFL, Avril 1990.
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!l Le photovolta'que dans le bdtiment 90.01
Mandat OFEN

lll Mots-cl6s : photovoltarque, bAtiment, architecture.

lV Collaborateurs : Chef de projet : A. Faist
Collaborateurs : A. Muller, G. Roecker

V Description :

Les buts du projet sont les suivants :

. 6tablir le dossier de candidature de la Suisse proposant un site de
d6monstration d'6l6ments de construction photovoltaTques. Ce dossier
devant 6tre pr6sent6 d I'AIE lors de la conf6rence A Elm, en septembre
1 990.

. dtablir un projet portant sur I'int6gration architecturale de 2 ou 3
installations P.V. sur le bAtiment du LESO ou dans son environnement
imm6diat, sur des bdtiments existants.

Vl R6sultats majeurs obtenus en 1990 :

. Suite i la pr6sentation du dossier, le site de d6monstration AIE a 6t6
attribud d la Suisse, et il sera r6alis6 a I'EPFL par notre laboratoire.

. Une 6tude a 6t6 men6e dans le cadre des bAtiments de I'EPFL afin de
s6lectionner quelques objets susceptibles d'accueillir des 6l6ments P.V.

Quatre b6timents ont 6t6 retenus, et deux requ6tes d6pos6es. Celles-ci
devront permettre de rdaliser les deux premiers projets.

Vll Principales publications :

C. Roecker, A. Faist, A. Muller
P.V. Building Elements Demonstration and Testing Site.
Plaquette pour la conf6rence AIE/SHAC TAche 16 A Elm, Sept. 90

C. Roecker, A. Muller
lntdgration architecturale du photovoltarque i I'EPFL.
Conf6rence "lnstallations photovoltarques sur le bAtiment" i Berne, Nov. 90.
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tl ISOLDE, un systeme expert pour I'aide i la conception 90.02
des bdtiments commerciaux
Mandat : OFEN

lll Mots-cl6s : Syst6me expert, b6timents commerciaux,
thermique du bAtiment, 6clairage naturel,
conception assistEe par ordinateur.

lV Collaborateur : N. Morel

V Description :

Le projet a pour but de rassembler dans un syst6me expert la connaissance
6labor6e dans le cadre de la TAche 11 de I'AIE programme solaire ("Passive
& Hybrid Solar Commercial Buildings").

Le systdme expert, sur PC, est 6labor6 au moyen du g6n6rateur "CRYSTAL".
ll s'agit d'une collaboration internationale entre 4 chercheurs du Danemark,
de I'ltalie, de la Norv6ge et de la Suisse. Le LESO-PB a pris en charge la
partie du systdme expert relative i l'6clairage nature!.

Vl R6sultats majeurs obtenus en 1990 :

La premiEre tAche a 6t6 la structuration du systEme expert et des
connaissances i y introduire. En ce qui concerne le systdme expert, il a 6t6
divis6 en 3 parties .

Le LESO-PB a 6labor6 une premidre version de la partie "6clairage naturel"
de la section "General Advise". Les diverses contributions ont pu ensuite 6tre
jointes sans trop de probldmes. Le systdme expert propose i !'utilisateur les
divers systdmes utilisables (p. ex. en ce qui concerne l'6clairage naturel :

fen6tres standard, "clerestories", 6clairage z6nithal, etc...).

VII Principales publications :

Pour I'instant uniquement des rapports internes, que le lecteur int6ress6 peut
demander au sous-sign6. Des publications seront effectudes durant I'ann6e
1991 , d'ici la fin du projet (d6cembre 1991).
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il R6duction de donn6es m6t6orologiques
multiannuelles
Mandant : OFEN

90.03

lll Mots-cl6s:

lV Collaborateurs : Chef de projet :

Collaborateurs:

rayonnement solaire, temp6rature ambiante
(s6ries horaires), m6thodes stochastiques,
donn6es synth6tiques

vt

J.-L. Scartezzini
F. Bochud, M. NygArd-Ferguson,
F. Leresche

Description :

Le but du projet consiste i :

. D6velopper les outils informatiques permettant de r6duire des
donn6es m6t6orologiques multiannuelles (r6seau ANETZ, ISM) en un
certain nombre de param6tres stochastiques.

. Mettre A disposition des praticiens ces paramdtres afin de leur
permettre de g6n6rer des donn6es synth6tiques de rayonnement et
de temp6rature (30 stations).

R6sultats majeurs obtenus en 1990 :

Les r6sultats obtenus sont conformes aux attentes du projet :

. Les donn6es, correspondant aux ann6es 1981-1989 et provenant de
30 stations, ont 6t6 r6duites en un certain nombre de paramdtres
stochastiques'ad.hoc'.

. Six disquettes contenant ces paramdtres ont 6t6 manufactur6es pour
6tre diffus6es aux praticiens.

. Une description des fichiers correspondants a 6t6 r6dig6e, ainsi qu'un
rapport scientifique.

Principales publications :

F. Bochud, M. NygArd Ferguson et J.-L. Scartezzini, "G6n6ration de
donn6es horaires synth6tiques d'ensoleillement et de tempdrature
ext6rieure - Description des fichiers", LESO-PB, EPFL (1990).

J.-L. Scartezzini, M. NygArd Ferguson et F. Bochud, "Compression of multi-
year meteorological data", Final Report, LESO-PB, EPFL (en cours
d'impression).

F. Bochud, M. NygArd Ferguson et J.-L. Scartezzini,'stochastic models of
meteo data for dynamic computer simulation", submitted to Solar Energy.

vil
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II Aide i la conception des bdtiments :

intdgration de plusieurs outils
FN 2A-27664.89

lll Mots-cl6s :

Chef de projet :

Collaborateurs :

Syst6me expert, base de donn6es, repr6sentation
du bAtiment, conception assist6e par ordinateur,
comportement thermique du batiment

90.04

lV Gollaborateurs :

Description :

Ce projet constitue la suite logique de la recherche FN 2000-005325 ("Aide d
la conception des batiments : problEmes math6matiques, informatiques. et
cognitifs ii6s aux systEmes experts", projet LESO 88.07). Dans cette premiOre
reCherche, nous nOuS Sommes rendus compte qu'un des probldmes
principaux rencontr6s lors de !a mise en oeuvre de systdmes experts pour
i'aide A !a conception des bAtiments est celui de la prise en compte de
t'ensembte des facteurs et des domaines techniques concern6s par le
processus de conception.

Vl R6sultats majeurs obtenus en 1990 :

Durant 1990, le travail a 6t6 concentr6 sur deux aspects :

. d'une part la suite du travail sur l'6laboration d'une base de donn6es pour
la repr6sentation du bAtiment, en utilisant notamment un langage de
programmation orient6 objets (C++);

. d'autre part le test de diverses solutions concernant I'introduction des
donn6es caract6risant le bAtiment 6tudi6.

En ce qui concerne ce dernier point, deux solutions ont 6t6 consid6r6es :

. la connexion avec un programme de CAO g6om6trique commercial (nous
avons utilis6 Auto CAD). Le test a montr6 divers prob!6mes, dont
notamment la difficult6 de d6finir des objets constitutifs du bdtiment au
moyen d'un systEme de CAO non ax6 sur une repr6sentation objets (la
plupart des syst6mes de CAO g6om6triques r6pandus sont dans le m6me
cas), et le manque d'interactivit6 d'une telle solution.

. en collaboration avec Cedric Green (prof. invit6 au DA, sp6cialiste CAO et
auteur du programme de CAO SCRIBE utilis6 en Angleterre), nous avons
explor6 une autre voie, celle de la d6finition textuelle des 6l6ments
constitutifs du bitiment. Une proposition d'un langage de description du
bAtiment (SIBLING) a 6t6 6labor6e par C. Green.

Vll Principales publications :

Voir projet 88.07.

N. Morel
F. Hagen, A. Faist
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ll Analyse 6nerg6tique de logements collectils solaires 853

Ill Mots-cl6s : logements collectifs, 6nergie, mesure in-situ,
opti misation 6nerg6tique

lV Candidat : J.-P. Eggimann
Directeur de thEse : J.-B. Gay

V Description :

L'objet 6tudi6 se compose de 3 bAtiments Iocatifs totalisant 32 logements.

Ces bAtiments ont 6t6 r6alis6s i l'issue d'un concours d'architecture dans
lequel les pr6occupations 6nerg6tiques 6taient pr6sentes.

Vl R6sultats :

Deux des trois bAtiments ont fait I'objet d'un suivi exp6rimental trOs d6taill6.

Celui-ci a permis :

. de mesurer les divers 6l6ments du bilan 6nerg6tique,

. d'6tudier I'influence de I'occupant sur ces bilans,

. de d6terminer les performances des installations techniques,

. d'6valuer I'effet des diverses mesures destin6es i r6duire les
besoins en
6nergie (isolation, vdrandas sud, transfert de chaleur, capteurs
solaires etc...).

Cette analyse a 6t6 compl6t6e par une 6tude param6trique faisant appel i la
technique des matrices d'exp6riences.

Cette mdthodologie, dont l'application au bAtiment est originale, a permis
moyennant l'6tude d'un nombre limit6 de variantes, de mettre en 6vidence
I'effet des principaux facteurs (dimensions des fen6tres, taille des v6randas,
type de vitrage, type de mur, r6gulation du chauffage) et de leurs interactions
sur les besoins en chauffage des bAtiments.

Les principaux r6sultats ont 6t6 rassembl6s dans un rapport de synthdse.

Vll Publication :

J.-P. Eggimann
Analyse 6nerg6tique de logements collectifs solaires.
Th6se No 853 - EPFL (1990).
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ll Predictive thermal control of building systems 876

predictive control, optimal stochastic control,
full scale experiment, energy consumption, thermal
comfort

M. NygArd Ferguson
Supervisor : J.-L. Scartezzini

lll Key-words :

lV Ph.D. candidate:

Description :

The objective of this study was to investigate the possibility to save energy and
improve thermal comfort of building systems, by developing a controller that
accounts for the random nature of solar radiation and ambient temperature.

A prototype predictive controller, based on the optimal stochastic control
theory, has been developed following this idea. It has been implemented in a
direct gain office room of the LESO experimental building and monitored
during the winter 1989-1990. The thermal performances of this controller,
driving the floor heating system of this otfice, has been compared to that of a
conventional external temperature controller installed in an identical room.
Beside that, a detailed analysis of the behavior of the controller has been
carried out by way of numerous computer simulations.

Results :

This study has shown that the predictive controller can operate successfully in
realistic conditions. Aside that an important energy saving (27 % on the winter
season), as well as a significative improvement of thermal comfort, have been
experienced during the monitored period. Computer simulations completed
the main outcomes of this full scale experiment. Based on different parametric
studies, they are expected to allow the extension of this work to different
building and heating system configurations.

Following these results, a PhD dissertation has been successfully presented
to the Physics Department of EPFL by the candidate.

Publications :

M. Nygard-Ferguson
Predictive thermal control of building systems, thOse No 876 (1990)
D6partement de Physique, EPFL

VI

vil
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4. AUTRES ACTIVITES DU LABORATOIRE /
OTHER ACTIVITIES FROM THE LESO-PB

4.1 Professeurs invit6s,
lnvitided protessors,

Prof. Cedic Green

h6tes acad6miques, stagiaires
academic hosls

La collaboration du Prof. C. Green, a revOtu deux aspects fortement correl6s.
Au niveau recherche, un convertisseur permettant de relier le programme
SCRTBE-MODELLER au programme RADIANCE a 6t6 d6velopp6. ll permet un
accas plus ais6 et plus convivial A ce dernier program.me. Au niveau de
I'enseigjnement , une exp6rience d'utilisation de I'informatique a_616 mise en
oeuvrd dans le cadre de I'atelier du Prof. P. Von Meiss. Ces m6mes
programmes ont 6t6 utilis6s dans ce cadre et ont permis un travail d'atelier
trEs concluant.

Dr Thomas LAtzkendorf

La collaboration avec le Dr T. Lutzkendorf, de la Hochschule fur Architektur
und Bauwesen, s'est 6tendue sur 4 mois en 1990. Elle a permis de mener i
bien un projet sur les probldmes de I'impact de la construction sur
I'environndment. Ce stage 6tait I'aboutissement de contacts entre la HAB et le
LESO-PB dtablis depuis plusieurs ann6es et il marquera le d6part d'une
collaboration plus intense.

Reynaldo Llanos, dtudiant 3dme cycle

M. Reynaldo LLanos, sujet priruvien, a pu, lors de son bref stage pass6 au
LESO:PB dans le cadre de I'enseignement du 30me cycle sur l'6nergie,
construire et mettre au point un r6frig6rateur solaire bass6 sur le principe de
I'absorption du m6thanol sur le charbon actif. Un tel r6frig6rateur utilise le
rayonnement solaire pour activer le charbon contenu dans des tubes
dtinches expos6s au soleil. Pendant la nuit, le charbon refroidi adsorbe les
vapeurs de m6thanol. Le froid produit par l'6vaporation du m6thanol dans un
baquet isol6 permet de fabriquer de la glace.

4.2 Th6ses I Phd lfiesis

Jean-Pierre Eggimann, Dr ds sc. techn.
Titre : Analyse 6nerg6tique de logements collectifs solaires
(voir projet No 853)

Marie Ferguson Nygard, Dr is sc. techn.
Titre : Predictive thermal control of building systems
(voir projet No 876)

4.3 Travaux d'6tudiants (pratiques de dipllme et ing6nieurs)
Studenfs works

Aucun travail n'a 6t6 effectu6 au LESO-PB durant I'ann6e 1990.
No student's work has been done at the LESO-PB during 1990.
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5. FORMATION CONTINUE, COURS I CONTINUING EDUCATION

Prof. A. Faist

Lausanne Gours de mise en pratique de !a recommandation
Colombier SIA 380/1.
et Sion Pr6sentation du logiciel LESOSAI-X

Assistant : F. Leresche

Dr N. Kohler, collaborateur scientifique

Lausanne Enseignement Cours Sime cycle EPFL
Cycle postgrade en g6nie urbain (DGC)
Cours sur !a conception de I'enveloppe des bAtiments

Zurich Enseignement Cours 36me cycle EPFZ
Nachdiplomstudium (NDS) Bauingenieurwesen (Abteilung frlr
Bauingenieun^resen) Passive Solarnutzung.

Cours de postformation professionnelle

Lausanne et Cours de formation du CRB: Planification des frais
GenEve

Dr J.-8. Gay, collaborateur scientifique

Lausanne "Physique du bAtiment", Cours donn6 a I'EPFL dans le cadre du
programme SEme cycle en G6nie Urbain.

Dr C.-A. Roulet, collaborateur scientifrque

Lausanne Cours d'6nerg6tique du bAtiment dans le 3dme cycte "Energie".

Lausanne Cours de physique du bAtiment dans le 36me cycle "G6nie
Urbain".
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5.1 COURS POLYCOPIES I DUPL'CATED LECTUBES

Prof. A. Faist

- "Physique du Bdtiment', chapitres 1 et 2 (6dition provisoire)
Cours destin6 aux architectes de 16re ann6e.

Dr Jean-Bernard Gay

- "Energ6tique du bAtiment ll"
Cours destin6 aux architectes de 2dme ann6e.

6. RELATIONS IMPORTANTES AVEC L'EXTERIEUR I
EXTEBNAL RELATIIONS

Professeur A. Faisl

Lausanne Energie solaire : Limitations techniques 6conomiques et
15.11.90 sociales. Semaine culturelle du Maroc du 12 au 19 novembre90.

Dr J.-8. Gay, collaborateur scientifique

GenEve "Am6lioration des fen6tres dans le cadre de la nouvelle loi
17.1.1990 genevoise sur l'6nergie". Conf6rence pr6sent6e i la demande des

Maitre Vitriers du Canton de Gendve.

Gdteborg Participation i I'atelier de I'Agence lnternationale de I'Energie
2-5.4.1990 (AlE) "Field monitoring"

Pr6sentation d'une contribution.

Putly "Les 6conomies d'dnergie dans les m6nages et le bAtiment.
14.10.1990 Conf6rence organis6e par la Commune de Pully.

Dr C.-A. Roulet, collaborateur scientifique

Yverdon et Conf6rences "Energie solaire et permis de construire" i
Aubonne I'intention des autorit6s cantonales ( avec R. Compagnon)

D r J. - L. S carte zzi ni, col I abo rate u r sci e nti fiqu e

Lausanne Conf6rence sur invitation de la Soci6t6 Vaudoise de I'

3.90 Energie Solaire (SVES) : "Vers une perestroTka de notre politique
6nerg6tique".
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6.1 CONTBIBUTIONS A DES MANIFESTATIONS SCIENTTFIQUES ET
TECHNIQUES / CONFERENCES ATTENDED

Professeur A. Faist

zurich Participation au 6. schweizerisches status seminar9.90 "Energieforschung im Hochbau', KWH,Zilnch; pr6sentation d'une
communication.

Elm lnternational workshop of the lnternational Energy Agency,
9.1990 Solar Heating and Gooling, Task XVl. Photovoltaibs in Buildings.

Pr6sentation des projets LESO-PB.

Berne et Membre du jury du "Prix Energie SIA 1990".
Zurich

S6ville Membre du comit6 scientifique de PLEA (Passive and Low Energy
Architecture).

Dr N. Kohler, Collaborateur scientifique

LiEge Deuxidme Conf6rence Europdenne sur les applications de
I'intelligence artificielle et de la robotique en architecture et au
g6nie civil. EuroplA.
Membre du comitd scientifique - Rapporteur de session.

Zurich Statusseminar Energieforschung im Hochbau. EMPA-ETHZ.
5-6-9.1990 Conf6rencier et pr6sident de session.

Karlsruhe Symposium "K! Forschung im Baubereich". Karlsruhe. Conf6rencier
invit6.

Paris First European Conference on Hypertexte.

J.-8. Gay, collaborateur scientifique

Direction du programme "PACER" de I'Office f6ddral des questions
conjoncturelles.

Dr N. Morel, collaborateur scientifique

Lidge Deuxi6me Conf6rence Europ6enne sur les applications de
I'intelligence artificielle et de la robotique en architecture et au
g6nie civi!. EuroplA.
Pr6sentation de 2 communications.

Zurich Statusseminar Energieforschung im Hochbau. EMPA-ETHZ.
5-6.9.1990
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Trondheim Participation au groupe de travail "SystEme Expert de I'AIE,

9.10.2.1990 tAche 1 1.

Bertin Participation au groupe de travail "SystEme Expert de I'AIE,
28-31.5.1990 tache 11.

Madrid Participation au groupe de travail "Syst6me Expert de I'AIE,
19-23.11.90 tache 11.

Dr C.-A. Roulet, Collaborateur scientifique

Oslo Participation i Roomvent'90; pr6sentation
14-15.6.90 d'une communication, (J. van der Maas, C.-A. Roulet).

Zurich Participation au 6. Schweizerisches Status Seminar
"Energieforschung im Hochbau", KWH, Zlrich; pr6sentation de 2

communications. (R. Compagnon, J.-M. Furbringer, J. van der
Maas, C.-A. Roulet).

Belgirate (l) Participation au 11th AIVC conference on "Ventilation System
1A-21.9.90 Performance"; prdsentation d'une communication (R. Compagnon,

J.-M. FUrbringer, J. van der Maas, C.-A. Roulet).

Leamington Participation A I'AIVC workshop on Air lnfiltration Data Bases;
(UK) pr6sentation d'une communication(C.-A. Roulet,
19.4.90 J.-M. Ftirbringer)

Leamington COMTS workshop on Multizone !nfiltration Modelling,
21-23.3.90 (C.-A.Roulet,J.-M.Ftirbringer).

Dr J. Van der Maas, collaborateur scientifique

Berne Participation au 4. Status-Seminar : Programme de recherche
20.11.90 suisse "A6raulique des aspects 6nerg6tiques du bAtiment", ERL

(Pr6sentation de 2 communications et participation de
C.-A. Roulet, J.-M. Ftirbringer, R. Compagnon).

Dr J.-L. Scartezzini, collaborateur scientifique

Lausanne Organisation, en qualit6 de "National Contact Person",
16-24.4.90 du 3. Expert Meeting, de la TAche Xll de I'Agence lnternationale de

I'Energie. 1 9 participants.
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Ben Gurion Pr6sentation, sur invitation, d'une conf6rence sur le thOme
of the Neguev "Application of stochastic methods" : BuiEing Simulation and
7-13.8.90 Control' A I'lnternational Workshop on Stochastic Methods in Solar

Energy Flesearch (parrainage du Ministry of Sciences and
Technology of lsra6l).

Zurich Participaiton au 6. Status Seminar "Energie Forschung im
5-6.9.90 Hochbau". Contribution orale et 6crite "Suivi exp6rimental d'un

169ulateur pr6visionnel", contribution 6crite'Conception et
dimensionnement en !umiEre naturelle a I'aide d'outils
i nformatiques nouveaux".

Berne Pr6sentation sur invitation dans le cadre de la Commission
17.10.90 F6d6rale d'Experts pour I'Energie Solaire (KNS). Thdme :

"D6marches en vue de la cr6ation d'une F6d6ration Europ6enne
des Energies Renouvelables".

C. Roecker, Collaborateur scientifique

Elm tnternational Workshop of the lnternational Energy Agency,
9.1990 Solar Heating and Cooling, Task XVl. Photovoltaibs in Buildings.

Pr6sentation des projets LESO-PB.

Berne Participation i I'organisation d'une journ6e d'information et de
11.1990 coordination au niveau suisse sur le thdme : "lnstallations

photovoltarques dans le bAtiment

6.2 AUTRES RELATIONS AVEC L'EXTERTEUR I OTHER EXTERNAL
RELATIONS

Prof. A. Faist,

Gendve Membre de la Commission de pr6avis pour la nomination i I'EAUG
de deux professeurs adjoints pour I'enseignement de "Physique du
bAtiment" - Profil architecte et physicien.

Dr J.-L. Scartezzini, collaborateur scientifique

Lausanne Participation aux r6unions du Groupe de travail charg6 de l'
21.2.9O et 6laboration de la "Plaquette du 1er Prix Romand d'Architecture
9.4.90 Solaire".
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Lausanne R6union avec les repr6sentants du Comit6 de Liaison
10.4.90 Energies Renouvetabtes (CLER) en qualitd de Pr6sident de la
Gen6ve la Soli6t6 Suisse pour I'Energie Solaire (SSES). Th6me :

21.9.90 "Cr6ation d'une F6d6ration Europ6enne des Energies
Renouvelables.

Montreux ParticipationilaConf6rencelnternationale"Eurographics'90"
3-4-9.90 (avec R. ComPagnon).

Zurich Participation, en qualit6 de membre du groupe d'accompagne-
gO.1O.gO ment, 

'A 
la pr6sentation du Programme suisse de recherche en

6nergie solaire passive de l'Office F6d6ral de I'Energie.

Berne Paricipation, en qualit6 de membre du groupe de travail, i
g.12.g9 l'6labbration du programme national de recherche en 6nergie

solaire de I'Otfice F6d6ral de I'Energie (3 s6ances).

Berne Participation, en qualit6 de membre de la commission, aux
r6unions de la Commission F6d6rale d'Experts en Energie Solaire
(KNS) (6 s6ances).

Lausanne Participation, en qualit6 de membre de la commission aux
r6unions du Groupe de conduite "Eclairage du Programme
d'action RAVEL de la Conf6d6ration (7 r6unions).

Berne Participation, en qualit6 de Pr6sident, aux r6unions du Conseil de
Directibn et du Conseil d'Administration de la Soci6t6 Suisse pour
I'Energie Solaire, 6500 membres (8 r6unions).

Lausanne Accueil et supervision d'un stagiaire, M. Stefan Parhofer, en
provenance de' Ludwig-Maximilian-Universitdt, Munich (RFA).

Dr J. Van der Maas, Collaborateur scientifique

Sophia- Membre du jury de thdse de Mme Hala Khodr-Mneimne, CSTB
Antipolis
12.1 0.90

Lyon R6union de travail a IINSA
18.1.90

Paris R6union de travail au CSTB
25.1.90

Dr N. Kohler, Collaborateur scientifique

Visites de travail

Karlsruhe Universitflt Karlsruhe-lnstitut fUr industrielle Bauproduktion. Prof.
Haller, L.Hovestadt.

Paris Agence nationale pour de I'am6lioration de I'habitat (ANAH).
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Conf6rences et visites organis6es au LESO

St6phane Hanrot. Gamsu - Marseille

Jupp Gauchel, Ludger Hovestadt (Universitiit Karlsruhe)

Prof.Ray Gole. Doyen de la School of Architecture. University of
British Columbia. Vancouver Canada. Visite de travail sur- les
problEmes d'6nergie grise.

Arch. Stephan Hjflntiens. Stuttgart. Visite de travait sur le
d6veloppement des m6thodes de planification des co0ts.

Dr.Thomas Liitzkendorf. Hochschule frir Architektur und Bauwesen.
Weimar. S6jour de recherche. Travail sur l'6nergie grise.

C6r6monie de remise des diplOmes i I'Ecole Technique de Berne.

Dr C.-A. Roulet, collaborateur scientifique

Lyon Membre du Jury de Th6se d'Agnds Gadilhe, INSA Lyon.
27.3.1990

Leamington Participation au programme international de recherches
Oslo et "Optimization of Air Flow Patterns Within Buildings" deNice I'Agence internationale de l'6nergie (IEA-ECB annex 20).

Paris Participation aux travaux de la Commission europdenne de
Rome et normalisation, TC 89 "Performances 6nergdtiques des
Amsterdam bAtiments".
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7- MANDATS ET EXPERTISES / MANDATES AND SURVEYS

Elaboration d'un prototype de norme SIA informatis6 pour la
commission de strat6gie informatique de la SIA (STRINFO) (N. Kohler).

Elaboration d'un proiet de coordination de la recherche dans le
domaine des bilans 6nerg6tiques et de pollution pour I'office f6d6ral de
l'6nergie (N. Kohler).

Cuisinidre solaire
Le Centre Ecologique Albert Schweitzer (CEAS) i NeuchAtel a confi6
au LESO un mandat pour des mesures et des simulations Sur un
prototype de cuiseur solaire destin6 i 6tre d6velopp6 et commercialis6
au guikna-faso. Une part de ce travail est I'objet d'un projet de
semestre pour deux 6tudiants. (Responsable: R. Compagnon)

Ventilation d la demande
Des mesures de flux d'air dans la ventilation ainsi qu'un rapport
synth6tique sur les m6thodes de mesurage possibles ont 6t6 produits
s[rr mandat de ]'OFEN dans le cadre du projet de recherche "Demand
controlled Ventilation" de I'Agence lnternationale de l'Energie.

Mandat de la SVES : Evaluation des performances 6nerg6tiques des
r6alisations priv6es dans le cadre du 1er Prix Romand d'Architecture
Solaire (8 r6alisations) (J.-L. Scartezzini).

Contribution i l'6tude en 6clairage du nouveau bAtiment de I'Universit6
de NeuchAtel (Uni-Maille) (J.-L. Scartezzini).

Evaluation du potentiel hdliotechnique d'une parcelle de la Commune
de Belmont s/Lausanne (J.-L. Scartezzini).

Consultance en h6liotechnique en vue de la r6alisation d'un s6choir
solaire ir bois (sur demande du Centre Demdrotechnique CEDOTEC)
(J.-L. Scartezzini).

PRTNCIPALES VISITES DU LESO.PB I VISITS OF THE LESO.PB

- Visite de I'Ambassadeur d'Argentine en Suisse
(Mme Susana Ruiz Cerutti), 26 juin 1990.

- Visite du Comit6 du NEFF (environ 20 personnes)
23 0ctobre 1990

8.
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9. PUBLICATIONS

9.1 Publications scientifiques t scientitic publications

J.-B. Gay

Lrpg-rlrpntal designs. to increase monitoring and analysis efficiency.
IEA Workshop : "Field monitoring", Vo!. 1, T[ic 2.

J.-B. Gay, J. Fehlmann
Measurements of .aj1-c!ange r.+e and_air quality in dwellings of energy savings
buildings. lndoor Aif90 Proceedings - Ottawa.

J.-8. Gay, M. Meris
D6termination des besoins 6nerg6tiques d'un bdtiment i I'aide des matrices
d'exp6riences. Rapport final du projet NEFF No 366 - EPFL (septembre 1990).

J.-P. Eggimann
Analyse 6nerg6tique de logements collectifs solaires.
Rapport final du projet NEFF No 304.1.

J.-B. Gay
Logements collectifs solaires i Pr6verenges
Rapport de synth6se - EPFL (Septembre 1990).

N. Kohler, N. Morel
Computer Building Representation.
Compte-rendu de la Deuxi6me Conf6rence Europ6enne sur les applications de
I'intelligence artificielle et de la robotique en architecture et au g6nie'iivil. EuroplR.
Li6ge 1990. p.366-371 .

N. Kohler, N. Morel
Die Anwendung von Expertsystemen in der Energiesimulation und in ihrer
lntegration in das. computergestutzte Entwerfen. in Gauchel, Jupp (Hrsg.): Kl-
Forschung im Baubereich. Berlin, 1990. S. 69-84.

N. Kohler, T. Lutzkendorf
Energie- und Oekobilanzen bei Niedrigenergiegebiiuden.
statusseminar Energieforschung im Hochbau. EMpA-ETHZ. Zririch.
1990. p.9-16.

J. Van der Maas, C.-A. Roulet
Ventilation and Energy loss rates after opening a window.
Air lnfiltration Review, 1 1, No 4, 1990, pp 12-15.
Publications dans des compte-rendus de conf6rences

J. Van der Maas, C.-A. Roulet, J.-A. Hertig
Transient .Single Sided Ventilation Through Large Openings in Buildings.
Roomvent '90 proceedings, Oslo, 1gg0

C.-A. Roulet, R. Compagnon, M. Jakob
A Simple Method Using Tracer Gas to ldentify the Main Air- and Contaminant paths
Within a Room.
11th AIVC conference, Belgirate, 1990.
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C.-A. Roulet, L. Vandaele et a!
Measurement Techniques Related to Air Flow Patterns Within Buildings - An

Application Guide.
Draft for the Nice expert meeting of the IEA-ECB annex 20, October 1990.

R. Compagnon, M. Jakob, C.-A. Roulet
epplication de m6thodes i gaz traceurs aux mesures a6rauliques dans les
bAtiments et les systBmes de ventilation.
6. schweizerisches Status Seminar "Energieforschung im Hochbau", KWH, Zurich,
1 990.

J. Van der Maas, C.-A. Roulet:
Aspects 6nerg6tiques de la ventilation par ouverture des fen6tres.
6. schweizerisches Status Seminar "Energieforschung im Hochbau", KWH, Z0rich,
1 990.

J.-M. Suter, C.-A. Roulet
Dimensionierung kleiner Solaranlagen fUr Wassereruvdrmung und Abschdtzung
ihrer Energiebilanz.
7. Sonneforum Frankfurt, 9-12 Octobre1990.

R. Fritsch et J.-L. Scartezzini
"L'occupant dans les modEles d'infiltration d'ai/'
Sonnen Energie Solaire, 4/90,1 990.

R. Fritsch, A . Kohler, M. Nygard Fergusson et J.-L. Scartezzint
"A stochastic model of user behaviour regarding ventilation"
Building and Environment, Vol. 25 (2), 173-181, 1990.

F. Bottazzi, Th. M. Liebling, J.-L. Scartezzini et M. Nygard Ferguson
"On a Markovian approach forr modelling passive solar devices"
Energy and Building.

J.-L. Scartezzini et al.
"Etude stochastique du comportement de I'occupant"
Rapport fina!, Projet NEFF 339.5, EPFL, 58 p. (1990).

J.-L. Scartezzini et R. Fritsch
"Conception et dimensionnement en lumiEre naturelle a I'aide d'outils
informatiques nouveaux
Proc. du 6. Status Seminar "Wiirmeschutz Forschung im Hochbau", Zutich 5 et 6
septembre 1990.

M. Nygard Ferguson, C. Roecker et J.-L. Scartezzini
"Suivi exp6rimental in-situ d'un r6gulateur pr6visionne!".
Proc. du 6. Status Seminar "Wiirmeschutz Forschung im Hochbau", Zurich 5 et 6
septembre 1990.

-47 -



9.1 Publications diverses / Other publications

Kohler, Niklaus:
Bauphysik: Wissensgebiet oder Planungsleistung?. in Schweiz.Baublatt. Nr.15.
Februar 1990. p.60-62

J.-M. Ftirbringer, R. Compagnon, C.-A. Roulet, J.-L. Scartezzinl
Validation de programmes de calcul des 6changes d'air i !'aide de mesures
exp6rimentales.
Rapport final du projet NEFF 339.1, LESO-EPFL, 1990.

J.-L. Scartezzini, R. Fritsch, A. Kohler, M NygArd Ferguson
Etude stochastique du comportement de I'occupant.
Projet NEFF 339.5,rapport final, LESO-EPFL, 1990.

C.-A. Roulet, R. Compagnon, M. Jakob
Planning of Experiments to Measure Ventilation Efficiencies.
IEA-ECB Annex 18 report, LESO-EPFL, Lausanne, 1990.

C.-A. Roulet:
Measurement Techniques Related to Air Flow Patterns Within Buildings - An
Application Guide, Report to the 1990 Nice Meeting.
lnternal Annex 20 subtask 2 report.

C.-A. Roulet, L. Vandaele et al
Measurement Techniques Related to Air Flow Patterns Within Buildings - An

Application Guide.
Draft for the Nice expert meeting of the IEA-ECB annex 20, October 1990.

C.-A. Roulet, J. Van der Maas, J.-A. Hertig, J.-M. FUrbringer, M. Jakob
Etude de la thermocin6tique des 6changes d'air dans le bAtiment.
4. Status Seminar, Berne, novembre 1990.

C.-A. Roulet, J. Van der Maas, R. Compagnon
Mesures d'6changes d'air entre locaux et avec I'ext6rieur; nouvelles m6thodes. 4.
Status Seminar, Berne, novembre 1990.

J.-L. Scartezzini
"Economies de chauffage : devancer le soleil" : interview consacr6 i I'Hebdo, 12
avril 1990.

J.-L. Scartezzini
"Projet Swatchmobil", interview consacr6 i I'Hebdo, 1990.
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