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EDITORIAL 5

Le réemploi a I'dge adulte?

L’engouement actuel du milieu de la cons-
truction pour le réemploi ferait presque
oublier que, pendant des siécles, les blocs
de pierre, le bois des charpentes ou les
briques ont circulé trés naturellement d’un

batiment a l’autre. Ce n’est qu’a partir du
20¢ siécle que le réemploi tombe dans ’ou-
bli, lorsque la construction s’industrialise,
que le béton supplante les autres matériaux
et que la spéculation implique de démolir et
d’évacuer tres vite les déchets. La pratique du «recyclage », issue de la méme
logique industrielle, termine d’anéantir la filiére.

Extraction de t6les métalliques a Lysbuchel,
Bale (@ MARTIN ZELLER)

Au début des années 1990, des projets comme ceux de Rural Studio’, congus
avec les communautés pauvres du comté de Hale, en Alabama, montrent com-
ment, dans un contexte de pénurie, les déchets de béton, les panneaux de
signalisation, ou encore les pneus usagés peuvent révéler tout leur potentiel
constructif. Plus prés de nous, sous la pression conjuguée de la catastrophe
écologique annoncée et de la crise de 2008, des collectifs d’architectes euro-
péens (Encore Heureux, Bellastock, Rotor, Studio Assemble, etc.), a travers
des expositions et des ouvrages, des pavillons et quelques projets devenus ico-
niques, ont contribué a forger un discours contemporain sur le réemploi et a
le positionner comme une alternative au systéme traditionnel. Au point que
le sujet, s’il est devenu populaire, s’est aussi fourvoyé en cours de route. Les
publications récurrentes de projets plus ou moins anecdotiques ont contribué
a alimenter de nouveaux clichés et une «esthétique du bidonville» ou de «la
palette», dont le réemploi peine encore a se défaire, alors qu’il semble miir
pour sortir de ’'adolescence et passer a ’age adulte.

Dans ce dossier de la série «filiéres», nous donnons la parole a deux profes-
sionnels du réemploi en Suisse, Barbara Buser du baubiiro in situ et Corentin
Fivet du Structural Xploration Lab (SXL) de ’EPFL, pour comprendre les
enjeux actuels et a venir. Le développement de la recherche, ’apparition de
nouveaux métiers (les «chasseurs de matériaux»), les retours d’expérience
sur des projets de plus en plus ambitieux, et jusqu’a 'intérét des majors de
la construction, sont autant de signes d’une professionnalisation du sec-
teur. Le nombre de plateformes dédiées au réemploi, a 'image de Salza.ch, le
démontre également. Fini le bricolage.

De P’art de récupérer les matériaux aux difficultés techniques de mise en
ceuvre, en passant par les algorithmes d’optimisation des stocks et la concep-
tion d’éléments de construction réutilisables quasiment a ’infini, nous fai-
sons le tour des sujets qui animent aujourd’hui les acteurs d’une filiére en
plein développement.

Stéphanie Sonnette

1 Créé en 1993 par D.K. Ruth et Samuel Mockbee, Rural Studio est un programme de I'école d'architecture de I'Université
d'Auburn en Alabama.
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Barbara Buser: « Le réemploi
génere de la créativité»

Active depuis 25 ans dans le domaine du réemploi et de la transformation de friches

en quartiers mixtes, Barbara Buser est sur tous les fronts: au sein du baubdro in situ — qui
concoit et construit —, du think tank denkstatt — qui réfléchit et conseille —, et de plusieurs
fondations et coopératives créées au gré des projets réalisés. Elle raconte son engagement
en faveur du réemploi et les combats qui restent encore a mener.

Propos recueillis par Stéphanie Sonnette et Marc Frochaux



TRACES 14-15/2019

Panneaux photovoltaiques en toiture
Végétalisation des foitures

Nouvelle rue piétonne entre I'école
et la maison de la culture
1017 m? de nouvelles facades
en matériaux de réemploi

© 060

DOSSIER

RACES: Vous étes ’une des pionniéres du

réemploi en Suisse. Qu’est-ce qui a motivé

votre engagement lorsque vous avez com-
mencé a vous intéresser a ce sujet?

Barbara Buser: J’ai effectué plusieurs missions de
coopération en Afrique: j’ai aidé a creuser des puits pour
IEntraide protestante suisse (EPER) dans les pays du
sud et j’ai organisé l’entretien et la rénovation de 1’Uni-
versité de Dar es Salaam en Tanzanie pour la Direction

Pour illustrer cet entretien, nous avons choisi I'un des projets en
cours du baubro in situ: la reconversion de I'ancien centre de
distribution Coop en centre commercial et culturel, dans le quartier

de Lysbuchel a Bale.

1 Les modules des nouvelles fagades en cours de montage en
atelier: des cadres en bois integrent des fenétres de différentes
tailles et I'isolation. Tous ces matériaux ont été récupérés.

2 Vue axonométrique du projet de reconversion.

3 Elévation de la facade en matériaux de récupération sur la

nouvelle rue piétonne.

de la coopération au développement et de ’aide huma-
nitaire (DDA). La, j’ai d travailler avec des matériaux
trés pauvres. Ce n’est qu’en rentrant en Suisse au début
des années 1990 que j’ai réalisé a quel point les maté-
riaux de construction étaient de qualité ici. Et je ne sup-
portais plus de voir tout ce que les gens jetaient. Nous
avons donc commencé a récupérer des petits éléments
de construction comme des lavabos et des robinets.
Maintenant, nous récupérons des quartiers entiers!

Barbara Buser

est architecte,
cofondatrice de
baubdiro in situ et du
think tank denkstatt.



Aujourd’hui, le réemploi ne semble pas occu-
per une place significative dans le monde de
la construction.

Le réemploi et la récupération ne représentent que
quelques tonnes en Suisse, ce qui reste négligeable.
L’enjeu est de passer a grande échelle. Nous devons
nous organiser au niveau européen. Rotor a Bruxelles,
Superuse Studios a Rotterdam, Studio Assemble a
Londres, Bellastock ou Encore Heureux en France:
nous avons tous 20 ans d’expérience. Nous devons
échanger sur nos pratiques et nos stratégies et mutua-
liser nos actions.

En dehors de vos propres projets, qui devraient
contribuer par leur exemplarité et leur originalité a
faire avancer la cause du réemploi, sur quels leviers
pensez-vous pouvoir agir?

Aujourd’hui, nous travaillons sur deux propositions
pour inciter au réemploi et limiter les déchets: la pre-
miére serait que tous les architectes utilisent 5% de
matériaux de réemploi, provenant de leur propre chan-
tier, dans le meilleur cas, ou d’un autre. La seconde
consiste en un impot anticipé sur le réemploi, comme
il en existe sur les appareils électroménagers. Nous
avons déja fait cette proposition au Parlement a Berne,
sans succes, mais nous allons la relancer.

Le réemploi est-il compatible avec le cadre nor-
matif actuel de la construction?

Le projet de Winterthour (lire p. 10) semble le
confirmer. Mais il faut beaucoup de recherche et de
développement pour parvenir a atteindre les objec-
tifs fixés par les normes. Les fenétres récupérées ne
peuvent pas étre utilisées en I’état par exemple, il faut
rajouter du double vitrage. Cette recherche cofite trés
cher et demande beaucoup de temps.

Ne faudrait-il pas faire évoluer la réglementa-
tion pour faciliter le réemploi, ou alors considérer
que Pon pourrait bénéficier de compensations ou
d’un assouplissement de certaines exigences, par
exemple en matiére thermique, quand on réutilise
des matériaux?

Il ne faut pas réduire les exigences thermiques. En
revanche, il faudrait tenir compte de ’énergie grise
qu'on économise en réutilisant des éléments. Une
certaine souplesse de la part des services adminis-
tratifs peut effectivement faciliter les projets: pour
les facades en tble du batiment de Winterthour, par
exemple, nous ne savions pas au stade du permis de
construire de quelle couleur elles seraient. Le ser-
vice d’urbanisme de la Ville a été trés coopératif, il
a validé un plan sur lequel la couleur finale n’était
pas mentionnée.

Tous les matériaux ne peuvent pas é&tre
réemployés.

Pour certains matériaux, le recyclage est facile mais
le réemploi plus compliqué. Au Danemark, les archi-
tectes de Lendager Group ont constaté que jusqu’aux

DOSSIER
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années 1960, on pouvait encore décoller la brique du
mortier. Ensuite, les mortiers sont devenus tellement
performants qu’il est devenu impossible de les sépa-
rer. Dans ce cas, la seule solution est de recycler. Les
architectes ont donc commencé a découper des pans
de mur, qu’ils ont utilisés pour des facades. Un nou-
veau champ de développement et de recherche est en
train de s’ouvrir dans ce domaine.

Le BIM peut-il selon vous faciliter le réemploi ?

Dans 20 ans peut-étre. Aujourd’hui, en Suisse, la
plateforme Madaster travaille avec le BIM: elle per-
met d’ajouter dans le modéle une banque de don-
nées de tous les matériaux utilisés dans les batiments
neufs, en vue de leur réemploi futur. Mais qui sait si on

4 1500 m? de téles métalliques ont été récupérées sur le batiment
lui-méme et sur I'ancien entrep6t a vin de la Coop situé a 50 m.

5 200 fenétres différentes proviennent des stocks excédentaires
des fabricants des environs.

6 150 m? de bois provenant de la charpente d'une usine de reliure
ont été fransformés en poutres lamellées collées qui répondent
aux exigences techniques pour la construction bois.

7 150 m® d'isolation ont été récupérés sur d'autres sites et insérés
dans les cadres en bois des modules de fagade.

8 Module de fagade avec bardage en tole métallique.

9 Les modules de fagade préfabriqués, pouvant atteindre 9 m
de haut, sont montés sur le chantier.

(DESSINS: BAUBURO IN SITU; PHOTOS: MARTIN ZELLER)

pourra encore lire ces données dans 40 ans, quand on
en aura besoin...

On pourrait penser que le réemploi ne favorise
pas la créativité architecturale, puisque les maté-
riaux sont donnés a ’avance, est-ce votre avis?

Lors d’un semestre avec les étudiants de la Haute
école spécialisée de Winterthour (ZHAW): nous leur
avons donné des matériaux récupérés et ils ont fait
20 projets, tous trés différents... et géniaux! Je dirais
que le réemploi génére encore plus de créativité. Qui
dirait que les Lego ne sont pas source de créativité?
Tout dépend de I’échelle évidemment: avec seulement
20 piéces de Lego, on ne fait pas grand-chose, mais
avec des milliers, on peut faire des chiteaux!



10

DOSSIER

Halle 118 a Winterthour:
faire avec 'existant

TRACES 14-15/2019

Le cabinet d'architectes in situ et la caisse de pension Fondation Abendrot ont pris a bras
le corps la difficile question de I'évitement des déchets de construction. Dans un projet
pilote qui fait I'objet d'un suivi scientifique, les architectes travaillent a la conception du
premier batiment de grande ampleur qui utilisera principalement des éléments issus du
démantelement d'autres batiments. Le projet est aujourd’hui en passe d'aborder la phase

concrete de réalisation.

Clementine Hegner-van Rooden et Isabel Gutzwiller

es matériaux utilisés pour la réfection et la

surélévation de la Halle 118 de Winterthour,

sur le site du Lagerplatz, sont a 80 % des maté-
riaux de réemploi. A ceux issus de la déconstruction ou
de la transformation de batiments situés dans le voisi-
nage ou dans la proche région s’ajoutent des sous-pro-
duits de la construction et de l’agriculture, tels que
la terre et la paille, caractérisés par une faible éner-
gie grise. Pour la Fondation Abendrot, maitre de ’ou-
vrage et propriétaire du site, tout comme pour le cabi-
net d’architectes in situ, le batiment, qui abritera des
locaux d’activité et des ateliers d’artistes, constitue un
projet pilote qui permettra d’étudier le réemploi de
composants et 1’effet de ce réemploi sur le processus
de construction.!

Maintenir le caractére du site

La Fondation Abendrot a fait 'acquisition de I’ancien
site industriel du Lagerplatz en 2010. Son objectif était
de le réhabiliter et de le revaloriser progressivement, en
collaboration avec les locataires existants issus de dif-
férents secteurs culturels et de I’artisanat. En confiant
la tiche au cabinet d’architectes in situ, la fondation a

choisi une structure qui s’investit dans toute la Suisse
dans les questions des usages intermédiaires, de la trans-
formation de sites et de la construction participative.

Dans leur recherche de matériaux réemployables
pour la réhabilitation et P'extension de la Halle 118,
les «traqueurs» de matériaux du bureau in situ ont été
attirés par un batiment du site de Lysbiichel a Bile: la
centrale de distribution Coop, a peine 15 ans d’age,
inutilisée et vouée au démantélement, et en particulier
sa charpente métallique. Constituée d’IPE et I’"HEA,
avec des poutres secondaires entre les poutres pri-
maires, fixées aux supports au moyen de goussets sou-
dés, elle pouvait étre démontée et remontée sans dis-
queuse ni chalumeau. Les quelque 60 tonnes d’acier
ainsi collectées devaient dés lors déterminer le mode
de construction de la surélévation de la Halle 118.

Surélever Pexistant

Le batiment existant, sur deux niveaux, sans sous-
sol, a été ajouté a ’avant de la halle en 1913. Le rez-de-
chaussée, particuliérement haut sous plafond, avait été
complété par une mezzanine. Accessible de plain-pied,
il pourra étre utilisé comme atelier de production et

Clementine Hegner-
van Rooden,

est ingénieure ETH,
journaliste et
correspondante

de TEC21.

Isabel Gutzwiller
est architecte ETH /
SIA et responsable
des projets au
Centre suisse de

la construction
métallique SZS.
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exploité indépendamment des autres niveaux. Au pre-

mier étage existant, et dans les trois niveaux supplé-
mentaires qui viendront coiffer le batiment, seront
proposés des studios d’artistes et des locaux d’acti-
vité, dans la logique actuelle du site, avec un niveau
d’équipement standard qui ne préjugera pas de leur
utilisation finale. Un balcon filant, donnant sur ’esca-
lier extérieur — récupéré lui aussi —, permet, a chacun
des niveaux, d’accéder au local commun avec cuisine.
Les locaux sanitaires, avec les colonnes montantes et
Pascenseur, forment une colonne vertébrale, tant en
termes de volumes que de statique. L’escalier métal-
lique extérieur provient de "immeuble de bureaux
Orion a Zurich (28 ans, 12,7 tonnes d’acier galvanisé)
et peut étre intégré au projet sans autre adaptation
que l’ajout d’une marche. Les éléments en acier des
balcons proviennent de I’entrepdt de grande hauteur
de Zellweger Textilmaschinen a Uster.

La facade de lexistant, constituée de portiques
métalliques avec remplissage en briques, un systéme
emblématique du site, sera isolée par lintérieur. De
méme, les fenétres seront doublées a I'intérieur par un
vitrage isolant.

DOSSIER 1

1 60 tonnes d'IPE et d'HEA proviennent de la
charpente de la centrale de distribution Coop
de Lysbuichel a Bale. Elles ont été stockées en
afttendant leur réemploi a Winterthour.

2 800 m? de bardage aluminium sont «récoltés»
sur le batiment de Zieglerdruck a Winterthour.
Utilisés pour les fagades de la surélévation, ils
s'intégreront parfaitement a la palette colorée du
site industriel du Lagerplatz, caractérisée par ses
tons rouges.

3 Image du projet de surélévation. Pour reprendre
la nouvelle construction, le batiment existant doit
étre conforté.

4 Plan de situation du batiment surélevé,
situé a la proue de la Halle 118 dans le quartier
de Lagerplatz.

Pour ce qui concerne la fagade de la surélévation, le
principe de conception a été totalement renversé. Les
composants récupérés forment le point de départ, tant
pour la conception architecturale que pour la définition
des solutions constructives. Les plaques de tole profi-
lées du bardage aluminium de couleur rouge orangé,
qui donneront au batiment son identité, proviennent de
Pimprimerie Ziegler a Winterthour, de méme qu’une
partie des fenétres isolantes en aluminium. Les autres
fenétres sont issues du site Sulzer a Winterthour et de
Iimmeuble de bureaux Orion a Zurich. En raison de
leurs tailles et formes différentes, elles sont alignées en
haut de chaque étage, qui est marqué horizontalement
par un décrochement. Ainsi, chaque niveau gagne lége-
rement en surface. Cette disposition permet d’intégrer
la protection solaire. Les fenétres sont légérement en
retrait et les encadrements habillés comme la nouvelle
facade. Elles reprennent les proportions de la facade
existante, une maniére de créer un lien, par les formes,
avec l’architecture de l’existant.

Tout comme les dalles de pierre provenant d’une
facade ou les lames de bois pour les revétements de
sol, les éléments réutilisés pour les équipements tech-
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niques — tuyaux, goulottes, VMC, radiateurs tubu-
laires et méme I’installation photovoltaique — font
partie de ce «bricolage» érigé en principe de concep-
tion, et seront complétés par des matériaux écolo-
giques neufs. Les murs de facade de la surélévation,
avec leur bardage ventilé en bacs acier de récupération,
seront constitués d’une ossature en bois, isolés avec de
la paille et recouverts d’un enduit de terre a Pintérieur.
Les cloisons a ossature bois et certaines en magonnerie
de briques silico-calcaires et en terre seront majoritai-
rement démontables.

Structure porteuse importée et adaptée aux
nouveaux usages

Les plans de la charpente réutilisée du batiment de la
Coop a Béle existaient en partie, mais ils étaient incom-
plets. Les architectes ont donc réalisé un inventaire des
différents composants disponibles et établi une base de
données des matériaux, ce qui a permis aux ingénieurs
de travailler. La aussi, le processus de conception s’est
trouvé inversé. D’habitude, on congoit une structure
porteuse qui conforte le parti architectural souhaité,

puis on effectue le dimensionnement des éléments
porteurs, avant de procéder aux justifications. Dans
le cas présent, la structure porteuse et tous les détails
constructifs étant imposés d’entrée de jeu, les ingé-
nieurs commencent au contraire par les justifications. Si
elles ne sont pas satisfaites, ils s’interrogent sur la pos-
sibilité de réutiliser la charpente en I’état, sur la néces-
sité de la renforcer, de modifier le systéme statique, ou,
éventuellement, d’adapter ’'usage du batiment.
L’analyse a montré que la structure porteuse était
insuffisante pour ’'usage prévu et qu’elle ne satisfaisait
pas aux exigences statiques ou de sécurité incendie.
Le précieux «butin» pourra néanmoins étre utilisé,
moyennant une adaptation fine au nouvel usage et
aux nouvelles contraintes. Afin d’augmenter la capa-
cité portante, ’écartement entre poutres secondaires
est ainsi divisé par deux. Le nombre de profilés dispo-
nibles étant suffisant — seule une partie de I’existant
est utilisée —, le nombre de poutres est doublé, ce qui
permet une réduction notable des sollicitations. Pour
la capacité portante des poutres primaires, la solu-
tion consiste a réduire leur portée par l'utilisation de

TRACES 14-15/2019
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poteaux intermédiaires. Ceux-ci, logés dans les murs,
ne perturbent pas ’organisation spatiale des locaux.

Par ailleurs, les planchers sont de type mixte,
acier-béton, ce qui correspond a une utilisation opti-
male des matériaux: l’acier en traction et le béton en
compression. Les goujons assurant la liaison sont sou-
dés au pistolet. Le coffrage perdu, sans fonction sta-
tique, fait lui aussi partie des précieuses trouvailles de
Péquipe: il s’agit d’anciennes t6les de facade. Le com-
portement des planchers en cas d’incendie est de type
«membrane», ce qui autorise une grande finesse, avec
une épaisseur de 14 cm pour des portées allant jusqu’a
9 m. Enfin, ce systéme porteur permet de se passer
d’un revétement en plaques de plitre pour la protec-
tion incendie, et la structure métallique peut rester
apparente. Le contreventement assure par ailleurs la
reprise des efforts horizontaux, efforts sismiques ou
charges dues au vent.

Dans son emplacement initial, la structure porteuse
pouvait s’appuyer sur un batiment attenant. Dans le
cas présent, elle est indépendante et doit assurer sa
propre stabilité. Certaines des travées comportent par

5,6 Coupe et élévation de l'intervention (en rouge)
sur la halle existante.

Données du projet

Maitre de I'ouvrage: Caisse de pension Fondation
Abendrot, Bale

Architectes: baubUro in situ AG, Zurich

Ingénieurs structure: Oberli Ingenieurbiro AG,
Winterthour

Entreprise de construction métallique et conseil
pendant la phase de conception: H. Wetter AG
Stahlbau, Stetten

Surface batie SB: 230 m?
Surface de plancher SP: 1531 m?
Surface utile principale: 1265 m?
Volume SIA 416: 5800 m?
Achevement: 2020

13
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- Réutilisé sans modifications
- Réutilisé avec modifications
B Provenance des éléments de

construction pas encore définie

Renforcement statique de la structure
existante par du béton

conséquent des croix de Saint-André entre poteaux,
principalement dans les murs. Mais le contrevente-
ment peut également rester apparent pour montrer
dans Pespace le cheminement des efforts.

Conjuguer le neuf et ’ancien

La téte de la Halle 118, qui forme le soubassement
de la future surélévation, s’est avérée dans l’incapa-
cité de reprendre les charges de quatre planchers sup-
plémentaires. Fondations et poteaux en treillis rivés
seront par conséquent renforcés, les fondations au
moyen de micro-pieux, les poteaux au moyen d’un
noyau en béton armé. Ce noyau permettra également
de satisfaire aux exigences de sécurité incendie, sans
altérer ’aspect général des poteaux. Ces mesures de
renforcement ne suffisant toutefois pas a assurer la
descente des charges, de nouveaux éléments porteurs
verticaux sont nécessaires: des voiles en béton appa-
rent, a base de granulats de béton recyclé, qui viennent
par ailleurs ajouter une touche contemporaine sans
concurrencer pour autant les fins poteaux en treillis.
Au contraire, ils donnent a voir une interaction réussie
entre le neuf et 'ancien.

DOSSIER
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7  Axonométrie de la structure métallique. Compte tenu de
I'utilisation prévue, la charpente récupérée ne satisfait pas aux
exigences de la statique. Pour augmenter la capacité portante,
I'espacement entre poutres secondaires est divisé par deux
en introduisant des profilés complémentaires, également récu-
pérés. Des poteaux supplémentaires diminuent les portées
des pouftres primaires et des croix de Saint-André assurent

le contreventement.

(LES DOCUMENTS ILLUSTRANT CET ARTICLE SONT DE BAUBURO IN SITU.)

Penser global: statique, écologie, esthétique

L’intérét de ce projet et de ce mode de conception
tient a son approche globale: 'ensemble du cycle de
vie est pris en compte, y compris le réemploi apreés
une premiére utilisation. Le réemploi direct des maté-
riaux, réutilisés avec un maximum d’efficacité, avec
leurs qualités et leurs caractéristiques initiales, est
au coeur de la démarche. On comprend aisément qu’il
faille assurer, partout ou cela est possible, la réversi-
bilité d’usage des composants et faciliter le réemploi
de maniére a n’obérer en rien une réutilisation future.
Cela suppose une architecture qui pense d’abord
«assemblages », avec des détails congus avec soin, ainsi
qu’une structure porteuse adaptée. Plusieurs condi-
tions sont ainsi nécessaires a la réussite et a la rentabi-
lité de ce type de projets: ’intégration dans la concep-
tion des profilés métalliques récupérés, mais aussi de
la logique constructive qui a présidé a leur utilisation;
des adaptations limitées de la structure porteuse; le
respect du principe de conception et de construction
du batiment sur lequel on vient se greffer.

Les matériaux disponibles & un moment donné
échappent a tout déterminisme. Dans tous les cas, ils
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ont un impact sur le batiment, dont la forme et ’ex-
pression ne se concrétisent et ne deviennent visibles
qu’au fur et 3 mesure de ’avancement du projet. Cette
inversion du processus de conception architectu-
rale et d’élaboration du projet exige de toutes les par-
ties prenantes une grande souplesse, une forte créati-
vité et une collaboration particuliérement étroite et
intense, qui a aussi un cofit. L’architecture n’est pas
pour autant condamnée a pitir de ces contraintes. Au
contraire, cela peut conduire a un batiment particulie-
rement expressif, enrichi de la patine et de I’histoire
contenues dans les composants de réemploi. Nous
pourrons, espérons-le, nous en convaincre avec la suré-
lévation de la Halle 118. En tout cas, toutes les condi-
tions sont réunies pour cela.

Steeldoc 02/2019

Retrouvez la version originale de cet article dans
steeldoc 02/19, Reuse and Rebuild, cahier spécial
du Centre suisse de la construction métallique SZS.

1 Le projet fait I'objet d'une recherche et d'un enseignement de I'Institut
Konstruktives Entwerfen de la ZHAW, Haute école spécialisée de
Winterthour, ainsi que d'une étude de cas menée par des étudiants en Pour acheter ce numéro ou vous abonner a la publi-
sciences de I'environnement de I'Ecole polytechnique fédérale de Zurich. cation: szs.ch/steeldoc.

A Tata Steel Enterprise

MONTAFO%MZ’
M

Profils métalliques personnalisés.
Offrez a votre projet
une exclusivité.

Montana Bausysteme AG
CH - 5612 Villmergen
Tel. +41 56 619 85 85
www.montana-ag.ch
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Corentin Fivet: « Sortir
de l'esthétique du bricolage »

TRACES 14-15/2019

Le Structural Xploration Lab (SXL) de I'EPFL développe une approche critique et prospective
du réemploi de structures porteuses. Pour Corentin Fivet, son directeur de recherche, I'heure
est venue de normaliser le réemploi pour le réintégrer, comme il le fut pendant longtemps,
dans le processus de conception — construction.

Propos recueillis par Stéphanie Sonnette

RACES: Le réemploi est un théme en vogue,

qui fait Pobjet de nombreuses recherches.

Lorsque vous avez créé le laboratoire SXL a
PEPFL en 2016, comment avez-vous souhaité vous
positionner sur cette question?

Corentin Fivet: Pour réduire la production de
CO, dans la construction, la recherche s’est surtout
intéressée jusqu’a présent a ce qu’on appelle ’éner-
gie opérationnelle (chauffage, ventilation, électricité)
et beaucoup moins a ’énergie embarquée (fabrication
des matériaux, transport, construction, fin de vie).
Actuellement, 11% de ’empreinte carbone mondiale
est due a I’énergie embarquée des batiments', c’est
beaucoup. Chercher a réduire ce pourcentage revient
habituellement soit & utiliser des matériaux a faible
empreinte carbone, soit a optimiser le systéme por-
teur pour réduire la quantité de matériau nécessaire.
Au sein du laboratoire, nous réfléchissons a une troi-
siéme stratégie: le réemploi des structures porteuses,
leur capacité a étre démantelées correctement et réem-
ployées dans d’autres configurations, ce qui évite la
production de nouveaux éléments.

Le réemploi des structures porteuses n’est pour-
tant pas un phénoméne nouveau. L’histoire regorge
d’exemples...

Effectivement au Moyen Age par exemple, lorsqu’un
édifice était remplacé, les bois de charpente ou les blocs
de pierre étaient réutilisés pour en batir d’autres. Jusqu’a
la révolution industrielle, Vurban mining, c’est-a-dire
le fait de considérer la ville comme un gisement, cou-
lait de source. Avec 'industrialisation de la construc-

tion, le cofit de production du matériau neuf a diminué.
Combiné avec lattrait des promotions immobiliéres
pour un retour sur investissement rapide, concevoir
pour un réemploi futur est devenu contre nature. La
grande majorité du stock immobilier, en Suisse et dans
le monde, est aujourd’hui construite de maniére totale-
ment irresponsable. En effet, nous produisons pour le
court terme, sans perspective de revalorisation com-
pléte du matériau en fin de vie, alors quon pourrait
construire de maniére réversible — méme en béton.
C’est ce que notre laboratoire tente de démontrer.

Il y a pourtant des exemples d’architecture modu-
laire a Pépoque moderne, des batiments qui avaient
été congus pour étre déconstruits et réassemblés.

Oui, mais pas avec des critéres de réemploi aussi exi-
geants. Les batiments modulaires ne permettent pas
un changement typologique complet. Nous avons étu-
dié les cas du campus agricole de Saint-Aubin (FR) et
de celui de P’EPFL, tous deux de Jacob Zweifel, dont les
structures ont été congues pour pouvoir étre démon-
tées et remontées — a ’époque dans un souci d’évoluti-
vité des besoins plus que de préservation de ’environ-
nement. A Saint-Aubin, les éléments de la structure en
béton sont simplement posés les uns sur les autres et
séparés par une petite plaquette souple. Les espaces
peuvent donc étre théoriquement reconfigurés. Or, on
ne peut pas augmenter le nombre d’étages, pour des
questions de stabilité, ni redéfinir ’esthétique du bati-
ment. Nous avons également étudié d’autres exemples
qui, s’ils permettent la reconstruction a I'identique,
génerent difficilement de nouveaux espaces.

Corentin Fivet

est professeur
d'Architecture et

de Conception
Structurale, Structural
Xploration Lab, EPFL.



TRACES 14-15/2019

Comment déterminer si le réemploi permet
effectivement de réduire Pempreinte carbone
d’un batiment, par rapport a des matériaux neufs
par exemple?

C’est 'un des axes de nos recherches. Qu’est-ce
qu’un réemploi efficace en termes d’impact environ-
nemental, d’empreinte carbone, et comment le mesu-
rer? Les éléments de récupération ne peuvent pas étre
dimensionnés sur mesure et sont donc toujours sur-
dimensionnés, suivant le stock disponible. Nous avons
montré par exemple que le poids de structures en acier
de réemploi, comparativement a celui de structures en
acier recyclé, est généralement plus élevé, de I'ordre
de 20%, alors que "impact environnemental est plus
faible de 60%. Nous avons également montré que,
suivant la nature du stock disponible, avoir recours
a 100% de réemploi, plutdét que 95% par exemple,
n’a pas toujours de sens pour minimiser I'impact
environnemental.

Vous travaillez sur ce que vous appelez le réem-
ploi «en amont» et le réemploi «en aval». Dans
le premier cas, il s’agit d’optimiser le réemploi de
mateériaux récupeérés pour concevoir de nouvelles
structures porteuses.

DOSSIER

Oui, dans le cas du réemploi «en amont», nous cher-
chons a optimiser I'assemblage de matériaux récu-
pérés pour diminuer le processus de transformation.
A la différence du recyclage, I'intérét du réemploi,
c’est en effet de réutiliser la technologie embarquée
dans le composant, en le transformant au minimum.
Imaginons que nous ayons un stock d’¢léments:
des poutres, des colonnes, des barres, des planches,
que lon souhaite réutiliser dans un nouveau projet.
Plusieurs problémes se posent: la sélection des élé-
ments, leur caractérisation, leur positionnement,
Poptimisation de la géométrie de la structure finale
pour éviter de couper des sections et pour réutiliser
les nceuds existants, etc. Nous avons cong¢u un algo-
rithme d’optimisation qui permet de résoudre ces pro-
blémes. Pour chaque nouveau projet, il faut entrer les
données dont on dispose sur les composants récupérés.
L’algorithme ne se substitue pas au travail de concep-
tion, il est 1a pour le supporter.

Cet outil peut également permettre de défi-
nir le stock d’éléments nécessaires lorsqu’on veut
construire plusieurs structures différentes, une toi-
ture, un pont, un stade, avec les mémes éléments.
Cela aurait du sens pour des événements a durée
limitée, comme des jeux olympiques par exemple.

Centre de recherches agricoles, Saint-Aubin (FR), 1965-
1969, architectes: Jakob Zweifel et Heinrich Strickler

Le systéme constructif des batiments du campus, basé sur la
préfabrication d'éléments en béton armé, a été congu pour
répondre a la diversité des programmes et s'adapter aux futurs
besoins des chercheurs. Cinquante ans plus tard, le potentiel
de réutilisation du systéme est tres limité: peu adapté aux nou-
velles normes énergétiques, il ne permet pas une reconstruc-
tion sur plusieurs étages et le langage architectural des coques
en U offre peu de marge de manceuvre a une réinterprétation
confemporaine. (@ BAUEN + WOHNEN INTERNATIONAL ZEITSCHRIFT 23/1969)

Projet de réemploi

Le laboratoire EAST de I'EPFL a fait travailler en 2018 des étu-
diants bachelor sur le site de Saint-Aubin, avec une approche
architecturale du réemploi. L'objectif était de proposer des
infrastructures a partir des éléments de I'ancien centre, et d'en
chiffrer 'opération. Proposition pour un refuge de montagne
modulaire, composé par la superposition de deux coques en U.
Budget estimé: 132155 CHF (hors taxes). (e EAST - EPFL, JEREMY MORRIS)
Tous les projets: eastresearch.epfl.ch
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Imaginons: un tremplin de saut a ski pourrait étre
réassemblé en une toiture de salle multisports, et
vice versa.

Dans le cas du réemploi «en aval», il s’agit de
concevoir, pour les bitiments neufs, des systémes
porteurs qui pourraient étre réemployés plusieurs
fois dans le futur dans des configurations typolo-
giques différentes. Vous proposez un changement
complet de la maniére de concevoir les batiments
pour Pavenir.

Nous partons du principe que la majorité des bati-
ments, surtout dans les régions urbanisées, sont démo-
lis parce que les espaces créés par leurs éléments
porteurs ne répondent plus aux nouvelles exigences
fonctionnelles, et non parce que les matériaux ont
perdu de leurs propriétés mécaniques. Pourtant, les
éléments mériteraient d’étre réutilisés pour de nou-
veaux cycles de vie, qu’on ne connait pas, mais dont on
sait qu’ils vont se produire. Puisque, quoi qu’il arrive,
les gens voudront construire du neuf — ad-hoc —,
autant construire du neuf qui puisse étre réemployé.

Au-dela du design for disassembly, ou des systémes
modulaires, il s’agit donc de concevoir pour pouvoir
déconstruire mais également de s’assurer que les élé-
ments puissent étre assemblés dans de nouvelles confi-
gurations non prévisibles.

Nous avons développé un nouveau systéme de dalles
et de poutres extrémement versatile qui pourrait
s’adapter et étre réutilisé pour une trés vaste quantité
d’usages. Il permet par exemple de transformer des
logements en bureaux, sans déchet de structure, ce qui
est complexe aujourd’hui: les hauteurs sous plafond, le

DOSSIER
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Des pylones électriques reconvertis en couverture
de voies ferrées

L'hypothése de départ de ce travail de recherche mené au SXL
consiste a récupérer les éléments des pyldnes électriques

(a) destinés a étre démantelés en Valais. Les sections assem-
blées par des rivets (b) sont démontées piéce par piece. Les
documents d'archive ont permis de caractériser les éléments
récupérés (c). Les éléments de longueur et section similaires
ont été regroupés en 332 lots différents, puis réassemblés grace
a un algorithme d'optimisation, sous la forme d'une nouvelle
structure capable de couvrir les voies ferrées de la gare de
Lausanne (d). La plupart des éléments pourraient ainsi étre
réutilisés sans découpage, minimisant I'impact environnemental
de la nouvelle structure.

(A, C: © SWISSGRID / B, D: EPFL (SXL) « DESIGN OF TRUSS STRUCTURES THROUGH
REUSE» JAN BRUTTING, JOSEPH DESRUELLE, GENNARO SENATORE, CORENTIN
FIVET - STRUCTURES - ELSEVIER - DOI:101016/J.ISTRUC.2018.11.006)
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nombre de gaines verticales, les facades ne sont pas les
mémes. Gréce a ce systéme, on peut créer des gaines,
changer les cas de charges, déplacer les colonnes por-
teuses, ou des escaliers sans avoir a démolir les dalles
ou remplacer les poutres.

Potentiellement, y a-t-il un marché important
pour le réemploi, qui est aujourd’hui plutét associé
a une forme de bricolage alternatif.

Justement, il faut sortir du bricolage. Le but, c’est
de faire du réemploi a grande échelle et en masse. Le
réemploi n’a pas non plus besoin d’étre visible, de s’af-
ficher sur les batiments. Nous essayons de le faire sor-
tir des préjugés pour le faire rentrer dans le systéme,
indépendamment de l’esthétique, du type de pro-
gramme ou du client.

L’esthétique des batiments réalisés récemment
en matériaux de réemploi ne va pas vraiment dans
ce sens...

C’est vrai. Mais nous voulons montrer que le réem-
ploi, c’est beaucoup plus que cette esthétique du bri-
colage. C’est aussi un point que nous essayons de faire
passer auprés de nos étudiants, architectes et ingé-
nieurs. Dans le cours Building design in the civcular
economy, que nous avons développé a ’EPFL, nous
discutons de projets, d’approches et de paradigmes
liés au réemploi, dans le contexte plus global de I’éco-
nomie circulaire et du développement durable. Nous
les incitons a étre critiques pour ne pas tomber dans
les travers de la durabilité superficielle. Nous voulons
montrer qu’étre durable, c’est aussi étre contradic-
toire et qu’il n’y a pas de projet idéal.
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4 Ré blage des mé glé 1its
en différents systémes structurels
Les points de connexion, la géométrie et les
capacités structurelles des éléments doivent
permettre de les démonter et de les réassembler
en un ensemble ouvert de configurations
structurelles potentielles. [© EPFL (SXL)]

Nous organisons également un autre cours a
PEPFL dans le cadre de la «semaine ENAC»2. Les
groupes ont une semaine pour collecter des maté-
riaux, concevoir un objet et le construire avec le
moins de transformations possibles. Cette année, il
s’agissait d’un banc. Nous insistons sur la qualité de
Pobjet indépendamment du fait qu’il soit en maté-
riaux de réemploi, et sur sa reproductibilité a grande

& nous essayons de faire sortir
le réemploi des préjugés
pour le faire rentrer dans le
systeme, indépendamment
de l'esthétique, du type de
programme ou du client. »y

échelle. Les étudiants doivent donc trouver des
déchets qui ne peuvent pas étre recyclés ou difficile-
ment, disponibles en grande quantité, pour produire
en série. Le banc, par exemple, est réalisé en cein-
tures de sécurité tressées.

Vous insistez sur le fait que ces cours s’adressent
a la fois aux ingénieurs et aux architectes.

Oui, le réemploi parle de fonctionnalités, de géométrie
et d’assemblage des composants dans de nouveaux sys-
témes inédits, ce qui mobilise a la fois la capacité analy-
tique des ingénieurs et la capacité synthétique des archi-
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tectes, obligés de travailler main dans la main. C’est ce

qui nous intéresse également: travailler la géométrie et
la statique des structures, avec toutes les implications
que cela peut avoir sur ’architecture générée.

Le BIM pourrait-il étre un moyen de connais-
sance des matériaux intéressante pour le réemploi?

Oui. Alors méme que le réemploi a "image d’une
pratique trés alternative, le BIM, solution plutdt high-
tech, pourrait aider le réemploi. On peut estimer que
dans le futur les stocks de matériaux seront beaucoup
mieux connus car si ’'on posséde un modeéle numérique
de tous les nouveaux batiments, on pourra connaitre
exactement les éléments potentiellement récupérables.

Pour autant, la qualité actuelle des matériaux
et des constructions permettra-t-elle un réemploi
efficace ? On a parfois Pimpression que méme si les
batiments sont bien déconstruits, il n’y aura pas
grand-chose a récupérer...

Oui, on construit trés mal aujourd’hui, mais ce
n’est pas qu'une question de qualité de matériaux.

A

MINERGIE®

Mieux construire. Mieux vivre.

UNE RENOVATION MINERGIE :
S| SIMPLE A REALISER

Vous envisagez de rénover un batiment selon des

standards modernes ? Optez pour les MODELES DE
RENOVATION MINERGIE : un moyen simple d’‘amé-
liorer l'efficacité énergétique tout en protégeant
le climat et en garantissant un air intérieur sain.

NOUVEAU

Les MODELES DE
RENOVATION MINERGIE
permettent également des
systémes de ventilation
tres simples

DOSSIER

Les immeubles de logement supportés par des voiles
en béton impliquent un partitionnement trés rigide
qui deviendra obsoléte dans 50 ans, quand les modes
de vie auront changé, pour les mémes raisons que
Pon n’habite plus aujourd’hui comme on le faisait il y
a 50 ans. Il faudrait un changement de paradigme au
niveau de la conception. Il n’est plus acceptable de
prétendre construire un batiment pour éternité. Les
composants du batiment, en revanche, devraient étre
congus pour I’éternité, comme les pierres taillées qui
nous sont transmises de ’Antiquité...

1 Source: International Energy Agency (2019) Material Efficiency in Clean
Energy Transitions, Paris, www.iea.org/publications/reports/MaterialEf
ficiencyinCleanEnergyTransitions

2 Programme d'enseignement interdisciplinaire « Projeter Ensemble»,
pour les bachelors en architecture, génie civil et génie environnemental
de la faculté ENAC de I'EPFL.
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5 Des bancs en ceintures de sécurité
Dans le cadre de la semaine ENAC 20192 organi-
sée par le laboratoire SXL, cing groupes de cing
étudiants bacheliers ont eu une semaine pour
collecter localement des matériaux délaissés,
concevoir un banc et le construire avec le moins
de fransformations possibles. La reproductibi-
lité du banc a grande échelle faisait partie des
objectifs. Les étudiants ont donc d trouver des
déchets qui ne peuvent pas étre recyclés ou diffi-
cilement, disponibles en grandes quantités, pour
produire en série. Ce banc est réalisé en ceintures
de sécurité tressées. Etudiants: Félicia Zhang
(Génie env.), Florian Dervishaj (Arch.), Jérémie
Amstutz (Génie civil), Roman Ramseyer (Arch.),
Vincent Luetto (Arch.). [e EPFL (PHOTO J. BRUTTING)]
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OPINION

Grand Genéve

JOURNAL

TECHNIQUES ET CULTURES DU BATI

Christian Schmid: « Pas d’écologie sans égalité sociale»

Christian Schmid' est membre du collége
d’experts de la consultation pour le Grand
Genéve. A l'occasion du premier séminaire
de présentation des équipes retenues,
qui se tenait au Pavillon Sicli en décembre
2018, il nous livrait sans détours sa vision
des villes d'aujourd’hui, tout en rappelant
I'importance de débattre prioritairement
de la question sociale.

TRACES: Vous avez eu l'occasion de réflé-
chir sur ce territoire dés les années 1990.
Quels étaient les sujets importants a I'époque
et quels sont ceux que vous aimeriez voir
aborder aujourd’hui par les équipes du Grand
Genéve?

Christian Schmid: Mon engagement sur ce
territoire date d'un projet de recherche que
nous avons mené entfre 1993 et 1996 sur «La
ville: villes de crise ou crise des villes...» avec
le groupe Geneve cing cents métres de ville
en plus.' Les relations entre la partie suisse
et la partie francaise de Genéve étaient déja
un sujet important pour notre recherche.
Plus tard, nous avons développé l'idée de
l'«autre Genévex»? au début de notre projet
«La Suisse, portrait urbain» avec I'ETH Stu-
dio Basel. J'ai présenté les premiers résultats
a Geneve en septembre 2001. Cette idée d'un
au-dela de la frontiére était en méme temps
présente et absente: tout le monde connais-
sait le probléme, mais personne n'en parlait.
Les institutions tfransfrontalieres existaient
déja depuis longtemps, mais elles n'avaient
jamais thématisé le quotidien des gens qui
vivent d'un cété ou de l'autre et font le fra-
jet tous les jours. On a vu ensuite les ressen-
timents portés par le Mouvement citoyens
genevois (MCG) qui revendiquait une «prio-
rité aux Genevois»., Les frontaliers ont été
considérés comme des ennemis qui prenaient
le travail des Suisses. Il y avait foujours une
sorte d'ambiguité, difficile a discuter avec

les institutions genevoises comme avec les
maires des communes francaises. Les cultures
et les intéréts sont différents. Aujourd’hui,
pour la premiere fois, j'ai entendu un discours
engagé et assez fier évoquant cette situation,
celui de Gabriel Doublet du Pbéle métropoli-
tain du Genevois francais?, qui a rappelé que
les habitants du c6té frangais représentaient
une part importante de la population et ne
devaient donc pas compter comme quantité
négligeable.

La question du caractére transfrontalier du
territoire n'est donc selon vous pas suffisam-
ment débattue?

Non, je ne pense pas: le caractere frans-
frontalier du territoire genevois est toujours
d'une actualité essentielle et il va susciter des
discussions encore longtemps. Il n'y a pas des
«solutions» simples, mais il faut des négocia-
tions constantes et des propositions diverses.
La frontiére, c'est en méme temps un probléme
et un potentiel. La ville d'aujourd’hui n'est pas
quelque chose de fermé. Avant la révolution
industrielle, il y avait des murs et des fossés,
mais la société urbaine, c'est autre chose. Elle
transgresse ces frontiéres et nous devons tou-
jours penser a «l'autre coté». C'est un principe.
Depuis plusieurs années, on entend répéter ce
paradigme comme un mantra: «Plus de 50%
de la population mondiale vit <en villey». Mais
qu'est-ce c'est que cetfte «ville»? De nou-
veau, c'est une ville fermeée, exclusive, pour les
gens qui sont du bon cété de la vie, qui ont du
succés. La ville n'est plus un endroit pour les
gens pauvres ou qui ne veulent pas s'adapter
aux impératifs de productivité et d'innova-
tion. Le paradigme dominant aujourd’hui, ce
sont les grandes métropoles, comme |'a théo-
risé Edward Glaeser dans Triumph of the City*.
Mais il y a aussi tous les autres espaces, les
périphéries, les zones industrielles et agraires
en déclin, qui sont aussi des zones urbanisées,

mais a |'abri du spectacle des métropoles. C'est
I'envers du triomphe. Le phénoméne est mon-
dial, mais si I'on regarde Genéve, les contra-
dictions sont exacerbées. Les «gilets jaunes»
que l'on voit en France sont une expression
de la question urbaine actuelle. Une sorte de
rébellion née du vide de ces espaces dont tout
le monde pense qu'ils n‘ont aucune impor-
tance. Et maintenant les habitants de ces zones
veulent leur donner de I'importance.

Est-ce que cette rébellion pourrait arri-
ver en Suisse, a Genéve, si I'on ne prend pas
garde a ces territoires?

C'est déja arrivé dans les années 1990-
2000, avec Christoph Blocher, qui a rassemblé
une bonne partie des gens dans les péri-
phéries urbaines. Parallelement, les centres
urbains sont devenus des eldorados de folé-
rance, de culture, d'écologie, tfout en étant
trés exclusifs, voire trés répressifs. Genéve
est un miroir parfait de cette situation. A une
différence prés: a Zurich, les habitants de la
périphérie sont des Suisses, ils ont le droit
de vote, alors qu'ici, ils sont du cété frangais.
Il faut comprendre cette situation. Pour moi,
faire des projets urbains, c'est d'abord com-
prendre la situation et discuter de la région.
C'est la raison pour laquelle j'ai foujours parlé
du quotidien, des gens, de la question sociale.

En ligne sur espazium.ch

Le second dialogue - séminaire de coor-
dination de la consultation pour le Grand
Genéve s'est tenu le 3 juillet dernier au
pied du Saléve. Les sept équipes sélec-
tionnées ont présenté I'état d'avancement
de leur projet a quelques mois du rendu
final et ont pu profiter d'un retour critique
d'experts. La journée s'est terminée par
une table ronde publique au Pont de la
Machine a Genéve. Un premier commen-
taire sur cette grande consultation peut
étre lu sur espazium.ch.
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Vous dites en somme que la question
sociale doit étre un préalable a toutes les
questions de transition écologique?

QOui. On le voit avec le phénoméne des
«gilets jaunes» en France, qui est exfréme-
ment symptomatique. Les urbains sont privi-
légiés, ils peuvent étre fiers de ne pas ufiliser
leur voiture, mais quand on vit en périphérie,
on a besoin des bagnoles! On ne peut pas seu-
lement dire: «Maintenant, soyons écolos.
La question écologique est aussi une ques-

& o5 cenfres urbains
sont devenus des eldorados
de tolérance, de culture,
d'écologie, tout en étant
trés exclusifs, voire trés

réepressifs. ]

tion sociale. Sans égalité sociale, on n'aura
jamais d'écologie. Pendant cette consultation
du Grand Genéve, j'aimerais que les équipes
fassent la critique de I'idéologie du dévelop-
pement durable, parce qu'elle désarticule le
social. De nombreux terrains en voie d'urbani-
sation en périphérie montrent les traces d'une
guerre, contre les gens et contre la planéte, et
on ne verra jamais aucun progrés sur le front
du climat si on ne s'engage pas a chercher des
nouveaux modeéles de développement pour
ces périphéries urbaines. Or, aujourd'hui, per-
sonne n‘analyse ces développements alors
qu'ils sont décisifs. Nous devons changer de
perspective pour mieux comprendre la dyna-
mique urbaine. Dans Le droit a la ville®, Henri
Lefebvre décrivait déja une Nouvelle Athenes
habitée par une population de privilégiés ser-
vie par des esclaves. L'actualité de ce texte de
1968 est surprenante. Aujourd’hui, on construit
de Nouvelles Athéenes et on oublie le reste. Si
on discute du changement climatique, il faut
se poser la question des périphéries urbaines,
c'est absolument fondamental.

Aujourd’hui, on aborde plus volontiers le
sujet de la transition écologique sous I'angle
technocratique ou technologique, que sous
son aspect politique...

Et la technologie ne bénéficie qu'aux pri-
vilégiés! De nouveau, on renforce le clivage
entre les gens. La vraie question est socio-
géographique, c'est celle des centres et des
périphéries: qui a acces aux avantages des
centralités, qui est repoussé vers les périphé-
ries? Mais elle n'a pas été posée et aujourd’hui
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on en paye le prix. On n‘a pas vraiment compris
ce qui se passait aux Etats-Unis quand Donald
Trump a été élu, comme on n‘a pas compris la
question régionale qui a motivé le Brexit, tout
comme on ne comprend pas ce qui se passe
en France actuellement. Les commentaires
révélent une expression de surprise.

Parce qu'ils sont produits par des urbains?

C'est ga! On envoie des journalistes en
expédition sur les ronds-points, des vraies
expéditions dans les friches industrielles ou
dans les régions en déclin. Je ne dis pas que
j'ai la réponse. Mais il faut examiner la situa-
tion centres-périphéries pour mieux com-
prendre. Nous sommes en frain de mener des
études sur des zones d'urbanisation périphé-
riques dans des régions trés différentes pour
essayer de mieux comprendre ces situations,
qui nous paraissent étranges, mais qui n'en
demeurent pas moins des réalités impor-
tantes. Nous pratiquons une nouvelle forme
de géographie politique...

Quelles sont les méthodes a mobiliser
pour appréhender le social et, comme vous le
dites, «comprendre la situation»?

Il faut s'engager a discuter avec les gens et
étre attentif a leur quotidien. Et ne pas étre
naif. La naiveté, c'est un manque d'expérience
de vie, parce qu'on construit des bulles autour
de soi. Il faut quitter sa zone de confort et
s'engager avec des gens qu'on ne connait pas
et qui sont différents de soi.

Géographe et sociologue, Christian Schmid est
professeur de sociologie au sein du département
d’architecture de I'ETH Zurich et chercheur au
sein du ETH Future Cities Laboratory Singapore.

Propos recueillis par Stéphanie Sonnette

1 Le groupe Genéve cing cents métres de ville en plus
(Ge500mv+) est né dans les années 1980. Des «safaris
urbains» fransfrontaliers I'ont amené a considérer
ce ferritoire comme une métropole transfrontaliere
et a proposer un contre-projet aux planifications
officielles: au lieu de continuer a densifier le centre,
Ge500mv+ propose d'élargir la ville de 500 métres en
plus. Voir Mounir Ayoub, «Genéve, pour une métropole
transfrontaliere», TRACES n° 01/2016.

2 Lautre Genéve est «cet arriere-pays méconnu de l'autre
coté de la frontiére francaise » (La Suisse, portrait urbain,
p. 544), une zone «d'urbanisation sauvage» de faible
densité au-dela de la ceinfure verte agricole qui protege
une Genéve compacte et dense.

3 Le Pdle métropolitain regroupe les communautés de
communes du Pays Bellegardien, du Pays de Gex, Arve
et Saléve, du Genevois, Faucigny-Gliéres, Pays Rochois,
et les communautés d'agglomération d’Annemasse-Les
Voirons et de Thonon Agglomération.

4 Edward Glaeser, Triumph of the City, how our greatest
invention makes us richer, smarter, greener, healthier, and
happier, Londres, Penguin Books, 2012.

5 HenrilLefebvre, Le droit a la ville, Editions Anthropos, 1968.
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SIA 101 et SIA 104 en consultation

Les commissions de la SIA soumettent aux
membres des projets de réglements s'ap-
pliquant aux maitres d'ouvrage et aux ingé-
nieurs actifs dans les domaines de la forét
et des dangers naturels.

Lors de sa 183¢ séance, le 23 mai 2019, la
commission centrale des réglements (ZO) a
approuvé la mise en consultation du projet
de norme SIA 101 Réglement concernant les
prestations des maitres d'ouvrage. Avec ce
nouveau réglement, la SIA propose une base
opérante pour assurer une meilleure collabo-
ration entre maitres d'ouvrage et mandataires.
Le besoin d'un fel document résulte de la com-
plexité croissante des projets de construction
et de I'apparition de nouveaux profils profes-
sionnels au service des maitres d'ouvrage.

Maitre d'ouvrage et concepteurs

La norme de compréhension SIA 101 se
distingue des reglements existants dans la
mesure ou elle n'implique pas seulement les
maitres d'ouvrage, mais également leurs par-
tenaires contractuels (concepteurs, entre-
preneurs, conseillers). La SIA 101 ne s'adresse
donc pas uniqguement a des professionnels
comme les autres réglements SIA, mais aussi a
des profanes endossant le réle de maitre d'ou-
vrage. La SIA 101 ne doit pas éfre considérée
comme partie du contrat.

La responsabilité sous ses divers aspects

Alissue de la consultation interne menée en
2018, la commission SIA 101 a revu et adapté
tous les détails du texte. Les trois premiers
chapitres sont consacrés aux ftaches essen-
tielles relevant de la maitrise d'ouvrage: le
chapitre 1 précise le concept de maitre d'ou-
vrage; le chapitre 2 décrit la mission et la posi-
tion de celui-ci, ainsi que sa place par rapport
a d'autres acteurs impliqués dans le processus
d'étude et de réalisation; le chapitre 3 déroule
le processus de projet global, de I'initialisation
a la remise de I'ouvrage. Au chapitre 4, on frou-
vera le descriptif détaillé des prestations du
maitre d'ouvrage et au chapitre 5, les principes
de rémunération applicables aux prestations
mandatées a des représentants ou assistants
du maitre d'ouvrage. Enfin, le chapitre 6 pro-
pose un glossaire qui définit les principales
notions utilisées dans le document.

Forét et dangers naturels

Sous son nouvel infitulé de Reglement
concernant les prestations et honoraires des
ingénieurs dans le domaine de la forét et des
dangers naturels, la SIA 104 est une refonte
compléte du RPH SIA 104/2003 Reglement
concernant les prestations et honoraires des
ingénieurs forestiers datant de plus de quinze
ans. Le titre du document a également été revu
pour correspondre au contexte actuel de I'en-
vironnement et de la formation. De méme, sa
structure refléte les principaux domaines de
compétence aujourd’hui établis. La commis-
sion centrale des réglements (ZO) a approuvé
la mise en consultation du réglement.

Droits et devoirs des parties

Une des nouveautés notables est que I'ar-
ticle 2 décline l'activité de I'ingénieur en quatre
domaines thématiques: (i) forét protectrice/
dangers naturels; (ii) économie forestiere/
production de bois; (iii) écologie/paysage; (iv)
forét & société/délassement. Au sein de ces
catégories — non exhaustives — divers champs
d’intervention sont énumérés. Pour les des-
criptifs des prestations a l'article 4, le régle-
ment s'appuie fortement sur ceux figurant
dans les normes SIA 111 Modéle: Planification
et conseil et 112 Modéle Etude et conduite de
projet. Enfin, I'article 5 «Principes de la rému-
nération» a été adapté aux autres reglements
de la SIA et aux prescriptions de la Commission
fédérale de la concurrence.

Isabella Mambretti, D" és sc. techn., arch. dipl.

SIA, Normes, prestations ef honoraires;
isabella.mambretti@sia.ch.

Informations

Les projets de normes sont accessibles sur notre
site: www.sia.ch/consultations

Pour prendre position, nous vous prions d'utiliser
le formulaire Word proposé a cet effet. Les com-
mentaires sous d'autres formes (lettres, PDF, etc.)
ne pourront pas étre pris en considération. Nous
vous remercions d'envoyer votre prise de position
dans le formulaire Word uniquement a I'adresse
mail correspondante.

SIA 104 Reglement concernant les prestations
ef honoraires des ingénieurs dans le domaine
de la forét et des dangers naturels

Délai d'envoi: 31juillet 2019; SIA104@sia.ch

SIA 101 Réglement concernant les prestations
des maitres d’ouvrage

Délai d'envoi: 31a00t 2019; SIA101@sia.ch
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Evénements sia

La culture du béiti sous
la loupe

Aprés la déclaration (de Davos),
I'événement: sous le titre Getting the
measure of Baukultur, 'Office fédéral
de la culture (OFC), le Conseil inter-
national des monuments et des sites
(ICOMOS), I'Union internationale des
architectes (UIA) et la Société suisse
des ingénieurs et des architectes
(SIA) organisent une conférence de
deux jours, les 4 et 5 novembre pro-
chains a Genéve. Comment prendre
la mesure de la culture du bati?
Et puis, qu'est-ce qu'au juste une
culture du bati de qualité? Par quels
criteres I'évaluer? Comment l'instau-
rer et la préserver?

En janvier 2018, les ministres euro-
péens de la culture ont adopté la
Déclaration de Davos, prise de posi-
tion en faveur d'une culture du bati
de qualité. Ce texte met le doigt sur
nombre de problématiques actuelles:
quatriéme révolution industrielle,
réchauffement climatique, urbanisa-
tion sans ame, surconsommation fon-
ciére, prosaisation de l'acte de batir,
manque général de qualité archi-
tecturale. Le méme texte cible des
défis: quartiers vivants, harmonisa-
tion du patfrimoine culturel et du bati
contemporain, mobilité durable, aug-
mentation des espaces verts et parti-
cipation de la société civile...

En plus d'apporter un éclairage sur
toutes ces interrogations, la confé-
rence Getting the measure of Baukul-
tur permetfra de jeter des ponts
entre représentants de la culture du
bati et acteurs de domaines qui n'y
sont pas directement liés. SIA

Informations

La conférence - en francgais et
en anglais — se tiendra les 4 et
5 novembre 2019 au Pavillon
Sicli, a Genéve. Programme et
inscriptions dés le mois d'aolt
sous davosdeclaration2018.ch/
fr/conference-2019
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Plan directeur communal 2030 (PDCom) et nouveau Plan général d'affectation (PGA) de Lausanne

Plaidoyer pour les marges

Pour le second épisode de cette chronique
consacrée a la préparation du Plan général
d’affection (PGA) de Lausanne, les auteurs
se sont intéressés au Vallon. Ce quartier
vivant, dont les mutations a venir sont
discutées par les personnes mémes qui y
résident, livre des enseignements précieux
dont le futur Plan d'affectation pourrait
s'inspirer.

«Fragment indécidé du jardin planétaire,
le Tiers paysage est constitué de I'ensemble
des lieux délaissés par I'hnomme. Ces marges
assemblent une diversité biologique qui n'est
pas a ce jour répertoriée comme richesse. Tiers
paysage renvoie a tiers-état (et non a Tiers-
monde). Espace n‘exprimant ni le pouvoir ni la
soumission au pouvoir. »

Auteur de ces mots extraits du Manifeste du
Tiers paysage, publié en 2003, Gilles Clément,
jardinier et architecte du paysage, était a Lau-
sanne le 16 juin dernier pour le vernissage de
I'exposition rétrospective remontée a I'Orange-
rie du Service des parcs et domaines a l'occa-
sion de Lausanne Jardins (voir TRACES n° 12-13).
Il est ensuite monté au centre de Lausanne
pour échanger avec les habitantes et habitants
du Vallon, quartier ou il se rend régulierement
depuis 2017. Il a pu observer la maniere dont se
déroulait le chantier participatif soutenu par la
Ville de Lausanne dans le cadre du préavis Rues
Vivantes et réunissant des personnes de com-
pétences, générations et origines extrémement
diverses.

Proche du centre mais encaissé, créé par le
comblement du Flon, le Vallon abrite, depuis le
19e siécle, des programmes dont la ville ne peut
se passer mais qu'elle préfére ne pas voir. Acti-
vités industrielles, logements ouvriers, maga-
sins et structures d'accueil pour personnes
démunies y ont trouvé leur place. Depuis les
années 1980 et une mobilisation fructueuse
contre un projet de pénétrante routiere, la
population du quartier s'investit avec beaucoup
d'intelligence et d'imagination pour améliorer
son cadre de vie. Un processus de consultation
mis en place par les autorités suite a la ferme-
ture d'une usine d'incinération, en 2006, posant
la question de l'utilisation du terrain libéré, lui a
permis de déterminer une série d'objectifs dont
certains sont aujourd’hui réalisés, a l'instar du

développement d'activités sociales dans d'an-
ciens garages, de la fermeture d'une route au
trafic ou de 'aménagement de plantages.
Fondé en 2016 et ayant connu une deuxiéme
édition en 2018, un festival intitulé O Vallon a
amené de nouvelles personnes a s'intéresser au
quartier et a y apporter leurs idées, renforcant
son fonctionnement en tant que laboratoire.
Les débats qui s'y déroulent sont du plus grand
intérét a I'heure ou la Ville de Lausanne fait de la
participation un élément clé de la maniéere dont
le Plan directeur communal (PDCom) qu'elle a
établi va se fraduire dans un nouveau Plan géné-
ral d'affectation (PGA). En effet, une démarche
participative est prévue pour nourrir le «plan-
guide a l'échelle des quartiers» qui doit per-
mettre de passer d'un document a l'autre.

Entre réalisme et utopie

Un des éléments frappants des discus-
sions qui se déroulent actuellement au Vallon
est la diversité des échelles considérées. Des
échanges peuvent aussi bien concerner un élé-
ment de mobilier urbain que la totalité du sec-
teur de 1,5 km, constitué principalement de
forét, entre le Vallon et le quartier de La Sallaz.
C'est autant la gestion de problémes pouvant
trouver une solution immédiate que des ques-
tions a long ferme comme la pollution des sols
qui sont abordées. Cette maniére de faire fi
de la frontiere entre petit et grand, immédiat
et lointain, réalisme et utopie est a prendre en
considération pour l'avenir du développement
de Lausanne et éviter que le chemin du PDCom
au PGA corresponde a l'abandon de questions
de fond, réduites a des slogans non contrai-
gnants, pour se concenfrer sur des enjeux a
petite échelle. Lhistoire de l'urbanisme lausan-
nois a rarement fait preuve d'‘anticipation ou de
vision globale. Des lacunes a garder en téte, au
moment ou deux démarches participatives se
déroulent de maniére autonome alors qu'elles
concernent des endroits voisins : d'une part, les
places de la Riponne et du Tunnel? et, de l'autre,
les rues Pré-du-Marché et Clos-de-Bulle.

Ces dernieres années, la construction en
hauteur, la densification, la destruction de
batiments existants pour les remplacer par
d'autres sont des sujets qui ont été médiati-
quement omniprésents sans que les autorités
ne puissent dire quelles étaient leurs lignes

La Vallon, Lausanne: 22 juin 2019. (@ EIK FRENZEL)

directrices, si ce n'est favoriser |'utilisation de
terrains disponibles plutét que d'engager un
débat de fond sur la forme de la ville de demain.
Lausanne n'aura bientdt plus a sa disposition
les espaces qui lui ont permis d'esquiver une
prise de conscience de son caractére urbain
en utfilisant, comme dans le projet Métamor-
phose, les espaces encore non construits a ses
marges. Or, les marges sont précieuses! Si Lau-
sanne peut se décharger sur la Confédération
de l'interdiction faite a certaines personnes de
résider sur son territoire, ou compter sur le Par-
lement vaudois pour interdire la mendicité, une
journée au Vallon permet de mesurer ce qu'elle
aura perdu lorsqu'auront disparu les «tiers
lieux» qui permettent aux personnes margina-
lisées de partager leurs idées et leurs espoirs.

Yves Dreier est architecte a Lausanne.
Eik Frenzel est architecte et photographe
a Lausanne.

Oscar Gential est architecte et urbaniste
a Lausanne.

Matthieu Jaccard est architecte

et historien de I'art 3 Lausanne/Zurich.

1 Latelier était piloté durant le week-end par |'Atelier
OLGa, spécialisé dans les démarches participatives, les
aménagement d'espaces publics et I'accompagnement
de processus de transformations de site.

2 Voir riponne-tunnel.com. Un concours d'idées pour
I'aménagement des places de la Riponne et du Tunnel a
été lancé le 7 juin dernier. Voir «Un jardin sur la place de la
Riponne!», TRACES n°®12-13/2019, p. 36.
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47 st gallen

Nouveau batiment d’exploitation
«DTB» a Saint-Gall

Concours de projets en procédure sélective
soumis aux Accords sur les marchés publics de ’'OMC

Résumé

La Ville de Saint-Gall, représentée par le service d’architecture,
lance un concours de projets en procédure sélective et invite
des équipes de planification a déposer des propositions pour
un nouveau batiment d’exploitation de la «Direktion Technische
Betriebe DTB», la direction communale des entreprises tech-
nigues, prévu a la Rechenstrasse dans la ville de Saint-Gall.

Le projet réunira 'ensemble de I'administration et de ses entre-
prises sur un site centralisé profitant ainsi des synergies entre le
dépdbt des transports publics (VBSG) et les ateliers des services
industriels (sgsw) de Saint-Gall.

Délais
Retrait de la documentation pour la qualification: 01.07.2019
Inscription et remise des dossiers de qualification: 16.08.2019

Retrait de la documentation

Le programme de la procédure, les conditions de participation
ainsi que les criteres d’adjudication peuvent étre téléchargés de-
puis I'adresse internet suivante:

www.simap.ch > Grandes villes > Saint-Gall.

Le programme est rédigé en allemand.

Voie de recours

Le présent appel d'offre peut faire I'objet d’une réclamation écrite
dans les 10 jours depuis sa publication auprés du tribunal admi-
nistratif du Canton de Saint-Gall, Webergasse 8, 9001 St. Gallen.
La réclamation doit contenir une demande, une description des
faits ainsi qu’une justification. L'appel d’offre doit étre joint a la
demande. Les vacances judiciaires ne s’appliquent pas.

Stadt St. Gallen, Direktion Planung und Bau
1. Juli 2019, www.stadt.sg.ch

Concours
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28.07
Inscription et rendu

CONCOURS DE PROJET
INTERNATIONAL

Procédure ouverte

Europan 15: Productive cities 2

18.10
Rendu degré 1

CONCOURS DE PROJET
PROCEDURE OUVERTE
DEUX DEGRES

Groupe scolaire ESIl Meyrin

16.08
Inscription

CONCOURS DE PROJET
PROCEDURE SELECTIVE
Nouveau batiment
d’exploitation « DTB»
a Saint-Gall

23.08
Inscription

CONCOURS DE PROJET
Banque Raiffeisen

Nyon-La Vallée
Transformation agence Nyon

30.08
Candidature

CONCOURS DE PROJETS
INTERNATIONAL

UIA - HYP Cup 2019
International Student
Competition in Architectural
Design

30.10
Rendu

CONCOURS D'IDEE
Secteur Riponne/Tunnel,
Lausanne

08.11
Rendu

CONCOURS DE PROJET
PROCEDURE OUVERTE
Nouvelle liaison routiére
Marly-Matran

Concours du pont

de Chésalles

En ligne sur competitions.espazium.ch

Cette rubrique est destinée a informer nos lecteurs des concours
organisés selon les réglements SIA 142, SIA 143 ou UIA. Les informations
qu'elle contient ne font pas foi sur le plan juridique. Plus de concours et
de résultats de concours sur competitions.espazium.ch

)
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Concours de projets

Vous trouverez le programme du concours ainsi que les
informations nécessaires sur raiffeisen.ch/architecture

Les candidatures émanant de bureaux d'architecture de la région sont
a remettre au plus tard le 23 aoat 2019 a:
Raiffeisen Suisse, Conseil en construction, Voie du Chariot 7, 1003 Lausanne

RAIFFEISEN
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wrosugue Groupe scolaire
ET CANTON

ceceneve  Meyrin école secondaire i

Concours de projet a deux degrés en procédure ouverte
selon SIA 142, ouvert aux architectes, associés pour

le second tour a des architectes paysagistes, a des ingé-
nieurs civils et a des ingénieurs en physique du batiment.

'Office cantonal des batiments de I'Etat de Genéve, en partenariat
avec la Commune de Meyrin, organisent un concours d’architec-
ture sur le site d’'une ancienne graviere a Meyrin destiné a la réali-
sation d’'un groupe scolaire d’enseignement secondaire important
ainsi que pour des équipements communaux complémentaires.

Mandats a la clef

Mandats d’architecte, d’architecte-paysagiste, d’'ingénieur civil et
d’ingénieur en physique du batiment pour le projet et la réalisation
du batiment scolaire aux auteurs du projet recommandé par le jury.

Membres professionnels du jury

Président: DELLA CASA Francesco. Membres: M™ AGATA
AMBROISE Sophie, M. BALSIGER Olivier, M. CHEVALLEY
Damien, M™ DE OLIVEIRA Olivia, M. FEUZ Yann-Christophe,

M. FISCH Bernard, M™ PERROCHET Stéphanie, M™ PERUCCHI
Marta, M™ SEGOND Raphaélle, M™ VELLELLA Laura,

Mme ZURBUCHEN-HENZ Maria

Suppléants: M™ BUSSY BLUNIER Tiphaine, M. MANTELLI
Jean-Francois, M. MARCHI David, M. SIMIONI Sandro,

M™ WEGMUELLER Francine

Délais: publication officielle du concours
envoi des projets degré 1
jury degré 1

28 juin 2019

18 octobre 2019
novembre 2019
lancement degré 2 6 décembre 2019
envoi des projets degré 2 11 mars 2020
jury degré 2 avril 2020
publication des résultats début juin 2020
remise des prix et exposition publique juin 2020

Plus d’info sur: www.simap.ch a partir du 28 juin 2019

ATELER 94 ARCHITECTURE SA

Recherche pour compléter son équipe

Dessinateur en batiment

Vos compétences:

— CFC de dessinateur en batiment ou dipldme équivalent

- Maitrise d’AutoCad

— Etude de détails et plans d’exécution

— Rédaction de cahiers de soumission et appels d’offres

- Connaissances des standards de construction en Suisse
— Expériences professionnelles minimum de 5 ans en Suisse

Nous offrons:

- Un travail varié

— Un cadre de travail agréable
— Un salaire attrayant

— Entrée de suite ou a convenir

Merci de nous faire parvenir votre dossier par courrier ou mail.

Pour votre publicité commerciale dans

TRACES
urbanic

Régie publicitaire

Chemin de Sous-Mont 21 - 1008 Prilly
info@urbanic.ch - Tél. 079 278 05 94

Afin de former une équipe cohérente, nous cherchons

un.e architecte EPF, HES ou équivalent

Minimum 3 ans d'expérience professionnelle en Suisse.

Intérét pour toutes les étapes de projet y compris
la réalisation. Rigueur et sensibilité architecturale,
maitrise des outils informatiques, en particulier
VectorWorks.

Nous vous offrons une collaboration entfre autres sur
un projet de logements en THPE & Genéve, entrée de
suite ou & convenir.

Nous recevons vos dossiers complets (letires de
moftivation, cv, portfolio, certificats et diplomes)
par mail & info@atelierdici.ch

7 rue Soubeyran
1203 Geneéve
+4122 322 89 58
www.atelierdici.ch

atelier dic

architectes EPF SIA
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CUBUS AVEC PROMUR
MURUS-P: sécurité para-
sismique des constructions
en magonnerie

Au printemps de cette année, le fabricant
de logiciels Cubus a présenté un module qui
permettra d'évaluer clairement la résistance
aux séismes d'une construction en magonne-
rie. Le logiciel Murus-P fonctionne selon une
méthode adaptative basée sur les forces et il
a été développé avec I'EPF Zurich sur la base
de la norme SIA 266. Dans ce modeéle de calcul
informatique, les refends sont soumis a des
forces basées sur des déformations. Lorsque
la contfrainte est trop importante, le modele
insére des éléments raidisseurs. Il se rapproche
ainsi de la résistance du modéle spatial de la
structure. En outre, il se base sur la construc-
tion en magonnerie brute et évalue la nécessité
d'insérer éventuellement des renforts.

www.cubus.ch / www.promur.ch

Assainissements énergétiques:
une chance pour le secteur de la
construction en Suisse

Le Programme Béatiments, initié par la Confé-
dération et les cantons, soutient les proprié-
taires fonciers qui souhaitent assainir leur bien
immobilier en leur octroyant des subventions.
Une situation qui profite également au secteur
de la construction en Suisse: Le Programme
Béatiments a en effet engendré prés de 390
millions de francs en termes d'investissements
supplémentaires liés a I'énergie, qui ont a leur
tour généré, principalement dans le secteur
de la construction, des effets positifs sur la
valeur ajoutée et sur I'emploi. Selon les esti-
mations de la Confédération, plus d'un million
de baftiments en Suisse requierent un assainis-
sement énergétique urgent. Pour le secteur
de la construction, le potentiel est donc loin
d'étre épuisé.

Office fédéral de I'énergie
bfe.admin.ch/bfe/fr/home.html

Que le spectacle commence

Schindler Ahead transforme l'ascenseur en
plate-forme de communication qui interagit
avec les passagers, les exploitants et les tech-
niciens via la diffusion d'offres attrayantes,
de messages ou de vidéos divertissantes. Les
fonctions s'étoffent en permanence.

Un projecteur compatible réseau affiche des
informations en tout genre sur la surface
extérieure des portes d'ascenseurs. Chaque
DoorShow peut étre piloté séparément via un
systéme de gestion de contenu (SGC). Ce logi-
ciel web garantit la gestion permanente des
contenus affichés.

Schindler
schindler-ahead.ch

(=

RF1: la fenétre de rénovation
la plus vendue en Suisse

Breveté et innovant, le systéme a cadre inter-
changeable RF1 permet une rénovation rapide,
propre et en toute simplicité. C'est donc la
solution idéale pour les batiments habités,
quelles que soient la saison, la météo, la taille
et la complexité du projet. Durant tout le pro-
jet, I'équipe 4B congoit des solutions spéci-
fiques, coordonne les processus et assure
un suivi fiable. Les rénovations au budget et
au calendrier serrés se déroulent de maniére
efficace et relaxante, du premier entretien de
conseil jusqu'au montage des fenétres.

4B AG
4-b.ch/rénovation
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Paraissent chez le méme éditeur

TEC21

100 Jahre Bauhaus I:
Grenziiberschreitung

Das Bauhaus weiterweben

Die Konservierung der Moderne
TEC21 Nr. 27-28/2019 (12.07.19)

Wenn der Berg kommt

Der Cengalo — Priifstein furs Bergell
«Eine Periodizitat gibt es nicht»
Felsabbruch mit Folgen

TEC21Nr. 26-27/2019 (28.06.19)

Archi

o

L'acqua del benessere

Il segreto di Mosé. Rapporti e forme tra
architettura e acqua | Paesaggi d'acqua e
«healthy living» | Terme al Biirgenstock,
Obbiirgen (NW)

ARCHI Nr. 3 (06.2019)

Deux nouvelles passerelles en treillis
pour relier le cceur de la ville de Nyon
Le projet lauréat du MEP pour les liai-
sons mobilité douce «Nyon-Prangins» et
«Bois-Bougy» se démarque des concur-
rents en s'intferrogeant sur la nature du
probléme a résoudre: «pourquoi une
passerelle du 21¢ siecle n'aurait-elle pas la
simplicité, la finesse et la réversibilité d'un
meuble USM?»
bit.ly/espazium-passerellesnyon
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Campus Sursee Sportarena:
vitrine du savoir-faire de la construction
suisse en béton

L es halles du nouveau centre
sportif se caractérisent par

de grands espaces épurés et

un emploi intelligent du béton
préfabriqué. La structure en béton
précontraint a nécessité une
attention particuliére de la part des
constructeurs, notamment en raison
de I'environnement corrosif de la
halle de natation.

En 1972, la Société suisse des entrepre-
neurs (SSE) prend ses quartiers a l'ouest
de Sursee (LU). Son centre de formation
professionnel devient rapidement le plus
grand de Suisse et offre aujourd’hui égale-
ment une large palette de services autour
de I’hétellerie, du sport et de la gastrono-
mie. La piscine d’origine étant vétuste et
la Fédération Suisse de Natation cherchant
de nouveaux locaux, un concours d’archi-
tecture sur invitation est lancé en 2014
pour la mise en ceuvre d’un centre spor-
tif comportant un complexe de natation et
une salle de sport triple.

Synthése des disciplines

L’équipe réunie autour des architectes
Rolf Miihlethaler (Berne) et des ingé-
nieurs Schnetzer Puskas (Béle) obtient le
mandat apreés avoir remporté le concours.
Ils congoivent deux halles architecturale-
ment et structurellement identiques, avec
un dimensionnement spécifique adapté
aux programmations respectives. Pour la
halle de natation, ils prennent en compte
une capacité en tribunes de 700 personnes
extensible a 1500, un bassin de natation
olympique a dix lignes de 50 m, ainsi qu’un
bassin semi-olympique de cing lignes de
25 m avec un bassin de plongée intégré de
5 m de profondeur; pour la salle de sport,
des tribunes pour 300 personnes et un ter-
rain de sport multifonctions.

Les deux halles, a la volumétrie indé-
pendante, possédent un caractére mono-
lithique accentué par la facade sans
joints. Elles sont décalées ’'une par rap-
port a 'autre et articulées autour d’une
place triangulaire qui s’ouvre sur le pay-

TRACES 14-15/2019
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sage ambiant. Les trames structurelles
des halles servent de leitmotiv géomé-
trique se poursuivant dans les poutres
porteuses en toiture, dans la facade non-
porteuse et jusque dans le motif du sol de
la place triangulaire, ou les deux trames
s’entremélent pour former un échiquier.
Ce concept matérialise bien l’intention
des auteurs du projet de concevoir ’archi-
tecture, la structure et le paysage comme
un ensemble.

Intelligence constructive

La structure se lit comme une superpo-
sition d’éléments structuraux distincts et
complémentaires qui lui confére une qua-
lité narrative et une lisibilité immeédiate.
L’intérét principal de la structure por-
teuse réside toutefois dans sa matérialisa-
tion en béton précontraint. Comme pour
prouver la performance des poutres prin-
cipales, les ingénieurs leur font non seule-
ment porter la toiture au-dessus du bassin
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Donnée du projet

EEEE Béton préfabriqué
- Béton coulé sur place

mﬂm] Panneau acoustique intégré
Surbéton

Coupleur ‘
d‘armature

Maitre de l'ouvrage: Stiftung Campus Sursee
Co0lts: 60 mio CHF

Durée des travaux: 2016-2019

Ouverture: avril 2019

4

- o

. it
Dalle nervurée

e

t
{5

o

préfabriquée ﬁ

Appuilél ére

précontraints par

Monogrons

adhérence en usine

220

Rails d'ancrage

pour CVSE

Mondtorons

Qual]é 1.4529

T
i

H précontraints par
R4 7adhé lence en usine
Cables précontraints
7post-tendus Hi

avec adhérence

i
ki

Plan du centre sportif au niveau de l'entrée
(© ROLF MUHLETHALER ARCHITEKT)

Coupe longitudinale de la halle de natation

(© ROLF MUHLETHALER ARCHITEKT)

Les poutres jumelles précontraintes surplombent
le foyer, les tribunes et le bassin olympique.

(© ALEXANDER GEMPELER ARCHITEKTURFOTOGRAFIE)
Montage de la structure porteuse préfabriquée
(© BEAT SUTER)

Section des poutres jumelles
(© SCHNETZER PUSKAS INGENIEURE)
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de natation, mais également au-dessus des

tribunes. Elles atteignent ainsi une portée
maximale de 40 m. Derriére les tribunes,
ces mémes poutres sont prolongées de
12 m au-dessus du foyer. Cette conception
statique de poutre continue avec encastre-
ment semi-rigide sur trois appuis (poteaux
en facades nord et sud ainsi que poteaux
intermédiaires) permet de réduire les
efforts de flexion et les déformations dans
la travée principale.

La poutres
montre qu’il s’agit en réalité de poutres

section des principales
jumelles entre lesquelles est aménagé un
espace technique praticable de 1.25 m de
largeur et de 2 m de hauteur pour I’éva-
cuation de la fumée et de la chaleur, ’éclai-
rage, les colonnes de chute sanitaires et la
sonorisation. Cette intégration de la tech-
nique du batiment derriére la structure
harmonise encore d’avantage l’espace res-
senti par les utilisateurs.

La toiture est constituée de dalles ner-
vurées qui assurent ’effet diaphragme en
cas de sollicitation horizontale. Les sec-
tions en H des poteaux, en accord avec les
poutres principales jumelles, sont aptes a
reprendre les sollicitations horizontales
longitudinales en cas de séisme. La stabi-

lisation latérale est assurée par leffet cadre
des poutres et des poteaux.

Conscients de l’accident tragique d’Us-
ter en 1985, les concepteurs ont apporté
une attention particuliére & 1’action cor-
rosive de lenvironnement de la piscine,
acide et riche en chlore. Ainsi, les éléments
secondaires et porteurs sont appuyés et
non suspendus, et les éléments de fixation
sont constitués d’alliages d’acier de qua-
lité 1.4529. La surface de béton est munie
d’une imprégnation hydrophobe, I'arma-
ture passive est enrobée d’au moins 4 cm
de béton et les gaines des cables de précon-
trainte sont en matiére synthétique. Enfin,
la précontrainte limite Pouverture nomi-
nale des fissures a 0.2 mm.

Les fondations sont congues en fonc-
tion des profondeurs d’appui ainsi que des
conditions hydrologiques et géologiques:
de maniére générale, le radier étanche de
40 cm a 60 cm d’épaisseur résiste a la pous-
sée ascensionnelle. Des micropieux supplé-
mentaires se sont avérés nécessaires sous
les bassins de plongée. Des pieux, forés
jusqu’a une profondeur de 22 m, trans-
mettent dans le sol les charges verticales
des poteaux de part et d’autre de la portée
principale de 'ordre de 1000 t.

20

6 Plan de précontrainte de la structure porteuse de
la halle de natation. Le fracé des cables de précon-
trainte suit le diagramme des moments et les deux
joints de montage verticaux sont situés dans les
zones a flexion faible. (@ SCHNETZER PUSKAS INGENIEURE)

7 Les espaces techniques sont aménagés entre les

paires de poutres jumelles. (e ALEXANDER GEMPELER
ARCHITEKTURFOTOGRAFIE)

Préfabrication avancée

Les ingénieurs ont privilégié une pré-
fabrication maximale de la structure por-
teuse, permettant d’optimiser a neuf mois
I’ensemble des travaux de gros ceuvre a
partir du radier, une réduction de l’ordre
de deux mois comparée a une solution
conventionelle en béton coulé sur place.
Ainsi, les poutres principales jumelles,
d’une longueur et d’un poids maximaux
de 24 m, respectivement 44 t, ont été
mises en ceuvre en six éléments armés et
précontraints individuellement par adhé-
rence en usine, puis transportés sur le site.
L’entrepreneur les a placés sur des échafau-
dages provisoires a la hauteur prévue puis
a bétonné sur place les joints de montage
de 2 m de hauteur pourvus d’armatures
en attente. Les cébles de précontrainte
ont été tirés dans les gaines prévues a cet
effet dans les trois éléments de poutres
placées en enfilade puis post-tendus avec
adhérence. Grice a cette précontrainte sur
site, la poutre sectionnée agit a I’état final
comme une poutre monolithique de 52 m
de long.

Dans le méme esprit, la dalle nervurée
est constituée de poutres T préfabriquées
avec panneaux acoustiques intégrés, mis
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cOte a cOte et connectés entre eux par un
surbéton de 8 cm qui assure leffet dia-
phragme de la toiture. Au total, ce sont
3815 t d’éléments préfabriqués de poutres,
poteaux et dalles qui ont été livrés et mon-
tés sur le chantier.

Batiment et infrastructure

Que penser de ces halles de grande por-
tée congues avec une toiture en béton
S’agit-il d’un précédent
qui s’appliquerait a d’autres contextes?
Tivadar
quelques éléments de réponse dans une

précontraint?

L’ingénieur Puskas donne
interview accordée a Christoph Schlippi?:
«Il existe bien entendu des solutions
éprouvées et économiques en acier ou en
bois. Avec cette structure minérale, nous
voulions cependant représenter la SSE et
ses valeurs. Car quoi de plus naturel que
de s’intéresser a la philosophie d’un man-
dataire qui lance un concours d’architec-
ture au lieu de faire appel directement a
une entreprise totale? Cette structure se
doit d’étre une vitrine du savoir-faire des
entrepreneurs suisses de la construction en
béton.» Faire appel a cette main-d’ceuvre
est donc un choix délibéré qui, dans le
cas présent, ne se limite pas a répéter les

codes habituels du béton apparent, carac-
téristiques de l’architecture suisse. En
employant notamment la préfabrication a
grande échelle, 'ouvrage marie la généro-
sité d’un espace épuré avec la monumen-
talité d’une structure dont les proportions
évoquent d’avantage les ouvrages d’art qui
traversent nos paysages.

Thomas Ekwall (Ing. civ. dipl. EPFL / Arch. MAS
ETHZ) est ingéni civil indépendant dans
le domaine de la conception de structures por-

{ et correspondant de TEC21.

1 Le 9 mai 1985, le plafond de la piscine couverte d'Uster
(ZH) s'effondre et ensevelit les nageurs présents, faisant
12 morts et 19 blessés graves. L'enquéte, dont la partie
scientifique a été confiée a 'Empa, arrive a la conclusion
que l'effondrement du toit est le fait d'une corrosion
fissurante sous tension des étriers de suspension.
L'acier inoxydable dont ils sont faits est particulierement
vulnérable a ce phénomeéne lorsqu'il est au contact d'une
atmospheére corrosive comme celle d'une piscine, ce que
les experts ignoraient encore lors de la construction de la
piscine, au début des années 1970.

2 «Werkstattgesprache» (avec Rolf Mihlethaler, Jirg
Rehsteiner, Tivadar Puskas, Florian Riegler, Silke
Langenberg et Toni H&fliger), dans: Rolf Mihlethaler -
fragile ordnung - fragile order, Luzern: Architekturgalerie,
Park Books, 2017.

Intervenants planification

Architecte et planificateur général: rolf mihlethaler
architekt bsa sia, Berne

Ing. civil: Schnetzer Puskas Ingenieure, Bale
Ing. civil (terrassement): Kost + Partner, Sursee

Coordination technique du batiment: Kurt Weiss,
W & Partner Fachkoordination AG, Otelfingen

Ing. électricien: HHM, Berne
Ing. CVSE: Absicht AG, Zug
Ing. piscine: Kannewischer Ingenieurbiiro, Cham

Architecte paysagiste: w+s Landschaftsarchitekten,
Soleure

Géologue: Keller + Lorenz AG, Lucerne

Intervenants construction

Entreprise générale: Implenia Schweiz AG
Travaux d’entreprise de maconnerie (CFC 211):
Implenia Schweiz AG

Construction préfabriquée en béton-magonnerie
(CFC 212): Element AG, Veltheim; Alphabeton AG,
Buron

Inst. électriques (CFC 230): Maréchaux, Sursee
Chauffage, ventilation, conditionnement d'air
(CFC 240): Riggenbach AG, Olten

Sanitaire (CFC 250): ENGIE Services AG, Kriens
Appareils sanitaires spéciaux (CFC 352): Aqui-

la Wasseraufbereitungstechnik, Wertheim (D);
Mauchle Pool AG, Sursee

Ouvrages métalliques (CFC 272): Iromet AG,
Alpnach; Sprich AG, Baar; Metallbau Bihimann AG,
Wauwil

Menuiserie (CFC 273): Heim AG, Waltenschwil



Suissitude.

De la petite entreprise familiale lucernoise a I'un des plus grands
fabricants d'ascenseurs au monde. Une magnifique ascension que
Schmdler doit surtout a cette qualité suisse dont elle a fait -
3 marque de fabrlque DepU|s pIus de 140 ans. Lo o S L '
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