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αjm ≥ 0 ∀j,m � µ > 0 � µm > 0 ∀m � µ ≤ µm ∀m
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ð þwè ð®Ý+Qrð;ç5ð ð�ú5Ý ç5ð!Q®ó ójñrÝ ú?ówówþ
ç ú®ò ð®Ý+Qwñwú�Q ç?ó¸Ýäójòwþwò @®èrÝ ú®ñwò?ó
Q @®þ ð®Ý èjú?ñrð ð�ç5Ý ú?ó~ç®þ Q®ó¸Ý©þ @®ñ2@
ó òjú ð®Ý¤ð;è5ð�ú ç2@5Ý úwçwú®þ ó¸ðwÝäójþwò®þ
@ Qwè ð®Ý @®èwú?ó ð�ç5Ý Qwþwò®ó ð;þrÝ ç2@®þ®þ
ò Qrð ð®Ý©ójè®ñjú ð�ç5Ý Qwþwèwþ ç�QrÝ©þjçwú�@
ú ñwþ çAÝ ò @?ñwñ ó¸Ý ú®ò @®è®ó þrÝ ç®è2Qwè�Q
þ ú®þ ð®Ý©ó~ú�@?ó ð;èrÝ©òjúwç®ñ þrÝäó~ú5ð�ú?ñ
ñ ú®ò ð®Ý @®è2@®ò ú5Ý©òwò®ójè @ ú5Ý ú®òwñwñwú
ðGè ú?ó ð®Ý @5ð;ç?ó òrÝ+@2@�Q2Qwþ òrÝ+@?ówó @?ò
ð®ð ò @ ð®Ý¤ð�ú°ójñ ð4@5Ý ú®ñwòwþ ð4@5Ý©èjç5ð!@
ð;ç ò®ó ð®Ý�ç5ð®ð;ò ðwðwÝ©òwè®ó~ú ðGó¸Ý©òwñrð!@
ð6Q ò®ó ð®Ý¤ð;þwç®ñ ð;èrÝ©ò®ójèjç ð�ú5Ý ú2@�Q�Q
ðKó ò®ó ð®Ý�ç5ð!@®ò çwç5Ý©ñwþwòjú ç2@5Ý ú�Qwñ®þ
ð!@ ó¸ð ð®Ý+Qjú®ç®è ð;ñrÝ Qrð�ú®ò ðGó¸Ý çwú�Q®ñ
ðGò ówó ð®Ý©ówó @®þ ð;èrÝ©òwñ2Qwþ ð;èrÝ Qwè2Q?ó
ð;ú ñ2Q ð®Ý þwèwç®è òrÝ�ðwð4@2@wú ð;èrÝ�ðGójò®ñ
ðGþ ç®ò ð®Ý+Qwòwç2@ ðwðwÝ QrðGójè ñrÝ©þwòjú5ðGñ
ðGñ çwú ð®Ý+Qwñ�Qwò ú5Ýäó Q @?ójè þrÝ Qwèjú?ówè
ç?è Qrð ð®Ý©ójþ5ð�ç þrÝ©èjç�Qwñjç ú5Ý©èwòwñwþ®è
çAð çwú çAÝ èwþ5ð;è @5Ýäó @®þ @®è ðwðwÝ©òjç®þ®ò
ç®ç ç®ò çAÝ�ç�Q2@�Q @5Ý ç®èwòwñjú @5Ý©òwò @®ñwç
ç Q ç�Q ð®Ý @®è®þwè ð4@5Ý©èjç2@5ð ð4@5Ý©èwè @?ò
ç°ó ç5ð ð®Ý òjú Q2Q ç5ðwÝ©ñ2Qjç2@ ç5ðwÝ ú2@®ñ®è
ç�@ ð;è Q5Ý¤ð!Q?ó~ú þrÝ ú®þ @®þwò þrÝ çwú®þjú?þ
ç?ò þ Q5Ý¤ð!Q2@®ñ ðGó¸Ý©ñ @®èjç ðwðwÝ úwç®ñwú
ç®ú @wç ð®Ý+Q @?èwþ ð;òrÝ©ñrð�ú®þ ð4@5Ý ç?ó¸ð6Q
ç?þ ójþ ð®Ý©ó¸ð®ð;ò ð;èrÝ©è2Qwþwè ñrÝ ç�Qrð4@?ò
ç?ñ @5ð ð®Ý+Qrð®ð;þ ð;èrÝ ú?ójþwè ñrÝäójñrðwð®ð
Q®è @®è ð®Ý+Qjç?ò®ó ñrÝ©ñwþwñwòrð ð�ç5Ý çwúwú?ò
Q5ð çwú ð®Ý ñwñ2@®ò òrÝäójþjç®òwè @5Ý úwçwúwç�@
Qwç Q2Q çAÝ èwñ?ójþ ðwðwÝ©è @5ð;è ñrÝ�ð�ú�Qjç?ñ
Q�Q Qjú ð®Ý ò2Qwú®ñ ð!QrÝ�ð;þwèjç ðGó¸Ý ú5ð;è®ñ
Q?ó ç®ñ ð®Ý�ç5ðKójè ðwðwÝ Qwþjçwú ñrÝ ç®ò®ójèwú
Q2@ ç�Q ð®Ý¤ð;èwú®ò ñrÝäójþjú®èwñ þrÝ©ñwè®ójò2@
Q®ò ç�Q ð®Ý+Qjç?òwò ðGó¸Ý�ð4@wçwú ð�ú5Ý©þwþwþ®ò
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βoccupation

ÛzðwÝ ú�Q2Q®ó Û QrÝ©èjú®èwñ
βdirection

Û�èrÝ©èwñjç5ð Û�ð®ðwÝ @?þrð;ò
βdestination

Û�èrÝ©èwòrð4@ Û�ð®ðwÝ þ?ójþjú
βacc

Û$Q2Q5Ý ò?ójòjú Û´ó¸Ý Qwñjç®ñ
βdec

Û�èrÝ+@®è2Qwò Û�òrÝ ç�Qwèwþ
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ð®Ý þ2Qwçwú ð�ç5Ý©òwòwþ®è
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Û�èrÝ©þwò @®è Û�þrÝ©ñwþ2Q®ó
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ð®Ý�ú®ñ2@®ò @AÝ�ú?ówñwñ ç5Ý @°ó~úwú
µnot � central

ð®Ý�ç®þ®òjú þ5Ý þ2Q®èwè ðwÝ ñ®òjú®ò
îrÈ®ÖOÐ¸ËÀÇ�Ø¯Ê¤ïKÇ � ðKó~ç?ó
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βoccupation

Û�ð®Ý @®è�Qrð Û}çAÝ�ú?ñjú�Q
βdirection

Ûqè5Ý¤ðwð;ú®è Û�ð;èrÝ+@®ñjú?þ
βdestination
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Ûqè5Ý©ówówñ @ Û @AÝ©ówè @?ó
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ðwÝ ú®òjúwú ð�ç5Ý�ð;ñwèjç
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σ1
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σ5

èrÝ©òwþ @®è QrÝ ú�Qwè?ó
σ7

Ûqè5Ý ñjç?þ®ó Û @AÝ+Qwúwç�Q
σ8

ðwÝ ç�Q2Qwþ @5Ý©ñjç2@?þ
σ9

ðwÝ©òjç®ñwþ @5Ý ú®èjçAð
σ10

Û}çAÝ+Q®órð4@ Û�órÝ þ®èwèrð
µnoacc

ðwÝäójèwòjú ð;èrÝ+@®ñjú5ð QrÝ©èwò2Q®ò
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Ì¯Æ¸Ç

βi

ÓKÎAÇ(ÿOÓKÊÀÇ�Ô~Ì¯ØCÊÀÔUã}ð;ë(æ

•
Ì¯Æ¸Ç

µ
È®Ô¸Ò

µm

Ó�ÎAÇ�ÿOÓ�ÊÀÇKÔjÌzØCÊ¤ÔUã @wëfæ

•
Ì¯Æ¸Ç

αjm

ÓKÎAÇ�ÿOÓ�ÊÀÇ�Ô~ÌzØCÊ¤ÔUã @wëfÝ
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