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OBJETIVOS: La meta de éste trabajo es obtener magneto-elastomeros compuestos por dispersion de nanoparticulas
magnéticas en polidimetilsiloxano (PDMS), curando el polimero en presencia de un campo magnético uniforme.

@ Sintesis y caracterizacion de compuestos inorganicos: 5
Fe304 > particul biertas con Ag
Fe2Co04 > nanoparticulas nanohilos y nanotubos -
Fe2.xCoSmyx04 nanoparticulas (x -0,1-0,5)
‘ *
{ X p ’ W ¥4
y somm
Weroscopis:
"
2
"
£ +
- R f 1
S0t Om) VSM y SQUID NPs (a) Curvas de histéresis magnética a 25 °C para las nanoparticulas de Fe,0, (——)y para las vl ™ -
‘microparticulas Fe,0,@Ag sintetizadas en diferentes condiciones: AgNO, a 50°C duranie 20 horas =)
b ‘ Gl e P2 FC (magpensacon v Torparera) & b O1T 2o o nenepanictos deFoi0, A .
= Fes%s ) para las micropartculas de Fe,0,@Ag (——) » g © L 2 i b
| " -
% an e | me,‘ 0 = . e o cts e oo oprecip osontn 800 °C por 2 horss Puec bv‘!wrﬁe de la rstalinidad y para alas prop.
z ol ™ . @ g7 Las NPs de Fe;0, son superparamagnéticas, mientras que las NPs, NHs y NTs de
£ | :. Fe, ,CoSm,0, (x ~0-0,5) son ferromagnéticas a T ambiente. Al recubrir con Ag las NPs
Feg0,8% ‘ | u de Fe;0, se logra que sean superparamagnéticas y conductoras a la vez. Al dopar con

Sm la estructura de Fe,CoO, se observan cambios en el comportamiento magnético,

2 % 4 o & %

20 (degree) = E = .. ™ *|generalmente bajan My, y M,,, pero al calcinar a 800 °C éstos parametros aumenta.
D e o e e e e S ez, |Para altas proporciones de Sm al calcinar se observa la segregacion de otras fases
) Difoclogranas corsponionts oo ranopaicias do P, 2 s i "~ | estables, esto indicia un limite en la solubilidad del Sm en la estructura cristalina.
@ | Elaboracion de compositos con PDMS y materiales inorganicos
B NPs Mezclado Eliminacié Curado a T=80°C . Elasté
ase + entrecruzador = = cladc y = iminacion = . = Compositos de = astémeros con
10:1 % plp 5;10; 15 agitacion de aire En presencia de PDMS-M,O anisotropia magnética
(% p/p) H=350 mT y
Esquema del Se cortan las -Se forman agujas en las direccién del campo aplicado.
dispositivo para el muesras *Se estudian las propiedades del material en direccion paralela y perpendicular a las agujas
curado después del formadas.
Support curado Comportamiento elastico =) Medicién del médulo de Young: Texturémetro
Electric motor

Temperature control
g/ (60-100°C)
Wold
(sample holder)

=0

Electromagnets Top view Lateral view

€ = estres, L = espesor,

Rotation P = presion, E = modulo de Young

transmission

Ley de Young: de = _dp de = dL 1 _ cxp(—f)
E L L E

*Se comprime (estres, ¢) la muestra a una velocidad
constante

*Se mide la fuerza ejercida

*El médulo de Young E se calcula en direcciéon normal
y perpendicular al sentido de las agujas

Texturometro

Aguja de NPs en PDMS

Vista Lateral

1 L L L !

4
P (kgF/cm?)

deFe,Co0, P (KgF/cm?)
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a las cadenas. Si no se aplica campo magnético duranto el curado del
material estas curvas son coincidentes.

Se obtuvieron materiales hibridos de PDMS-M, O, con anisotropia elastica y magnética. La formacion de agujas hace que distintas
propiedades fisicas se magnifiquen en un eje preferencial del material.

Para el caso de PDMS-Fe,0,@Ag se observo propiedades de piezoresistencia y magnetoresistencia, éste ultimo se pudo explicar con un
modelo sencillo.

Para el composito de PDMS-Fe,Co0, la presencia de nanohilos y nanotubos a muy baja concentracién otorgan una dureza mayor que
utilizando nanoparticulas del mismo material.




