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é½Ù$åPìíïWä�òóÖ³éúé½Ö¤ì}ìPÙÛáWæ ð é½Ù$áLãRîÖ³Ö¤ì'ñ�ÜÛá7ì5ñ7Ö¤ì5õ¯ö�ÜÛÝ ð ì ´ Öµæ�Ã�ü%ìlá ð Ö¤äTæ*ÝbÙÛáWæPåPÖ³å=ÐH�>Ñ8Ð ;Ñ�ï!ä7ÖDéúÖ	õ³Ö¤á&æ¨åíÖ�ñLÖ�ã$ä Ç ñ�ÜÛã$ÖbìPäLè Ç æ*äLá7ÖDñ�îÖ¤å Ç *$Ö Å �"ÒbïWä Ç Ö¤ìíæ
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Ç ñ�ÜÛé½á�ÜÅô&Ü �+� ÝbÖ³å¨Ü ��� ã$á Ç æ¨áLÜ¸ô$Ü � Ü�æPäLìPõ¯öLÚ�Ü6ã�ì Ç ã$á Ç â�ÜÛá&æ}õ¯ö�ÜÛÝÒèLåPÖ�æPÙ$åPÙ8( )½ñ�ÜÛé½Ö�Ü8*$Ö³õ�è�Ù$è Ç áLÖ¤ì
ÝbÜÛã$á¹îÖ³æ Ç ïWäLÖ¤ì³ü7Õ×Ö�æPÙ$Ú�ÜÛÝ	Ü�Ú*Ö¤ìíæ�äLáDå!îÖ¤ÜÛõ³æPÖ¤äLå ð å Ç á7õ Çúð ÜÛéúÖ³ÝbÖ³áWæ?õ³Ù$áLìíæ Ç æPä�îÖ�ñ�ò äLáLÖ�Ö³áLõ¤Ö Ç á&æ¨Ö	ÞÜ
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#9849 − t=0.50s
a)

Limited (κ=1.2, δ=0.0,
Ip=230kA)

#6010 − t=0.80s
b)

SND upper (Ip=330kA)

#5650 − t=0.80s
c)

SND lower (Ip=335kA)

#8856 − t=0.29s
d)

DND (Ip=325kA)

#11368 − t=0.65s
e)

Highest current,
Ip=1.06MA

#18548 − t=1.50s
f)

Highest fully ECCD driven
current, Ip=210kA

#6442 − t=0.50s
g)

Pear shape
(Ip=360kA)

#10159 − t=0.01s
h)

Doublet shape
(Ip=115kA)

#19373 − t=0.42s
i)

Highest elongation,
κ=2.80

#8890 − t=0.75s
j)

Highest triangularity,
δ=0.86

#11928 − t=0.67s
k)

Lowest triangularity,
δ=−0.77

#11962 − t=1.00s
l)

Highest squareness,
λ=0.5� �"!$#�UMVWU�% �$)+\=03.�7�0�7�LQG-9�X4*-,/.�<J:�)EG-947�B�@A50�ä;,4)F?E)+T4.�0UB/0U2 ?E<=7�S1<=7N24.�G	B4,4)+:80�7X7�,/.���243�L3<=?FL3,4?W5030�7<�\=0�LX?+0 LQG6B40 B�@A50�ä;,4)F?E)+T4.�0 æZY&[.\^]�_ =a`�Z
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��½   ��½ ÊEì0í²î × ¬ Ý B ��½ Z × ¬	+_\�+]ï Ý × `ba %I* Ýh�¡i ��½ ÊEì0í�î ×~ð Ý cnjqd�l�h[f�fKmc�k|{[oKu���mc�y&i|{�d]rwhIf `bat�.`bab� hIi�o·lbc�j·�Eo�mcny&i�c�f�xnc�j�k�oqh�xÍ��cnj�l�c�uw{<j]cnx�hIf�lbc��{[o]p4hIf�rty�ibc�l�c ! Ê)ñeò c�f�k�oqhIk|{[�H{éd_rwh[f�kPcno]k@c�f�l�rtx�i�uw{[rwoqc ò ��½ Z ×Àð +_\�+]ï Ý j���mc�xno]rtd ÷
��½ Z ×~ð +_\�+]ï Ý�óõô ½ ZöÓ÷ � ×(ø � Ý ù ½ ZöÓ÷ � ×(ø � Ý� ù ½ ZöÓ÷ � ×(ø � Ý ½ ZöÓ÷ � ×(ø � Ý�ú × `ba %?ä Ý{.Þ[c�x

½ Zû ×(ø � Ý�ó � ¬éü � `¬ û ç Z ÷ � ×)ü �µý� Ýÿþ � ð Íÿñ! ÊEñ � � � ð! ÊEñ � � û ç ö � ��� ñ�X� � û ç ö � � û ç�ý� Å Ê)ì�í�î�� û ×)ø � Ý × `ba %[G Ý
h�¡i ��� ñ ó � �
	 ï ñ ¯�� ñ c�jqd}uw{àÞ�rtd]c�j]jqc¥d_��cno]p4rwy&i�c¥lbc�j�mc�utc�xed_o]h[f�j ò ü ó � B ` ¯ ¬¹k@hIi�ou(����{[o]p4hIf�rty�ibc � ò � �� Å ÊEì0í²î lbhIf�fKmcgk|{[o�u(��mcny�i�{�d_rthIf `ba ¬ G kPhIibo	utc�psh�l�c�xnhIf�jqrwlKmcno�mc òø � ó � ���� ñ � � æ ð � ¬ ! ÊEñð × `ba�I� Ýced � û ×)ø � Ý u~{v�EhIf�xed_rthIf�l�c ê f�c�j�d_oqh9Þ�j��&Ñ��²¬ ± ò ¬ %�� c�j�d¢lKmcn¸|f�rtcgk|{[o

� û ×)ø Ý,ó � ù V Wâ
ø
�× � � ù � Ý û Q S���� × `ba�b� Ý



¬ G
lKmc�x�oqrtÞ�{[fHd	u~{zo�mcnj]hIf�{[f�x�cÐxnÑ�x�uth[d_oqhIf�rty�ibc a�� rtf|{[uwcnpscnfHd ò u(��mcny&i�rtÞ�{[utc�fHd�l�cOu~{vo]cnu~{�d]rwhIf}l�cgl�rtj�êk@c�oqj]rthIf `�at� G k@hIi�oOi�f¹k�uw{[j]ps{�xÍ�|{[i�làx�hIfbj]rwlKmc�o_{�f&d<u~{�j]cnx�hIfbl�c��|{�o]p4hIf�rwy&i�c'l�c ! ÊEñ c�jqd{�i�j]jqr�ibf�cRmc�y&i|{�d]rwhIf}��rty�i�{[l�o_{éd_rwy&i�c�cnf � � ��¬  �

� ���� B × � B�� Ý � �� � � �� Å ÊEì0í�î ó � × `ba� ¬ ÝU f}d_oqhIibÞIcgl�cni ë j]h[uwibd]rwhIf�j! kPhIibo	u(��rtf�l�rtx�c�l�cgo�mcn�Eo_{�xnd_rthIf ÷
� �� Å " ó � × � B�� Ý  $# × � B�� Ý � B ± � � �� Å ÊEì0í�î¬ � × `ba�I` Ý{.Þ[c�x � ó � �¬ � ð Íÿñ! ÊEñ � � ð � � ! �ÊEñð �,� ! �Ê)ñ � ð �Íeñ � öÓ÷ � ×)ø � Ý × `ba� ± Ý

� ó � ¬ � � � ð �Íÿñð�×~ð B ! ÊEñ Ý � � × `ba� % Ýh�¡iËutc¥p4h�l�cÃl�cRk�o]h[k|{[�H{�d]rwhIf � �� Å % c�j�d�{[j]jqh�xnremc«{[i ë hIf�l�cnj}xnÑ�x�uth[d_oqhIf�rwy&i�cnjXmc�utc�xnd]o]hIfbr�êy&i�cnjgy�ibr�c�j�d�i�f«psh�l�càmcnuwcnxnd_oqhIps{[�IfKmced_rwy&i�cOdÍ{[fbl�rwj¢y�ibc � �� Å ç c�j�dO{[j]jqh�xnremcz{�i ë hIfbl�c�j�l�c& c�o]fbjqd_cnrwf�oqc�k�o�mc�j]cnfHdÍ{[fHd	uwc¢psh�l�c�mcnuwcnxnd_oqhIjqd_{�d_rty&i�c a(' h[d]hIf�j·y&i�c�uthIo]jqy&i�c�f�hIibj¦Þ�{[o]rthIf�jJuwc�jk�{[o_{[p�¡cnd]o]cnj�l�i«k�u~{�j]ps{ ò utcvl�rtj]x�oqrwp4rwf|{�f&d¢l�cvu(��mcny&i|{�d_rthIf `ba�I` k@c�ibd =ced_oqczf�ibu�rwp4k�uwrty&i|{[fHdibf�x�hIi�kbu~{[�Ic4c�fHd]o]c�jzutc�jÐl�c�i ë p4h�l�cnj a�á c�xnr·c�j�dz��mc�fKmc�o_{�uwc�p4c�fHdÐÞ�o]{[rJuwhIoqj]y&i�c�utc�o]{[k�k@hIoqdð Íÿñ ¯ ! ÊEñ c�j�d�uemc���¡cno]cnpscnf&d�jqi�kKmcno]rwcni�ov¡{ �[a� hIi�o,l�cnjJh[f�l�c�jzmc�utc�xed_o]h[p�{[�[f¦mcnd]rwy&i�c�j,{.ÑI{[fHdKibf'd]c�oqpsc�hIjqx�rwutu~{[fHd�l�c�u~{��EhIoqpsc Q*)
+ × ù × \ æ-,��ð A ÝqÝ cnd	{.Þ[c�xOu~{<oqc�u~{éd_rwh[f `ba��I� o]cnuwr~{�f&d·u��²rwf�l�rtx�c¢l�c�o�mce�Eo_{[xed_rwh[f�.õ{[i�ÞIcnxnd_cni�o	l���h[f�l�c \ ò h[foqc�ps{[o]y&i�c<rwp4pÌmcnl�r~{�d]c�p4c�fHd�y&i�czu~{4k|{[o�d_rwcOo�mcnc�utuwc<lbc � � o�mc��Ir�d�uw{sk�oqhIk|{[�I{�d_rthIfÃl�c<u��²hIf�l�cl�{[f�j�uwc�psrtuwrwcni�{[uthIo]jKy&i�cgu~{<k|{�oqd_rtc�rwps{[�Irtf|{[rto]c�l�c � � cnjqd	o]cnj]k@hIf�j]{[��uwc�lbc�u���{�d]d�mc�f&i|{�d]rwhIflbczu��²hIf�l�cvk�{[o�uwcvkbu~{[jqp�{ a0/ i�o�utc�j�¸��Ii�o]cnj `ba ± ò f�hIibjg{ Þ[hIf�jgo]cnk�o�mcnj]cnf&d�mcsk@hIi�o�l�rt¶	mc�oqc�fHd_cnjÞ�{[utc�i�oqj�l�c"l�c�fbj]rtd�mcMmcnuwc�xed_oqhIf�rwy&i�c"r a c a l�r�¶	mcno]c�fHd]c�jsÞ�{[utc�i�oqj�l�i�l�rwjqx�o]rtpsrtf|{[fHd'l�rtj]x�i�d�mcÃxnr�êlbc�j]jqi�j ò utc�j�j]h[uwibd]rwhIf�j B cnd � l�c,u���mc�y&i|{�d]rwhIf `�a1I`�a Ï {¦¸|�Ii�oqc `�a ± ×){ Ý ò o]cnk�o�mcnj]c�fHd]cKuw{·j]rtd]i|{�d]rwhIfh�¡iÐuwcnj�l�cni ë psh�l�c�j�j]cKk�o]hIk�{[�Ic�fHd ÷ u(��hIfbl�cKc ë d_o_{�hIo]l�rtf|{[rto]cJj]c¦kbo]hIk|{��IcO¡{¢d]o_{.ÞIcno]j�utcKkbu~{[jqp�{d_{[f�l�rtjÐy&i�csu��²hIf�l�c©mcnuwc�xed_oqhIjqd_{�d_rty�ibcsk@hIj]j�¡c�l�c�i�f�c4x�hIi�kbi�o]cskPhIibogð32�¬ æ ! ÊEñ a�Ï {�¸��Ii�o]c`�a ± ×E� Ý ò o]cnk�o�mcnj]cnf&d]c'u~{sjqrtd]i|{�d_rthIfÃkbo]h�xÍ��cvl�cÐu~{�l�cnf�j]r�d�mcÐx�o]r�d_rty�ibc<k@c�o]p4cndqdÍ{[fHd�uwc<xnhIi�k�uw{[�IccnfHd_o]c4uwcnj�l�c�i ë psh�l�c�j a4� rtf|{[uwcnpscnfHd ò uw{�¸|�Ii�oqc `�a ± ×Ex Ý ò o]cnk�o�mcnj]c�fHd]c�u~{�jqrtd]i|{�d_rthIfRh�¡i«f�hIi�jjqhIp4pscnj,{[i�êÓlbc�j]jqi�jJl�c�u~{�l�cnf�j]r�d�mc�x�oqrtd_rty&i�c�rwf�lbrwy&i|{[fHd,i�f�c�rtpsk@hIoqd_{[fHd_c¦d]o_{[fbj]rtd]rwhIfzl�{[f�j,u~{oqc�uw{�d_rthIf�l�c,l�rwjqkPcno]jqrwhIfgcnd�jqr�u(��h[f�l�c�j]cJk�oqhIk|{[�Ic�¡{�k|{[o�d_rto�l�iOx =h[d�mcK�|{�j�xÍ��{[pskgcnuwuwc�oqc�f�xnhIfHd_oqcibf�c�xnhIi�k�i�oqc�{[uthIo]jOy&i�c�kbo]h ÞIcnf|{[fHdzl�iàx =h[d�mc��|{[i�d<xÍ�|{�psk©cnuwutc4jqc�xnhIi�k�utc�o_{"{.ÞIc�x�u��²hIf�l�cmcnuwcnxnd_oqhIjqd_{�d_rty&i�c a  Þ[c�x¥utc�j4k|{[o]{[p"¡ced_oqc�j4l�c�j�kbu~{[jqp�{[j'xnrw��utc�j'ibd_rtuwrtj�mc�j'k@hIi�o4uwc�xÍ�|{[ib¶£{[�IcÖJá65 ê ÖJá�á.ê l�{[f�j67 á98 r a c a(: ñ × � Ý,ó ¬ ã§%Ræ � � Z<; p ç>= cnd ï ñ × � Ý,ó ` �T% ��c 8 ò uwcnjKd_oqhIrwjKx.{[jlbcK¸|�Iibo]cJk�o�mcnj]c�fHd�mc�j�x�r êÓl�cnj]jqi�j�k@c�ibÞ[c�fHd,j]cKo]cnk�o]h�l�i�rto]c a�á cnkPcnf�l|{[fHd�utc�j�cn¶Pcnd]j�c�fÐl¦mc�xnhIi�u~{�f&djqhIfHd·��mcnfKmc�o]{[uwcnpscnfHdKlbc¢�){[rt��uwc�rtpsk@hIoqd_{[f�xnc�c�f�oqc��H{[oqlslbc�u~{��EhIo�d_c¢{[��jqhIo]kbd]rwhIf4l�c¢u��²hIf�l�c�cndlbi¥�){[rtd¢l�czu��²rwf 8 c�xnd]rwhIf�l�cvp4rwxno]h�ê0hIf�l�cnj�k|{�o�uwcÐx =h[d�mcz�|{[j�xÍ��{[psk a£Ö ¶Pc�xnd]rtÞ[c�p4c�fHd ò xnhIp4pscfbhIi�j	kPhIi�ÞIhIf�j	uwc�Þ[hIrwo�jqi�o¢uw{v¸|�Ii�oqc `ba ± ×){ Ý ò fbhIi�j	o]c�ps{[oqy�ibhIf�j	y�ibcÐjqr�u(��h[f�l�c�j]cOk�oqhIk|{[�Iclbc�l�o]h[rtd_c'¡{v�H{[i�xÍ�bc ò cnuwuwc�Þ�{vl���{[�Ph[o]l�j]ib��rwoKuwc�p4h�lbc�mc�utc�xed_o]h[p�{[�[f¦mcnd]rwy&i�c a?/ rPu���{[��j]h[o]kbd]rwhIfcnjqd��EhIo�d_c¥xnhIp4psc"rwf�l�rty&i¦mcÃjqi�o�x�ced]d_c¥¸��Ii�o]c ò u��²hIf�lbcÃj]cno_{©d_h�dÍ{[utc�p4c�fHd�{[�bj]hIoq�¦mc�cRk|{�o�uwcp4h�l�cMmcnuwc�xed_oqhIp�{��IfKmcnd]rwy&i�c©×)uwh[o]j]y&i�c"u~{¹xnhIi�oq�Pc¥rtf�l�rty�iKmc�cA@q{[��j]h[o]kbd]rwhIf�³àÞ[{�ibd � jqrw�Ifbrt¸|cy&i�cOu���{[��jqhIo]k�d_rwh[f�c�jqd�d]h[dÍ{[utc Ý {.Þ�{[fHd	l�cgj]i��brwo�u~{vo�mc�j]h[f|{[f�xncÐl�i�p4h�l�cÃmcnuwcnxnd_oqhIjqd_{�d_rty&i�c a
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p���{�r>{bswyw|�p�sXupIpQ����p�� Ýj�Q� � Å % r�}��
s���p���}X~
p�upQ��pQ�[y�s�}���{b��xaupIyw| È �
ppIy Ýj��� � Å ç r?}��tsV��p���}X~
p�upQ��pQ�[y�sw}�vwyw{byw| È �tp]�VpIy�|D��{b��|�xt{�|�s�p������ � � Å % r�}��
s���p���}X~
poupQ��pQ�[y�sw}b���{b��xaupIyw| È �
p�v�pQ�t��pQ��pQx�y���~tpd�l��|Dxt~t|��[pj~
pVseupI�\s�{��[yw|�}�x�~t��r(��{�vw��{��� t{��t~¡{��
y�}��
s6~
p���{�sXupQvw}�xt{�xt�[p¢6£ ÉdÊEñQ¤ Ü p�y�s�{�|�y-�cyw|�����up Ýj�Q� � Å ÊEì0í²î |�xt~>| È �tp6�D{�r>{bswyw|�p!sXupIpQ�D��p�~
p��c��|�xt~t|��[p!~
p�seupI�\s�{��[yw|�}�x�~t��r>��{�vw��{�\sw}�|D~ ¤
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í�âîí�â-¥ ¦M��7~ðJè�5¢å ô ðKæ 2�ä�7�ðKæ�2�ä�7 2�§,æ�7µç�æ 5�¨w§�7�©ª§ ò¬«�§,ç�2 ©§�®Kæ��ä£�å ô 7N�äì f�cT�Eh[rwj}u��²rwf�lbrwx�cÃl�cào�mcn�Eo]{[xnd]rwhIfMx�hIp4k�utc ë c � � Å " x.{[utx�i�uemc ò f�h[i�j"k@hIibÞ[hIf�j�x.{[utx�i�utc�ou(�§{���j]hIoqkbd_rthIf´l���ibf�c¥hIf�lbc¥l�c"�Eo�mc�y&i�cnf�x�cÃð�jqcÃk�oqhIk|{[�[c.{[fHd�l�{[f�j�i�f�psrtuwrwcniÌl¦mc�xno]rtd�k|{[o� � Å " a&Ö f�x�h[f�j]rtl¦mc�o]{[fHd¦i�fbc¢k�oqhIk|{[�I{�d_rthIf'kPcno]k@c�f�l�rtx�i�uw{[rwoqc�c�fspsh�l�c�c ë d_o]{[hIoql�rwf|{�rwo]c�k@hIi�ouw{àjqc�x�h[f�l�cR�|{[oqpsh[f�rwy&i�c"l�c ! ÊEñeò u��Ómc�y&i|{éd_rwh[f `ba %�± f�h[i�j�k@c�o]p4cnd�l�cÃx�{[uwxni�uwcno�utc"xnh�ce�'êxnrwcnf&d�l��§{���j]hIoqkbd_rthIf aK� hIibo�uwcnj�{[k�kbuwrwx�{�d_rthIf�j'uwremc�cnj�{[i ë k�uw{[j]ps{[jsl�c�7 á98 xÍ�|{�ib¶	mcnj�k|{[oh[f�l�c�j�xeÑ�xnuwh[d]o]hIfbrwy&i�c�j�mc�utc�xed_o]h[f�rwy&i�cnj ò f�h[i�j�l�cnÞ[hIf�j¢{ 8 hIibd]c�o�l�c�i ë x�hIoqo]cnxnd_rthIf�j	{[i}x.{�j	lbikbu~{[jqp�{�xÍ��{[i�l'lKmc�xno]r�d�k�o�mcnx@mcnl�c�p4pscnfHd a&Ï {�k�oqc�p4r�¡c�oqc·c�j�d,y&i�c�f�hIj�k�uw{[j]ps{[j�l�hIfHd,u~{�lbc�f�jqrtd�mcmcnuwcnxnd_oqhIf�rty�ibc�dÓÑ�kbrwy&i�c�c�j�d�l�c : ñ × � Ý°¯ ¬ ã %qæ � � Z<; p ç>= f��²c�j�d	k|{[j·d_o�¡c�j�uthIrwf�lbc�u~{<l�cnf�j]r�d�mc�l�cxnhIi�k�ibo]c : Êl± S Ñ × � Ýq¯ ±bæ � � Z<; p ç>= a²' hIibj�l�cnÞ[hIf�j�d_c�fbrwo�x�h[pskbd]c�l�c�j�ce¶£ced_j�uwremc�jÐ¡{zu~{vlbc�f�jqrtd�mc¸�f�rwc�l�i4k�uw{[j]ps{ acê {�f�j�x�c�x.{�j ò l�c�f�h[ibÞIc�{[i ë cn¶Pcnd]j,uwremcnj�¡{�u~{�k@hIu~{[oqrwj]{�d_rthIf ò ¡{�u~{�l�rtj]k@c�o]jqrwhIfced	¡{	u~{�x�hIoqo�mcnu~{�d]rwhIfgc�fHd]o]c¦k�{[oqd]rwx�ibuwc�j�x�h[f&d]o]rt��i�c�fHd	¡{	��mcnfKmc�oqc�o�i�f�c¦lKmc�k@c�f�l|{�f�x�c·fbhIf�êÓutrwfKmc�{[rwoqccnf©u~{}l�cnf�j]r�d�mc�lbi©k�u~{�j]ps{ a  rtf�j]r ò cndvj]{[f�jÐcn¶Pc�xnd]i�c�oÐd_hIibdÐuwc4lKmceÞIc�uthIk�k@c�p4c�fHd��²¬ � � ò uwc4x�h�êce�4x�rwcnfHd�l���{[��j]h[o]kbd]rwhIf"kPhIibo�u~{4l�c�i ë r�¡c�p4c<�|{�o]p4hIf�rwy&i�cOl�c ! Ê)ñ c�fÃpsh�l�c<c ë d_o_{�hIo]l�rtf|{[rto]ck@c�i�d¢jn��mcnx�oqrwo]c ¨´³� ó¶µ � ¨·³� Å â × `ba�X Ýh�¡i ¨ ³� Å â ó � ð Íeñ! ÊEñ � � ! ÊEñ� � � ��¸ ¸öÓ÷ � ×)ø � Ý � × `ba� * Ýced µ � ó ��®� Å % ° � B � � ° � � � × `ba� ä Ý� ®� Å % mcedÍ{[fHd�uw{'k�{[oqd]rwc�o�mc�c�utuwc�l�cgu(��mcny�i�{�d_rthIf `ba1[` ced

� � ó �¬ � ð Íeñ! ÊEñ � � � B `X� �� Å % � öÓ÷ � ×)ø � Ý` � ×Àð Íÿñ ¯ ! ÊEñ Ý �>¹ � B = � � �� Å % � öÓ÷ � ×(ø � Ý�º × `ba� G Ý
� � ó ° � B �¬ � ð Íÿñ! ÊEñ � � × � B � � Ý � � ®öÓ÷ � ×)ø � Ý ° ç Z × `ba * � Ý

� rwf|{[utc�p4c�fHd ò xnhIp4psc'f�hIibjv{[f|{�utÑ�j]cno]hIf�jÐl�i©o]{ Ñ[hIf�f�cnpscnfHd ÖJá·Ö k�oqh ÞIc�f�{[fHdzl���mc�uwcnxnd]o]hIf�jjqi�k�o]{�d_��cno]p4rwy&i�cnj4lbc���{[ibd_cnjzd_c�p4kKmcno_{�d]i�o]cnj ò f�hIibj4lbcnÞIh[f�jscnf�x�h[o]c"{ 8 hIibd]c�ozi�f�c}xnhIo]oqc�xeêd]rwhIfÌoqc�u~{éd_rtÞ[c�{[i ë d_cnpskKmc�o_{éd_i�oqc�j4rwfHd_cno]pÌmc�l�rw{[rwoqc�jvdÓÑ�k�rwy&i�cnpscnfHd 8 i�jqy&i��E¡{©¬ � ��c 8<a¦á ced]d]cxnhIo]oqc�xed_rwh[f�jn��mcnx�oqrtd	k|{[o�o_{�k�kPh[oqdv¡{zu���mc�y&i|{�d]rwhIf `�a1XV÷¨ ³� Å â¼» ¨ ³� Å â Q*)
+�½_ü ³� � � Ñ Ä�R� � ø ��¾ × `ba * � Ý{.Þ[c�x ü ³� ó `± � ¬ � �� B � � B ä * � � B ¬¬�× � B � � Ý � × ��®� Å % Ý � × `ba * ¬ Ý
/ i�o¢uw{'¸��Ii�o]c `ba % ò f�hIi�j¢{.ÞIhIf�j�o]c�kbo�mc�jqc�fHd�mc<kPhIibo¢k�uti�j]rtc�i�oqj	d]c�p4kKmc�o]{�d_ibo]c�j¢cnd¢l�c�fbj]rtd�mc�j¢uwc�jkbo]h[¸|utjgj]k|{�d]r~{[i ë l�c�¨ ³� kPhIiboOibf�cs�Eo�mc�y&i�c�fbx�c�¸ ë c a U fào]c�ps{[oqy�ibcsxnu~{[rto]c�p4c�fHdgu(��ce¶£ced<l�cu(�§{�i��Ip4c�fHdÍ{�d]rwhIfÂl�cRu~{Td_c�p4kKmcno_{�d]i�o]c¥y&i�r�{[p"¡cnf�cÂ¡{©i�f mcnu~{[oq�Irwjqj]c�p4c�fHd�l�cRu~{¹o�mc��IrthIfXl�co�mc�jqhIf|{[f�xnc'cnd�i�fRlKmc�k�uw{[x�cnpscnf&dglbiRp�{ ë rtpvi�p l�cz¨ ³� ÞIcno]jguwcÐx =h[d�mcz�|{[ibd�xÍ�|{[p4k a�Ï ��{[i���êp4c�fHd_{�d_rthIf�l�c�uw{<l�c�fbj]rtd�mc�f���{[p"¡cnf�c�k|{�j<¡{vi�fËmc�u~{�o]�Irtj]j]cnpscnfHd·l�i}k�oqh[¸|u£lbcg¨ ³� ps{[rtjO¡{vi�f�c{�i��Ip4c�fHdÍ{�d]rwhIf�lbcÐ¨ ³� {.ÞIc�x : ñ a
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' hIi�jÐ{ Þ[hIf�jOÞ�i ò l�{[f�jgu~{}j]cnxnd_rthIf `ba§`�at� ò y&i�c4uwc'p4hIibÞ[c�p4c�fHdOl�c�jTmc�uwcnxnd]o]hIf�jgl|{�f�jÐibfkbu~{[jqp�{�ps{[�IfKmced_rtj�mc�c�j�d¦ibfsp4hIibÞ[c�p4c�fHdJl�c��Irwo]{�d_rthIf'{[ibd]hIi�o�l�cnjKutrw�If�cnj�l�c	xÍ�|{[p4ksps{[�IfKmceêd]rwy&i�c¥¡{}u~{��Eo�mc�y&i�cnf�x�csxnÑ�x�uth[d_oqhIf�rty�ibc�mcnuwcnxnd_oqhIf�rty�ibc a·ó rtf�j]r ò i�fmcnuwcnxnd_oqhIfTl|{[f�jOi�fTxÍ�|{[p4kps{[�IfKmcnd_rty&i�c�k@hIj]j�¡c�l�c�i�fbcg{[x�x@mc�uemcno_{�d]rwhIf�o_{[l�rw{[uwc ò mc�p4cnd]d_{[fHd�{[uthIo]jKi�f�o_{.ÑIh[f�f�c�p4c�fHd a�' hIi�jfbhIi�jzk�oqhIkPh[j]hIf�jzlbc�o�mc�jqi�p4c�ozuwcnjvk�oqrwf�xnrwk|{[utc�jàmcedÍ{[k@c�jzlbi�x.{[utx�i�u·lbi�o_{.ÑIhIfbf�c�p4c�fHdÌmc�p4rwjk�{[o�i�f�cOxÍ�|{[o]�[c<{[xnx@mcnuemc�o�mc�c a£Ï cgkPh[rwfHd	l�cÐlKmc�k|{[o�d	kPhIibo	x�{[uwxni�uwcno�x�cOo_{.ÑIhIfbf�c�p4c�fHd�jqhIfHd	uwc�jmcny&i|{�d_rthIf�j·lbc�ôÃ{zõ>öKc�uwu£c�f�÷]{[i��[c�l�c Ï hIoqc�fHd_¤ a|á hIf�jqrwlKmcno]hIfbj�{[uwhIoqjKibf�c�xÍ�|{[oq�Ic�k@hIf�xnd]i�c�utuwclbcvxÍ�|{[oq�Ic<ü ò lbcvkPh[j]rtd]rwhIf , ×cø Ý ò ced�l�c<Þ�r�d_c�jqj]cÙù¦×lø Ý ×)h[i�úO×cø ÝqÝ a¬ó rtf�j]r ò {.Þ[c�xvuw{sl�cnf�j]r�d�mcvl�cxÍ��{[o]�Icgëscnd	u~{vl�cnf�j]r�d�mcgl�cOx�hIibo_{[fHdaûë ó üeü�×cýMþ , ×cø ÝqÝ û ó ü�ùOü�×cýMþ , ×cø ÝqÝ × `ba1ÿ[` Ýh[f"hI��d_rwcnfHd�uwc�j�k@h[d]c�fHd_rtc�uwj�lbc Ï rtc�f|{[oql�ê��Lrtc�xI��c�oqdÙ�²¬ ` ���
� ó ü±�» ½�� � ��
	��  ó�� � ü±[» ����
	�� × `ba1ÿ ± Ýh�¡i�� ó ý�þ , cnjqd¦uwc�ÞIc�xed_cni�o·o]cnuwrw{[fHdKuw{OxÍ��{[o]�Ic�{[i�k@hIrtf&dKx�h[f�j]rtl¦mc�o�mc�cnd � ó � þ�����ù ¯ 	�� a/ {[xÍ�|{[fHd¢y�ibc

� ó þ�� � ø þ�� � × `ba1ÿ�� Ýh[f"k@c�ibd	x�{[uwxni�uwcno·uwc�xÍ�|{�pskLmc�utc�xnd]o]rty�ibc�cnd	hIf�hI�bd_rtc�fHd �



`I`
� ó  ±[» ½!� ½ �� = 	#" ×
$�þ ú Ý × � þ�% " Ý'& ��(� = 	 $� Á*) ×
$� þ ú Ý Á,+ú#- ¾ × `ba1ÿe Ýh�¡i.$� ª/� ¯ 	 cnd +ú jqrw�Ifbrt¸|c'u~{}lKmcno]rtÞ�mcncsd_cnpsk@hIoqc�uwutczl�c�ú a�Ï csk�o]cnpsrtc�o�d_cno]p4cscnjqdÐx�cnuwi�rlbi"xÍ�|{�psk�k�o]h�xÍ��cgy&i�cOu��²hIf�fKmc��[uwrw�[c�o_{vk�{[o�u~{vj]ibrtd_c a�Ï cOjqc�i�u�d]c�oqpscgy&i�r�f�hIibj	rtfHd�mc�oqc�jqj]c�o]{cnjqd�utc�jqc�x�h[f�l�y&i�rPd]o_{[l�ibrtdKuwc�o]{.ÑIhIf�fbc�p4c�fHd�c�f � ¯ 	 l10ià¡{<u(�§{[xnx@mcnuemc�o]{�d_rthIf4l�c�u~{OxÍ�|{[oq�Ic abÏ {kbi�rwjqj_{[f�xnc«mcnpsrtj]c�cnjqd	l�hIf�fKmc�cOk|{[o�uwc�Þ[c�xed_c�ibo�l�c � h Ñ�fHd_rtf�� a2 uKc�j�dzrwfHd�mcno]cnj]j_{�f&d'lbc�x.{[utx�i�utc�oÐuwc�jqkPcnxnd]o]c��Eo�mcny&i�c�fHd_rtc�uKl�i�o_{.ÑIh[f�f�c�p4c�fHd©mcnpsrtj a�á c�x�r¦c�jqdh[�bd_cnf�i"c�fLmc�xno]rtÞ�{[fHd�uw{zd]o_{[fbjq�EhIoqpÌmcnc�l�c � h[i�o]rtc�o·l�i�xÍ�|{[p4kLmc�uwcnxnd]o]rwy&i�c �

� ×cø Ý,ó WV3 W  3 S5476 � ×~ð Ý!8 ð × `ba1ÿXÿ Ýá h[f�j]rtl¦mc�o]{[fHd¢utc�xÍ�|{[p4k"uthIrwfHd_{[rwf«× 	:9;9=< Ý cnd¢{.ÞIcnxÐy&i�cnuwy&i�cnj¢x�{[uwxni�uwjb��¬ ` � ò h[f"{�o]o]r�ÞIc�¡{
� ×~ð Ý�ó þ ù  ð> » " ½�� �?	 WV3 W $� Á ×
$� Á ú Ý  )
+�½ ù ð � ø ® þ $�,� ,� � ¾ 8 ø ® × `ba1ÿ > Ý

@�âEã�âBA CA§'DFE¦æ�æ�ä´©�ä�æ¦åHGIDJG·¨KE,åbè
EKæ�LBM	ç�ä �äa¨�äNG£å�è
EKæ�LKM¢ç�ä
' hIi�j�x�h[f�j]rtl¦mc�oqhIf�j�utcÃo_{.Ñ[hIf�f�cnpscnf&d}l£��i�f mcnuwc�xed_oqhIfXl|{[fbj�i�fËk�uw{[j]ps{¹j]h[i�psrtjT¡{¹ibfxÍ��{[psk«ps{[�IfKmced_rty�ibczx�hIf�j�dÍ{[fHdPO � y&i�c'f�hIi�jgk�oqc�f�l�oqhIf�jOl|{[f�j�uw{�l�rwoqc�xed_rwh[f $Q cedÐlKmc�x�h[p'êk@hIjqhIf�j�utc�j�Þ[c�xnd]c�i�oqj}c�fËx�h[psk@hIj_{�f&d]c�j�k�{[o_{[utu�¡cnuwc�j4cnd�kPcno]k@c�f�l�rtx�i�uw{[rwoqc�j«¡{RO � a·� oqc�f�hIfbj$� ó ×)jqrwfTSVU � U_xnhIjWS Ý h�¡i�S«cnjqdsu���{[f��Iutc�c�fHd_oqc,$� cnd $Q aqó k�o�¡c�j4y&i�c�uty�ibc�j�x�{[uwxni�uwjz�){[rtj_{[fHdrtfHd_c�o�ÞIcnf�rwo,uwcnjJ�Eh[f�xnd]rwhIf�j�lbc & cnj]jqc�uNX�Y ò h[fshI��d_rwcnfHdKuw{�d_o_{�f�jq�EhIoqpÌmcnc�l�c � hIibo]rwcno�l�i4xÍ�|{[p4kmcnuwcnxnd_oqrwy&i�cX��¬ ` �
� ×Àð Ý�ó ù  ð±[» ½�� �?	 WZY\[ 3 W ü?��× � þ�%I]�xnhIjWS Ý ð þ �_^ � �`=a $ý � þ x�h[jWSj]rtfJS ×)xnhIjWS�þR% ] Ý � X�Y�×cb ÝI& $d ×�þ ù % � Ý X ®Y ×cb Ý'& $Q ×)xnhIjeS�þR% ] Ý X�Y�×cb Ýgf × `ba1ÿih Ýh�¡i

b ó ð^ � % � j]rwfTS × `ba > � Ý
' hIi�j�ÞIh Ñ[hIf�j	{[rwfbj]r�y&i�cguwc�o_{.ÑIhIfbf�c�p4c�fHd}mc�p4rwj·k�{[o�i�fËmc�utc�xnd]o]hIf}l|{�f�j�i�f�xÍ�|{[p4k�ps{[�IfKmceêd]rwy&i�cgc�j�d	i�f�cgj�mcno]rwcgl�rtj]xno�¡cnd]cgl�����{[o]p4hIf�rty�ibc�jv¡{zu~{<�Eo�mcny&i�c�f�xnc �

^ Y ó �_^ �� þ�% ] x�hIjWS × `ba > � Ý
� ó � UÍ¬jU `lkmknk�apo f¹d]c�u·o�mc�j]ibutdÍ{éd©mcnd_{[rtd<{�d]d]c�f�lbiÂ{�i©Þ�iÌl�c�u~{ÃkKmcno]rth�l�rtx�r�d�mc4l�c�psh[ibÞIcnpscnf&dlbc�u���mc�utc�xnd]o]hIf©{[ibd_h[i�o<l�cnjzuwrt�If�c�jÐl�c�xÍ�|{�psk�ps{[�IfKmced_rty�ibc arq f¹o]c�ps{[oqy�ibc�{[i�jqj]r·i�fbc�lKmceêk@c�fbl|{[f�xncTlbcRu~{à�Eo�mc�y&i�c�fbx�cTl���mcnpsrtj]jqrwhIfXcnfLu~{àÞ�rtd]c�jqj]c«k|{[o]{[uwu�¡c�uwc�l�cnj�k|{[oqd]rwxni�uwcnj a�á ced]d]c



` ± s\tvu#w�x(y{zJ| ÉV} y{t~|J��zTxK| Ê |=� < |Js\|
lKmc�k@c�f�l|{�f�x�c	c�j�dJ{[k�k@c�uemcnc·lKmcnx.{[uw{[�IcT��hIk�kbuwc�o a�ó k�o�¡cnj,i�f�c·d_o]{[f�j��EhIo]pÌmc�c·lbc � hIibo]rwcno�rtf&Þ[c�oqj]c òk@hIi�o�l¦mcnd]c�o]p4rwfbc�o�utcÃxÍ�|{�pskÎmcnuwc�xed_oqrwy&i�cÃo�mc�cnu�hIfXhI��d_rwcnfHd�y&i�c¥u~{àk�i�rwjqj_{[fbx�cRl�c¥lbc�f�jqrtd�mcjqkPcnxnd]o_{[utcOlbi"o]{ Ñ[hIf�f�cnpscnfHd�jn��mcnx�o]r�d��²¬ ÿ ���
� 4 ×cù�U�S Ý�ó  " ð "> » " ½�� � WZYr[ Z a � xnhIjWS�þ�% ]j]rwfJS � " X "Y ×�b ÝI& % "� X ¸ "Y ×�b Ý f` ü ¹ �_^ � þTð )&� þ�% ] xnhIjWSV-zº × `ba > ¬ Ý{.Þ[c�x�X ®Y × ) Ý ª 8 X�Y�× ) Ý ¯ 8 )�a{q f¹oqc�ps{[o]y&i�csy&i�c�uw{�l�cnf�j]r�d�mcsl�cskbi�rwjqj_{[f�xnc�cnjqdvuw{�jqhIp4psclbc�j�l�cnf�j]r�d�mc�j�jqkPcnxnd]o_{[utc�j�rwfbl�rtÞ�rwlbi�c�utuwc�j�l�cnj��|{[oqpshIfbrwy&i�c�j aX' h[d_hIfbj�y&i�c�u���mc�y&i|{�d]rwhIf `ba > ¬�c�jqdu(��mcnf�c�oq�Irwc¥mcnpsrtj]c�k|{[o�i�fbrtd�mcgl�cgd_cnpskbj¢{�i"k@hIrwfHd�l��²hI��jqc�o�Þ[{éd_rwh[f©×ExÍ�|{[p4k Ý cnd¢f�hIf�¡{4uw{'k�{[o�êd]rwxni�uwc a&Ï �²c�õ�k�oqc�jqj]rwh[f `ba > ¬gcnjqd¦j]hIibÞ[c�fHd�{�k�kPcnuemcnc¢uw{g�EhIoqpvi�utc�l�c / xÍ��h[d]d�ê�7�o]i��bf�rÊ��h9Þ0�²¬ > � ��¬ h � aÏ {¹lbc�f�jqrtd�mcÃl�c¥o_{.Ñ[hIf�f�cnpscnf&d�d]h[dÍ{�uwc�kPhIibo�i�f�c¥��{[o]p4hIf�rty�ibc � l�hIfbf¦mc�cRjqc¥x.{[utx�i�utcÃcnfrtfHd�mc��[o_{[fHd}u��Ómc�y&i|{éd_rwh[f `�a > ¬©jqi�o�d_hIibd]c�j}uwcnj��Eo�mc�y&i�cnf�x�cnj�ð {[rwfbj]r�y&i�c«j]ibo�u(�§{�f��IuwcÃj]hIutrwl�c8 ^ ó ¬ » j]rtfTS 8 S a

@�âEã�â�� ��©�LK�l�lLK�vL0åb�ä���EKç�èò¨�äN� ©�ET��äN��� ä�å*� ä�æ���è
EF��§�®°§�å
LKE¦æ��<ä�è���<ä�æ#�;LKG�ç�¨�§1L�è|äÖ f�xnhIf�j]rtlKmc�o]{[fHd¦uw{Okbo]hIk|{��H{�d_rthIf'kPcno]k@c�f�lbrwx�ibu~{[rto]c ò r a c a S ó » ¯ ¬ ò u���mc�p4rwj]jqrtÞ�rtd�mc�kPh[i�o,uwc�jlbc�i(õ�p4h�lbc�j�l�cgk�oqhIk|{[�H{éd_rwh[f�k�o]h ÞIcnf|{[fHd¢l�cgu���mc�y&i|{�d]rwhIf `ba > ¬vj���mc�xno]rtd	k@hIi�o�utc�psh�l�c q �
�i� ó  " ð "> » " ½�� � WZYr[ Z % "] X "Y ×cb Ý üb× �_^ � þ¹ð Ý × `ba > ` Ýced	kPhIibo�uwc�p4h�l�c#� �
� ³ ó  " ð "> » " ½�� � WZYr[ Z % "� X ¸ "Y ×�b Ý ü�× �_^ � þ¹ð Ý × `ba > ± Ý

@�âEã�â�@ ��E�ä � GNL�ä�æ¦å��'�s�ä´©�LB�j��LKE¦æõä�å��'�c§,�#�lEJèW�¢å
LKEKæ
��{[fbj�i�f<k�u~{[jqp�{�l�h[f&d�uwc�d_o]{[rtd]c�p4c�fHd�k�o�mcnx@mcnl�c�fHd,c�j�d�Þ�{[uw{[��utc ò x[�²c�j�d¢¡{	l�rwoqcKy&i�cKuwc�j�p4hIi�êÞ[c�p4c�fHd_j¦l�c�jsmcnuwcnxnd_oqhIf�jKf�c�j]h[f&d¦k|{[jKx�hIoqo�mc�uemc�jKc�fHd_oqc�c�i(õ ò u���mc�p4rwj]jqrtÞ�rtd�mc�l�i�k�uw{[j]ps{Ðcnjqd¦j]rwpzêkbuwc�p4c�fHd�u~{�j]hIp4p4cJlbc�jOmcnpsrtj]jqrtÞ�rtd�mc�j�l�c�jOmc�utc�xnd]o]hIfbj�rtf�l�rtÞ�rtl�i�c�utj aéá hIp4p4cJfbhIi�j�xnhIf�jqrwlKmcno]hIf�j{�i�j]jqr�l�c�j�k|{[o�d_rtx�i�utc�j�o]cnu~{�d]rtÞ�rwj�d_cnj ò fbhIi�j�ibd_rtuwrtj]hIf�j¦l�¡c�j�uwh[o]j·uw{vy�i�{[fHd_rtd�mcgl�cgpshIi�ÞIc�p4c�fHd ^cnf�utrwc�izced¦kbu~{[xnc�l�c¢uw{�Þ�r�d_cnj]j]cjù aVq fslKmce¸|f�r�dKutcT��� Ú�� ��  Ú�Û ØP¡�¢.ÙÚV£  ¥¤¦¤¦ �� Û¨§ 4 ×©SjU�ø Ý xnhIp4pscmcedÍ{[fHd<uwc'dÍ{[i(õàl��Ómc�p4rwjqj]rthIf¹l�csu���mc�f�cno]�Irtcskbo]h�l�i�rtd]csk�{[oÐutc�k�uw{[j]ps{}k|{[oOi�f�rtd�mc�l�c4ÞIhIuti�p4c òk�{[o�i�f�r�d�mczl�cz�Eo�mcny&i�c�f�xnc�{�f��Ii�uw{[rwoqcvcndgk|{�oOibf�rtd�mczl��§{�f��Iuwc<j]hIutrwl�c a�� hIiboOibfTkbu~{[jqp�{�l�h[f&duw{<�EhIf�xed_rwh[f�lbcOlbrwjqd]o]rt��ibd_rthIf�mc�utc�xed_o]h[f�rwy&i�cgc�j�d~ª�×¥« Ý!8 = « ó ª�× + � U + ] Ý ¬ » + � 8 + � 8 + ] ò
¬� { �

§ 4 ×©SjU�ø ÝJó ®¯ � ®¯3 ®
� 4 × + ] U + � U�S Ý ª�× + ] U + � U�ø Ý ¬ » + � 8 + � 8 + ] ×©°l± > � Ý



° �
².Þi³(´ � 4 × + ] U + � U�S Ý\µ ¬��F¶³T·
²¹¸�º(� ¶³¼»¾½
²¹¿ÁÀ ¬� °l± > ¬j± Ï ³T¸ ¶³¼Â�½�ºm¿�²¹¿ µ ³T´¼³¼¿�¿�³vÀ  ¿ ¶³��i¸Á²¹¿�À ¬� ³¼Â!¿Fº�� ¬ ��ê¿�³  ¿�À ¬� µ ³ÃºÄÀt�  ³ µ � ¶³(Å�ÀÄÂ�Â!À ¬� µ ³ÃºÄ²i¸]��³¼½�¸Ð¸  ÀÄ³ µ ¬� ¿ÆºÇ²È´¦²i½lÂ�³�³(ÂB¿ÆºÇ² µ ¶³(·e³  µ ²  ´¼³ µ ³ÃºÇ²��¸ ¶³(»¾½�³  ´(³ µ ³T¸ ¶³(Â ¬� ²  ´(³ ^ Y�Â�½�¸1ºÄ²�ÞVÀm¿Á³(Â!Â�³ µ ³¼ÂF·
²¹¸!¿ÁÀn´(½�ºn³(Â¼± ' ¬ ½lÂF².Þ ¬� ÂF²iº ¬ ¸!Â µ ³(½>õÉ³n¶Ê³¼¿�Â·l¸�À  ´(ÀÄ·�²i½(õ�²[��ÀnÂ�ÂÁ²  ¿�Â�½�¸PºÄ³�Â�·e³(´¼¿�¸�³ µ � ¶³¼Å�ÀnÂ�Â�À ¬� � º��Ë³n¶Ê³¼¿�� ¬ ·�·�ºn³(¸P³¼¿Ìº(�p³e¶Í³?¿Ì¸!³(ºÇ²7¿ÁÀtÞVÀnÂ!¿Á³¹±�v�p²i½l¿�¸�³¼Â�³n¶Ê³¼¿ÁÂ\¿�³(ºnÂ\»¾½�³TºÄ³(Âr´ ¬ ºnºÄÀÄÂ!À ¬� Âr²[�iÀÄÂ�Â�²  ¿�Â�½l¸�ºÄ³Î¿�¸Á²iÀ  µ � ¬� µ ³ ¬ ½ÆºÄ²~·Ê³¼¸!¿�³ µ � ¶³  ³(¸q��ÀÄ³µ ³�º�� ¶³(ºÄ³¼´¼¿�¸ ¬� Â ¬ ½�Â�� ¬ ¸!Å�³ µ ³�¸Á².Ñ ¬i� ³(Å�³  ¿�Â ¬i ¿ F¶³���ºnÀw��³(²[��ºÄ³¼Â(± Ï �pÀnÅ�· ¬ ¸!¿Á²  ´¼³Î¸�³¼ºÇ²¹¿�ÀtÞi³ µ ³¼Â³e¶Í³?¿ÁÂ;¸�³¼ºÇ²¹¿�ÀtÞVÀÄÂB¿Á³¼Â�³¼¿Ï� ¬ ·�·lºÄ³(¸~³(Â!¿ µ ¶³?¿Á³¼¸�Å�À F¶³¼³�·�²i¸�º��p²  ��ºn³ÌSV± ó À  Â�À ò · ¬ ½�¸ µ ³(Â;·�ºÄ²iÂ�Å�²iÂl¬� êÐ¸!³(ºÄ²¹¿ÁÀ�ÞjÀnÂ!¿�³(Â�¿Á³¼ºÄÂ�»¾½�³ � � ñ 2�2 � ò ºÄ³(ÂÏ·�� ¶³ �¬ Å"¡³  ³¼Â µ � ¶³(ºÄ²i¸]��ÀnÂ�Â!³(Å�³  ¿ µ ³�ºÄÀt�  ³ µ ½�Â"¡²º(�p³e¶Í³?¿1� ¬ ·�·lºÄ³(¸{Â�³¼¸ ¬� ¿ µ ¬ Å�À  ²  ¿�ÂrÂ�²i½b�Ê· ¬ ½l¸ µ ³(Â1²  ��ºÄ³¼Â�S#·�¸ ¬ ´Í��³ µ ³ÑºÇ²#·e³(¸!·Ê³  µ ÀÄ´¼½�ºÇ²¹ÀÄ¸�³¹±& ³*�i³e¸´�²¬ ÿ � �¬ ½�Â µ ¬i� ³P²i½�Â�Â!À'»¾½�³Pºn³;��� Ú�� ��  Ú�Û Ø�¡�¢ÓÒ�Ô{¤(� , «�ØÕ ¥� Û ¨ 4 ×¥SjU�ø Ý Â¼Ö ¶³¼´(¸!Àn¿¨ 4 ×©SjU�ø ÝJó > » = � "� "± ð�" ¯ � 4 ×¥« ® UÁS Ý �Ëª�×�«FU�ø Ý þ×ª�×¥« ® U�ø Ý � 8 = « ® ×©°l± >  Ý
/ ÀrªØ³(ÂB¿~ÀnÂ ¬ ¿�¸ ¬ ·e³ ò À�±Ë³i±eªØ³(Â!¿v½  ³;Ù ¬� ´?¿ÁÀ ¬� »¾½�³ µ ³ + " òW¬� ·Ê³¼½l¿ ¶³(´(¸!ÀÄ¸!³Ï»¾½�³Ï« ® ó « &=Ú «³?¿v² Þi³(´Ïº�Ö ¶³  ³¼¸�Û�Àn³#¿ ¬ ¿Á²iºÄ³ µ Öp½ �¶³¼¿Á²¹¿ ½ ó + " � " & × � � " Ý " ×©°l± > ÿ Ý
³?¿ ½ ® þ ½ óÝÜÞ ð òV¬� ·e³(½l¿ µ ¶³(´ ¬ Å�· ¬ Â!³(¸Tª�× + ® Ý�ó ª�× + &ßÚ + Ý ³  Â ¶³(¸�Àn³ µ ³d7r².ÑVº ¬ ¸F³  Û�²¹¸ µ ²  ¿µ ³(½(õ_¿�³(¸�Å�³(Â ª�× +b® Ý,ó ª�× + Ý'&HÜÞ ð � ª� ½ ×©°l± >�> ÝÖ  Â�½�àlÂ!¿ÁÀm¿Á½
²  ¿ µ ²  Âvº©Ö ¶³¼»¾½
²¹¿ÁÀ ¬� °l± >  ¬�È¬ àl¿ÁÀn³  ¿�¸  ²¹ºÄ³(Å�³  ¿ �¨ 4 ×¥SjU�ø Ý,ó > » = � "� "± ð " ¯ � 4 ×¥«�U�S Ý � ª� ½ 8 = « ×©°l± > h Ý
' ¬ ¿ ¬i ÂT»V½l³ � ± ³(Â!¿Jº©ÖpÀ  µ ÀÄ´¼³ µ ³;¸ ¶³?Ù�¸Á²i´?¿ÁÀ ¬� ºÄ³�º ¬i Û µ ½_Ù¥²iÀÄÂ!´(³¦²¹½�³?¿TÂ(Ö ¶³(´(¸!Àn¿ �

� ± ó � ®Ðááá Â�À  S´ ¬ Â
%�ââäã �å´ ¬ Â�×©S�þR% Ý � áááÓæ ÷ " ×©°l± hI� Ý
².Þi³(´ ¿Á²  % ó �� ® � � ®� S ×©°l± hb� Ý
� ¶³?¿�²  ¿Æº©ÖpÀ  µ Àn´(³ µ ³Ã¸ ¶³?Ù�¸Á²i´?¿ÁÀ ¬� µ ½çÅ�ÀÄºÄÀn³(½ ò º©ÖpÀ  µ Àn´(³ÈÖrÀ  µ ÀÄ»¾½
²  ¿�ºÇ²�·
²¹¸!¿ÁÀn³¨¸ ¶³(³(ºnºÄ³ µ ³�ºÇ²Þ¹²i¸!ÀÇ²iàlºÄ³i±N��²  Â�ºÄ²�ºÄÀnÅ�Àm¿Á³ ¬ ¡½ßºÄ³�Å�ÀnºÄÀn³(½è³(ÂB¿ÌÙ¥²iÀÄàlºÄ³(Å�³  ¿P²  ÀnÂ ¬ ¿�¸ ¬ ·e³ ò � ± ¿Á³  µ ¡² µ ³nÞ�³  ÀÄ¸¶³¼Û�²iºÐ¡²èºÇ²é·�²i¸!¿�ÀÄ³�¸ ¶³¼³(ºnºÄ³ µ ³_º©ÖpÀ  µ ÀÄ´¼³ µ ³_¸ ¶³?Ù�¸Á²i´?¿ÁÀ ¬� µ ½×Å�ÀnºÄÀÄ³¼½R´ ¬i Â�À µ ¶³(¸ ¶³i± / ÀJª�³(ÂB¿ �¬� êÀnÂ ¬ ¿�¸ ¬ ·e³ ò ºÄ³�´ ¬ ³¼ê�´¼ÀÄ³  ¿ µ Öp²ià�Â ¬ ¸�·l¿�À ¬� Â¼Ö ¶³¼´(¸�Àm¿v²iº ¬ ¸!ÂT².Þ�³(´�ª�×�« Ý�ó ª�× + ] U + � Ý �
¨ 4 ×¥SjU�ø Ý�ó þ > » = � "� "± ð�" ®¯ � ®¯3 ®

� 4 × + ] U + � UÁS Ý
` ½ ½� " � ª� + � þ � ×¥S Ý �¼ë¹ì ×©S Ý � + ]� � ª� + � þ

+ �� � ª� + ] � ¾ ¬ » + � 8 + � 8 + ] ×©°l± h ¬ Ý



°  s\tvu#w�x(y{zJ| ÉV} y{t~|J��zTxK| Ê |=� < |Js\|
@�âEã�âEã íTè
EÎ��§�®°§�å�LBEKæî�<ä�èW�<ä�æ#�;LBG�ç�¨w§1L�è|ä�ä�æì©,EJ��äï�Ö  ·�¸ ¬ ·
²iÛ�²¹¿ÁÀ ¬� ·e³(¸!·Ê³  µ Àn´(½�ºÄ²iÀÄ¸!³ ò ´iÖË³(ÂB¿qê�¡²9ê µ Àn¸�³PS ó » ¯ ¬É³?¿#³  ´ ¬� Â�À µ ¶³(¸Á²  ¿~ºÄ³ÏÅ ¬ µ ³µ Ö ¶³¼Å�ÀnÂ�Â�À ¬� � òÍ�¬ ½�Â;· ¬ ½bÞ ¬i Â;¸ ¶³(´¼¸�Àn¸�³Æº�Ö ¶³(»¾½
²7¿ÁÀ ¬i °l± > � ³  ¿Á³  ²  ¿P´ ¬ Å�·l¿Á³ µ ³É°j± > ± · ¬ ½�¸¬ àl¿Á³  ÀÄ¸·¸  ²iºÄ³¼Å�³  ¿T»¾½�³ÏºÄ³�´ ¬ ³?ê�´(ÀÄ³  ¿ µ Ö ¶³¼Å�ÀnÂ�Â�À ¬� µ ½È·�ºÇ²iÂ!Å¨²ÌÂ¼Ö ¶³¼´(¸!ÀtÞ�³ �
§ 4 ³ ó  " ð "> » " ½!� � = ®ZYr[

æ
¬ » ®¯ � 8 + � + � ®¯3 ®

8 + ] � "� X ¸ "Y � ð + �^ � � ñ � �
` ª�× + ]�U + � U�ø Ý ü�× �_^ � þ¹ð Ý ×©°l± h ° Ý

�#³vÅ�0³¼Å�³ ò¾�¬ ½�ÂF· ¬ ½�Þ ¬� ÂÎ¸ ¶³(´¼¸�Àn¸�³~º©Ö ¶³¼»¾½
²¹¿ÁÀ ¬� °j± >  ³  ¿�³  ²  ¿Î´ ¬ Å�·l¿�³ µ ³vºÇ²P¸!³(ºÄ²¹¿ÁÀ ¬� °j± > ±· ¬ ½�¸ ¬ àl¿Á³  ÀÄ¸·¸  ²iºÄ³¼Å�³  ¿J»¾½�³;ºÄ³�´ ¬ ³?ê�´(ÀÄ³  ¿ µ Ö5²iàlÂ ¬ ¸!·l¿ÁÀ ¬� µ ½È·lºÇ²iÂ!Å¨²ÆÂ(Ö ¶³(´¼¸�À�Þ�³ �
¨ 4 ³ ó  " »� "± ½�� � = ®ZYr[

æ
¬ » ®¯ � 8 + � + � ®¯ � 8 + ]Ð� "� ½ X ¸5"Y � ð + �^ � � ñ �V�

` � ª�× + ]äU + � U�ø Ý� + � ü�× �_^ � þ¹ð Ý ×©°l± h ± Ý
Û�Üäð ñ â�ò�ó�å ôõòbêqí¼î�î�âÆöÏ ³�¸�²i·�· ¬ ¸!¿ µ ³(Âv´ ¬ ³¼ê�´(Àn³  ¿ÁÂ µ Ö ¶³¼Å�ÀnÂ�Â!À ¬� ³¼¿ µ Ö5²iàlÂ ¬ ¸!·l¿ÁÀ ¬� ³¼Â!¿�´ ¬�� ½éÂ ¬ ½�Â#ºÄ³ �¬ Å µ ³º ¬ À µ ³·Ô�Àn¸�´�÷�÷ ¬ ¶r±¹��²  Â{ºÄ³�´¦²iÂ µ Öp½  ·�ºÇ²iÂ!Å¨²J²  ÀnÂ ¬ ¿�¸ ¬ ·e³�³¼¿ l¬� ê�¿�÷�³(¸!Å�Àn»¾½�³ ò7�¬ ½�Â{· ¬ ½bÞ ¬� Â¶³¼´(¸!ÀÄ¸�³;´¼³Ï¸�²i·�· ¬ ¸!¿J².Þi³(´ÏºÄ³(Â ¶³¼»V½�²¹¿ÁÀ ¬� ÂT°l± > � ³¼¿v°l± >  ³¼¿ ¬ àl¿�³  Àn¸ �ø� "± § 4ù 4*úïû 4 ó ð ">¹ü = �ä" ý � 4 ×�«ÿþÇU�S Ý ª�×¥«NþÇU�ø ÝB8 = «ÿþý � 4 ×¥« þ U�S Ý �pª�×¥«�U�ø Ý þçª�×�« þ U�ø Ý � 8 = « þ ×©°l± h�� Ý
û 4 ³(ÂB¿P²i·�·e³(º ¶³¼³���� Û �[ØÕ ¥� Û ¤(� Ü , � Ú ±���½�²  µ ºÇ²�Ù ¬� ´¼¿ÁÀ ¬� µ ³ µ ÀnÂ!¿Á¸!ÀÄà�½j¿ÁÀ ¬i µ ³(Â;·
²¹¸!¿ÁÀn´(½�ºn³(Â³¼Â!¿Èô�²zõ>öF³(ºÄºnÀÄ³ � ³ ò�¬i Å ¬� ¿Á¸!³
��� ÿ � »¾½�³ÈºÇ²�Ù ¬� ´¼¿ÁÀ ¬� Â ¬ ½l¸�´(³ ¶³(Û�²¹ºÄ³�º�ÖËÀ  ¿�³  Â!Àn¿ ¶³ µ ½=´ ¬ ¸�·�Âl¬ ÀÄ¸ µ ²  ÂTºÄ³�ÞVÀ µ ³ � ø� "± § 4ù 4 ó���	�	 ×ÀðJU ï ñ Ý ×©°l± hX Ý
¬��½ ï ñ ³(Â!¿{ºÇ²Ñ¿�³(Å�· ¶³(¸�²¹¿Á½�¸!³ µ ³(Â ¶³(ºÄ³¼´¼¿�¸ ¬� ÂN³?¿ ��	�	 ³¼Â!¿{º�ÖËÀ  ¿Á³  Â�Àm¿ ¶³ µ ½Ï¸Á²
	 ¬i� ³(Å�³  ¿ µ ½�´ ¬ ¸�·�Âl¬ ÀÄ¸ µ ¶³��  À µ ²  ÂTº�Öp²i·�·e³  µ ÀÄ´(³ á ± / À'ºÇ²�Ù ¬� ´¼¿ÁÀ ¬� µ ³ µ ÀnÂ!¿�¸�ÀÄàl½l¿ÁÀ ¬�� ÖË³(Â!¿J·
²¹Â�½  ³�ô�²zõ>öF³(º�êºnÀÄ³ � ³ÏÅ¨²iÀnÂv½  ³�´ ¬ ÅÌà�À  ²iÀÄÂ ¬� ºnÀ F¶³(²iÀÄ¸!³ µ ³ µ ³¼½(õ�ô�²zõ>öÎ³¼ºÄºnÀÄ³ l ³(Â#´(²i¸Á²¹´¼¿ ¶³¼¸�ÀnÂÁ²  ¿#´�÷�²i´(½  ³½  ³P· ¬ ·�½lºÇ²¹¿�À ¬�=¶³¼ºÄ³(´?¿Á¸ ¬� ÀÄ»¾½�³ µ À� ¶³¼¸�³  ¿�³ ò ºÇ²Æº ¬ À µ ³���ÀÄ¸�´�÷l÷ ¬ Ø³¼Â!¿J¿ ¬ ½z÷ ¬ ½�¸�Â�Þ¹²iºÇ²¹à�ºÄ³�· ¬ ½�¸´�÷�²i»¾½�³P· ¬ ·�½lºÇ²¹¿�À ¬� Â ¶³(·
²i¸ ¶³(Å�³  ¿��å°�� � ±
Û�Ü�� ��ê�ß�ä��×è â�ê×ç ó�ë ê�ßdáãâãä�ä�å�æ å�äÈç

/ ÀÊ½  Å�ÀÄºÄÀn³(½ ¶³(Å�³¼¿Î½  ¸Á²
	 ¬i� ³(Å�³  ¿ ò ÀÄºÊ²ià�Â ¬ ¸�àe³ µ ½�¸�²�	 ¬�� ³¼Å�³  ¿ �²�ºÇ²ÏÅ�0³¼Å�³JÙ�¸ ¶³(»¾½��³  ´(³¹±��'³~´ ¬ ³?ê�´(ÀÄ³  ¿ µ Öp²ià�Â ¬ ¸�·l¿�À ¬� ù 4 ³¼Â!¿ µ ¶³��  ÀÊ´ ¬ Å�Å�³ ¶³?¿�²  ¿ÎºÄ³T¿�²i½(õ µ Öp²ià�Â ¬ ¸�·j¿ÁÀ ¬i ·
²i¸



° ÿ
½  Àn¿ ¶³ µ ³�º ¬i Û�½�³¼½�¸(± ó À  Â�À ò º�ÖËÀ  ¿Á³  Â�Àm¿ ¶³ µ ½Æ¸Á²
	 ¬�l ³(Å�³  ¿�� 4 »¾½�À�³(ÂB¿�ºÇ²~·�½lÀÄÂ�Â�²  ´¼³�¸Á² µ ÀÄ²¹¿ÁÀ���³·�²i¸1½  Àn¿ ¶³ µ ³TÂ�½�¸BÙ¥²i´(³ ò ·
²i¸1½  Àm¿ ¶³ µ Öp²  ÛiºÄ³�Â ¬ ºÄÀ µ ³Ñ³¼¿�·
²i¸1½  Àn¿ ¶³ µ ³TÙ�¸ ¶³(»¾½�³  ´(³J³(ÂB¿ÎÛ ¬ ½ ��³¼¸ F¶³¼³·�²i¸Tº�Ö ¶³(»¾½
²¹¿�À ¬� µ ³�¿�¸Á²  ÂBÙ�³(¸B¿���� ÿ �\�

� "± 88 ì � � 4� "± � ó�§ 4 þ ù 4 � 4 ! °l± h
ÿ�"¬��½ ì ³¼Â!¿ÑºÄ² µ ÀÄÂB¿�²  ´¼³vºn³Tº ¬� Û µ ³JºÇ²�¿Á¸�²�÷!³(´?¿ ¬ Àn¸�³ µ ½�Ù¥²iÀÄÂ!´(³¦²¹½I±$# ¬ ½�¸�Â�ÀnÅ�·lºÄÀ%��³(¸\ºÄ²Ï¸ ¶³(Â ¬ ºÄ½l¿�À ¬�µ ³Èº©Ö ¶³¼»¾½
²¹¿ÁÀ ¬� °l± h
ÿ �¬ ½�ÂÉ½l¿�ÀÄºnÀÄÂ�³¼¸ ¬� ÂÌºÇ²�Ù ¬� ´¼¿ÁÀ ¬� Â ¬ ½�¸�´¼³ û 4 µ ¶³��  ÀÄ³ �²Øº�Ö ¶³(»¾½
²¹¿�À ¬� °j± h��²¹À  Â!ÀI»¾½�³Pº©Ö�&' «ÿÒ
 ¥¤¦¤ '$( , �W«*)g ,+ (-' � µ ¶³.�  ÀÄ³;·
²¹¸
8 � ó þ ù 4 8 ì ! °l± h > "

/ ³(Å�²i¸!»V½ ¬� ÂÎ»¾½�³~´(³(ºÄ²�ÀÄÅ�·�ºnÀÄ»¾½�³T»¾½�³ � µ ¶³(´(¸ ¬ 0 0n¿Îº ¬ ¸!Â�»¾½�³ ì ´¼¸ ¬ 0 0m¿¦± ó À  Â�ÀeºÄ³v· ¬ À  ¿ µ Ö ¬ ¸!ÀÄÛ�À  ³µ ³ � ³¼Â!¿�²i½ç· ¬ À  ¿ µ Ö ¶³(Å�³(¸!Û�³  ´(³ µ ½ç¸Á²
	 ¬�l ³(Å�³  ¿ ! · ¬ À  ¿ ó Â!½�¸ÉºÇ²1�
Û�½l¸�³_°l± 2" ± ' ¬ ½�Â· ¬ ½ � ¬� Âv²iº ¬ ¸�ÂÑ¸ ¶³(´(¸!ÀÄ¸!³Ïº©Ö ¶³¼»¾½
²¹¿ÁÀ ¬� °l± h
ÿ �
88 � � � 4� "± � ó � 4� "± þ û 4 ! °l± h�h2"

�N²ÏÂ ¬ ºn½l¿ÁÀ ¬� µ ³~´¼³¼¿�¿�³ ¶³¼»V½�²¹¿ÁÀ ¬� · ¬ ½�¸�º�ÖËÀ  ¿�³  Â!Àn¿ ¶³J²i½�· ¬ À  ¿ ó ´ ¬ Å�Å�³�Ù ¬� ´?¿ÁÀ ¬i µ ³vº�ÖËÀ  ¿Á³  �

hjilk6m °l± 4365 s�{�7�pIyq~t�Ùs�{98�}�xtxtpQ��pQxzyVØ{dy�s�{�Ú�pIs�vq��p6r>�D{�vw��{ ¤XÒ � upIr>{�|�vwvwpQ�
s�}�rtyw|�Ëe�
p;:�pQvwy×��pQvw�
sXupIpØ{�r>{bswyw|�sq~>��r?}�|Dxzy=< ¤
Â!Àn¿ ¶³ �²�½  ²i½l¿�¸�³�· ¬ À  ¿ & ! ´?ÙK± �
Û�½�¸!³Ï°l± �" Â(Ö ¶³(´(¸!Àn¿

� 4>! µ "� "± ! µ "  3 �@?BA�CED � 4>! � "� "± ! � "  �@? 	 C &
�@? 	 C¯
�@?BA�C û 4>! � "  3

� 8 � ! °l± ø ��� "
²
�i³(´ � ! µ " º©Ö ¶³¼·
²iÀÄÂ!Â�³¼½�¸ ¬ ·l¿ÁÀn»¾½�³¨²¹½ß· ¬ À  ¿ µ�F ³?¿ � ! � " º�Ö ¶³(·�²iÀÄÂ!Â�³(½l¸ ¬ ·l¿ÁÀn»V½l³�²¹½�· ¬ À  ¿ � ±/ ÀÿÅ�²iÀ  ¿�³  ²  ¿ �¬ ½�Â~´�÷�³¼¸�´�÷ ¬i Â#º�ÖËÀ  ¿�³  Â!Àn¿ ¶³ µ ½�¸Á²
	 ¬i� ³(Å�³  ¿ ¶³¼Å�³¼¸�Û�³  ¿Á³ µ ½�·�ºÄ²iÂ�Å�²ÉÀ�±Ë³i±»¾½�³�ºÄ³Æ· ¬ À  ¿ µ ´ ¬�G 0  ´¼À µ ³�²
��³¼´�ºn³Æ· ¬ À  ¿ µ Ö ¶³(Å�³(¸�Ûi³  ´¼³�³?¿P»¾½�³�ºÄ³É· ¬ À  ¿ � ´ ¬
G 0  ´(À µ ³É²
��³¼´ºn³É· ¬ À  ¿ µ ÖË³  ¿�¸ ¶³(³ µ ²  ÂPºÄ³É·�ºÄ²iÂ�Å�² F ¬� ²È»¾½�³ � ! µ " D � F � ± ! µ " D � ± ! � " D ø ³¼¿P»V½l³



° > s\tvu#w�x(y{zJ|�H } y{t~|J��zTxK|JI�|=� < |Js\|
� ! � " ú �(� ³¼Â!¿#º©Ö ¶³¼·
²iÀnÂ�Â�³¼½�¸ ¬ ·l¿ÁÀn»V½l³P¿ ¬ ¿�²iºn³ µ ½�Å�ÀnºÄÀÄ³¼½_´ ¬� Â!À µ ¶³¼¸ ¶³¹± � À  ²iºn³(Å�³  ¿JÂ�ÀK� SML@NÀSPORQSL(64³¼Â!¿rº�ÖËÀ  ¿Á³  Â�Àm¿ ¶³ µ ½P¸Á²
	 ¬�l ³(Å�³  ¿\À  ´(À µ ³  ¿�³FÂ!½�¸ l¬ ¿Á¸!³FÅ�ÀÄºnÀÄ³(½;²¹½�· ¬ À  ¿ �TF º�Ö ¶³(»¾½
²¹¿�À ¬� °l± ø ���Â¼Ö ¶³¼´(¸!Àn¿

� 4 D � SML@NÀSPORQSL(64  3 �SU &
�,U¯
� û 4>! � "  3 � 8 � ! °l± ø � ø "

VÎ¬ Å�Å�³ l¬ ½�ÂJº�Öp²�� ¬� ÂW�j½�·�¸ ¶³¼´ ¶³ µ ³(Å�Å�³  ¿ ! ¶³¼»V½�²¹¿ÁÀ ¬� °l± hX2" F ¬� ·e³(½l¿v¿ ¬ ½�÷ ¬ ½�¸�Â µ ¶³.�  ÀÄ¸vºÇ²) 'j£ «�&' , Ò ) ( , ' , Ò
¡ÿ ¥Ò )Õ cù 'YX ±[Z O ·
²¹¸���� ÿ �1�
û 4 D \ ">¹ü = �ä" �
	>X ±]Z O ! °l± ø �2� "

ó À  Â!À F º©Ö ¶³¼»¾½
²¹¿ÁÀ ¬� °l± ø � ø ·e³(½l¿JÂ(Ö ¶³(´¼¸�Àn¸�³
� 4 D � SBL
NÀSPORQSL¼64  3 �,U & \ ">¹ü = � " �
	>X ±]Z O^! ø þ  3 �,U " ! °l± ø ��° "q  ·e³(½l¿Ï²iº ¬ ¸�Â µ ÀÄÂB¿ÁÀ  Û�½�³(¸v¿Á¸ ¬ ÀÄÂ#¸ ¶³(Û�ÀnÅ�³¼Â#·�¸�À  ´(Àn·
²i½(õ�· ¬ ½�¸#º©Ö ¶³¼Å�ÀnÂ�Â�À ¬� µ ½è¸�²�	 ¬�� ³¼Å�³  ¿µ ¶³(·e³  µ ²  ¿ µ ³;ºÇ²_�¹²iºn³(½�¸ µ ³ �¼� �3 ��½�²  µ �(� 2�2 ø F ºÄ³\¸�²�	 ¬�� ³¼Å�³  ¿ ¶³¼Å�ÀnÂÍ·
²i¸'ºn³\·�ºÄ²iÂ�Å�²  ÖË³(ÂB¿{»¾½�³�¿�¸ �³(Â'·e³(½;¸ ¶³¦²ià�Â ¬ ¸�à ¶³·
²i¸ÆºÄ³¨Å�ÀnºÄÀÄ³¼½R³¼¿Éº©ÖpÀ  ¿Á³  Â�Àn¿ ¶³ µ ½ç¸Á²
	 ¬�� ³¼Å�³  ¿6� 4 ³(ÂB¿�·�¸�À  ´(Àn·
²iºÄ³¼Å�³  ¿ÌºÇ²éÂ ¬ Å�Å�³µ ³(ÂÆ´ ¬� ¿Á¸�Ànà�½l¿�À ¬� Â µ ³Ã´�÷
²i»¾½�³ ¶³(º ¶³(Å�³  ¿ µ ³`� ¬ ºn½�Å�³¨ºÄ³¨º ¬� Û µ ³�ºÇ²�¿�¸Á²�÷!³¼´¼¿ ¬ ÀÄ¸�³¨À�±Ë³i±

� 4 D ý § 4 8 ì ±a�N³;Å�ÀÄºnÀÄ³(½�³(ÂB¿~²¹º ¬ ¸!Â µ Àn¿ ¬ ·j¿ÁÀÄ»¾½�³¼Å�³  ¿TÅ�À  ´(³ ¬ ½_¿Á¸�²  Â!·
²i¸�³  ¿¦±3 ��½�²  µ �¼� 9;9 ø F ºn³�·l¸�³(Å�ÀÄ³¼¸Ï¿�³(¸!Å�³ µ ³�º�Ö ¶³(»¾½
²¹¿�À ¬� °l± ø ��° µ ³��VÀÄ³  ¿ F¶³¼Û�ºÄÀnÛ�³¦²iàlºÄ³Æ³¼¿
� 4 » û 4 F �1ÖËÀ  ¿�³  Â!Àn¿ ¶³ µ ½Ã¸�²�	 ¬�� ³¼Å�³  ¿Ñ³(ÂB¿Ñ½  ³#Å�³¼Â�½�¸!³ µ ³vºÇ²�Ù ¬� ´?¿ÁÀ ¬i Â ¬ ½�¸�´¼³i± �N³Å�ÀnºÄÀÄ³¼½�³¼Â!¿ µ Àm¿ ¬ ·l¿�ÀÄ»¾½�³¼Å�³  ¿ ¶³¼·
²iÀnÂ(± / ÀIºÄ³vÅ�ÀnºÄÀÄ³¼½¨³¼Â!¿T³ �¶³¼»V½lÀÄºÄÀnà�¸�³J¿Á÷�³¼¸�Å�ÀÄ»¾½�³ F ²iº ¬ ¸�Â
X ±[Z O D X Q ±a�'³ÏÅ�ÀÄºnÀÄ³¼½ ¶³(Å�³¼¿T´ ¬ Å�Å�³#½  ´ ¬ ¸�·�Â �¬ Àn¸(±3 � À  ²¹ºÄ³(Å�³  ¿{»¾½
²  µ �¼� ³¼Â!¿1·�¸ ¬ ´�÷l³ µ ³ ø F ¬� µ Àn¿r»V½l³�ºÄ³ÑÅ�ÀÄºnÀÄ³(½Ï³(ÂB¿1Â�³¼Å�Àb��¿Á¸�²  Â!·
²i¸�³  ¿¦±

Û�Ü.c d ñ*ße�Oæ ß ä�âãägf¬ê�å�ñ*ßÕç�ò�hÈò
�´ç×å
ié¶³ F¶³¼¸Á²iºn³(Å�³  ¿ F ºÄ³Ñ´(²iºÄ´¼½�º µ ½ÉÂ!·Ê³¼´¼¿Á¸!³ µ Ö ¶³¼Å�ÀnÂ�Â!À ¬� µ ³¼Â ¬� µ ³¼Â1´�	V´(º ¬ ¿Á¸ ¬� ÀÄ»¾½�³¼Â ¶³(ºn³(´¼¿�¸ ¬� À��»¾½�³¼Âv·�²i¸Ñ½  ·�ºÇ²¹Â�Å�²�´�÷
²i½ µ ³(ÂB¿T¿Á¸ �³¼Â�´ ¬ Å�·�ºnÀÄ»¾½ ¶³i± �N² µ ÀÄÂ!¿�¸�Ànà�½l¿ÁÀ ¬� µ ³¼Â;�VÀn¿Á³¼Â�Â!³(Â  Öp³¼Â!¿J·
²iÂF¶³(´(³¼Â�Â�²iÀÄ¸!³(Å�³  ¿�ô�²zõ>öF³(ºÄºnÀÄ³ � ³ F ºÄ³�·�ºÇ²iÂ!Å¨²  ÖË³(Â!¿ÉÛ ¶³ F¶³¼¸Á²iºn³(Å�³  ¿Ì·
²¹ÂÌ³  ¶³¼»V½lÀÄºÄÀnà�¸�³É¿Á÷l³(¸j�Å ¬ µ 	  ²iÅ�ÀÄ»¾½�³Æ³¼¿P·�ºn½�Â�Àn³(½�¸!ÂÏ³.Í³?¿ÁÂ ¶³(ºÄ²i¸�Û�ÀnÂ�Â!³  ¿ÏºÄ³ÉÂ�·e³(´?¿Á¸�³ µ Ö ¶³(Å�ÀÄÂ!Â�À ¬i ± ó �  µ ³�´¦²iºn´(½�ºn³(¸º©Ö ¶³¼Å�ÀnÂ�Â!À%�VÀn¿ ¶³ µ ½�·�ºÄ²iÂ�Å�² µ ÖË½  ³ÎÅ�²  À �³(¸!³�¸�³(ºÄ²¹¿ÁÀ���³¼Å�³  ¿ÿÂ!ÀÄÅ�·�ºÄ³ F ÀÄº�³¼Â!¿ F¶³(´(³¼Â�Â�²iÀÄ¸!³ µ ÖË³�Ê³(´?¿Á½�³¼¸»¾½�³¼ºÄ»¾½�³¼ÂJÂ!½�·�· ¬ Â�Àm¿ÁÀ ¬� ÂÑ»¾½�ÀI´(²i¸Á²¹´¼¿ ¶³¼¸�ÀnÂ�³  ¿�½  ¸ ¶³(Û�ÀnÅ�³vÂ�· ¶³¼´(À��
»¾½�³ µ ÖBk V k�±a#�¸�³¼Å�À �³(¸�³¼Å�³  ¿ F¸!³(ºÄ²¹¿ÁÀ���³(Å�³  ¿ �²Ìº�Ö ¶³  ³¼¸�Û�Àn³ µ ³¼Â ¶³(ºÄ³¼´¼¿�¸ ¬� Â F �¬ ½�Â µ ¶³.�  ÀÄ¸ ¬� ÂÑºn³~¸ ¶³(Û�ÀnÅ�³ �¬� ��¸�³(ºÄ²¹¿ÁÀ��VÀÄÂ!¿�³v·�²i¸ �

� � Q� 2Õ2 ø ! °l± ø �ml "¬��½ � � Q D ! �
	>X Qon � Q " æ ÷ " ³(ÂB¿vºÄ²e�jÀm¿Á³¼Â�Â�³;¿Á÷l³(¸�Å�ÀÄ»¾½�³ µ ³(Â ¶³(ºÄ³¼´¼¿�¸ ¬� Â¼±qpi½�Â�»¾½IÖ �² µ ³(ÂT¿Á³(Å�· ¶³¼¸Á²r�¿�½�¸�³¼Â µ ³Fº©Ö ¬ ¸ µ ¸�³ µ ³ X Q D � �  ts ´(³?¿�¿�³ÎÂ�½l·�· ¬ Â�Àn¿�À ¬� ¸!³(Â!¿�³��¹²iºÄ²ià�ºn³i± ' ¬ ½�ÂÿÂ�½�·�· ¬ Â!³(¸ ¬i Â\²i½lÂ�Â�À»¾½�³ �¬ ½lÂÎ²
� ¬i ÂF½  ·�ºÄ²iÂ�Å�²�³ ç¶³(»¾½�ÀnºÄÀÄàl¸�³Ñ¿Á÷l³(¸�Å ¬ µ 	  ²iÅ�ÀÄ»¾½�³�³¼¿ µ ¬i ¿FºÇ² µ ÀÄÂ!¿�¸�Ànà�½l¿ÁÀ ¬� µ ³¼Â
�VÀm¿Á³(Â!Â�³¼Â#ªØ³(ÂB¿�ô�²zõ>öÎ³¼ºÄºÄÀn³ � ³



° h

ª ! % � UÁ% ] " D : Q � � Q� ü �
	>X Q � = ÷ "  )
+ � þ � Q � " ! % "� & % "] "
� �
	>X Q � ! °l± ø � ��"

' ¬ ¿ ¬i ÂÏ²i½�Â�Â!À1»V½l³�ºn³(Â;³�Ê³¼¿�Â µ Ö ¶³¼ºÇ²i¸!Û�ÀÄÂ!Â�³(Å�³  ¿ µ ³¼ÂPºnÀÄÛ  ³(Â µ Ö ¶³(Å�ÀÄÂ!Â�À ¬� Â;Â�³¼¸ ¬� ¿;Ù¥²iÀÄàlºÄ³(Â F ´(³»¾½�À1²�· ¬ ½�¸#´ ¬� Â ¶³(»¾½�³  ´(³(Â�»V½l³�º©Ö ¬i ·Ê³¼½l¿�¿Á¸�²iÀn¿�³(¸#´�÷
²¹»V½l³�÷
²¹¸�Å ¬� ÀÄ»¾½�³�Â ¶³(·�²i¸ ¶³¼Å�³  ¿(± q ²¹½�¸Á²ß²iÀ  Â!À µ ³(Â�ºÄÀÄÛ  ³(Â µ Ö ¶³(Å�ÀÄÂ�Â!À ¬� ¶³¼¿�¸ ¬ Àm¿Á³¼Â�·�¸ ¬ ´�÷l³(Â µ ³¼Â�Ù�¸ ¶³(»¾½�³  ´(³(Â ^ Y D �_^ N,Q ± q ·e³(½j¿;²iº ¬ ¸�ÂJ´¦²iºn´(½�ºn³(¸Jº�ÖË³(»¾½
²¹¿�À ¬� °j± h °�³ Ø ³�¸�³¼¿�³  ²  ¿#»V½l³ÌºÄ³¼Â~¿Á³¼¸�Å�³(Â µ ³�Ù¥²iÀÄàlºÄ³ ¬ ¸ µ ¸�³Ì³ %1± ó ·l¸ �³(Â�»V½l³(ºÄ»¾½�³¼ÂÌ´¦²¹ºÄ´(½lºÄÂ¡�u�i° � �å° ø � �å°2� � ¬��¬ àj¿ÁÀÄ³  ¿�º©Ö ¶³¼Å�ÀnÂ�Â�À��VÀn¿ ¶³É· ¬ ½�¸Ïº�ÖË÷
²i¸!Å ¬� ÀÄ»¾½�³ �µ ½�Å ¬ µ ³#�
§ ³Y D  " ! �_^ NvQ " " : Q>¹ü "9w � � � " Y 3 æ! � þ ø " þ � �t	EX Q� � Q �ä"��

Y � Y ! \ " ! °l± ø � 2"
¬��½ � Y ! \ " ³(ÂB¿v½  ³�Ù ¬� ´¼¿�À ¬� µ ³�Ù ¬ ¸!Å�³ l¬ ¸�Å�²iºÄÀnÂ ¶³¼³~Â(Ö ¶³(´¼¸�À��i²  ¿ �
� Y ! \ " D \�yx ü ! �_^ NvQ " " ½ � � Q � "�t	>X Q ¾

Y % = ÷ " � þ
! � � & ø " þ ½ ø þ \ "� " ^ "NvQ ¾

Y %
æ ÷ "`  )
+ a þ � Q � "� �
	>X Q ½ ø þ \ "� " ^ "NvQ ¾ f ! °l± ø � ÿ�"

k  ¿Á³  ²  ¿J´ ¬ Å�·l¿Á³ µ ³;º©Ö ¶³¼»V½�²¹¿ÁÀ ¬� °l± hX F ¬�È¬ àl¿�ÀÄ³  ¿T· ¬ ½�¸Tºn³�´ ¬ ³¼ê�´(Àn³  ¿ µ Ö5²¹à�Â ¬ ¸!·l¿ÁÀ ¬� �
ù ³Y D ü

� \
"z Q� � " Y 3 æ! � þ ø " þ � �t	EX Q� � Q � "��

Y 3 æ � Y ! \ " ! °l± ø � > "
k  Â�½�·l· ¬ Â�²  ¿~»¾½�³ �¬ ½lÂ  Ö5²
� ¬i Âv·�²iÂ µ ³;¸Á²
	 ¬�l ³(Å�³  ¿vÀ  ´¼À µ ³  ¿ F ¬� ·Ê³¼½l¿J¸ ¶³¼´(¸�Àn¸�³;°l± ø ��°³?¿ ¬ àl¿Á³  ÀÄ¸�· ¬ ½�¸ �|{ �

�
³4y} Y ! < " D \ ">¹ü = � " �
	>X Q
! ø þ  3 �o~� ? ± C " ! °l± ø � h2"
� À  ²iºn³(Å�³  ¿ F ³  ¿Á³  ²  ¿�´ ¬ Å�·l¿Á³ µ ³¼Â1¸ ¶³(Â!½�ºn¿Á²¹¿ÁÂ1³Qõl·l¸�ÀÄÅ ¶³(Â1·
²¹¸ & ¬ ¸  ²¹¿ÁÀn´(À�³?¿Î²¹º�±Ê�u� ø � ³¼¿�· ¬ ½�¸½  ³ µ ¶³(·e³  µ ²  ´¼³ µ ½�´�÷
²iÅ�·�Å¨²iÛ Î¶³¼¿�ÀÄ»¾½�³#³  ø n 	 F l¬ ½�ÂÑ· ¬ ½ � ¬� Â µ ¸!³(Â�Â!³(¸TºÄ³J¿�²iàlºÄ³¦²¹½_°l±M�µ ³(Â ¶³(·�²iÀÄÂ!Â�³(½l¸�Â ¬ ·l¿�ÀÄ»¾½�³¼ÂÌ³  Å ¬ µ ³��/³?¿ q · ¬ ½l¸�ºÄ³¼Â�¿Á¸ ¬ ÀÄÂP·�¸�³¼Å�À �³(¸!³(Â�÷�²i¸�Å ¬� Àn»V½l³(ÂÌ³ F¶³(Û�ºnÀÄÛ�³(²  ¿Îºn³(ÂÑ³.Í³?¿ÁÂÑ¸!³(ºÇ²7¿ÁÀ%�VÀnÂ!¿Á³¼ÂF³?¿ µ ³ µ ³  Â!Àn¿ ¶³��  ÀÄ³¹± # ¬ ½�¸Ñºn³(ÂF·
²i¸Á²¹Å �³?¿Á¸�³¼ÂÎ¿[	V·�ÀÄ»¾½�³¼Â µ ³¼Â¿ ¬ �7²iÅ�²e�¾Â�²¹´¼¿Á½l³(ºÄÂ F �¬ ½�Â¨²�� ¬� Â�Û ¶³ F¶³¼¸Á²iºn³(Å�³  ¿ � ³

æ
¯ � ³= ¯ � �" 2 ø ³¼¿ µ Öp²i½l¿�¸�³�·�²i¸!¿� �

æ
¯ � ³" { ø ±�k  ´¼³Ì»¾½�Àr´ ¬� ´¼³(¸  ³ÆºÇ²�¸�² µ À ¬ Å ¶³?¿Á¸!ÀÄ³�k V k F ºÄ³PÅ ¬ µ ³Ï³�õV¿Á¸�² ¬ ¸ µ À  ²iÀn¸�³ �²¨ºÇ²Â!³(´ ¬� µ ³#÷�²i¸�Å ¬� Àn»V½l³v³¼Â!¿�Â ¬ ½ ��³  ¿�·�¸�À��VÀÄº ¶³¼Û�À ¶³�´(²i¸ÎºÄ²Ï·l½�ÀÄÂ!ÂÁ²  ´¼³ µ Ö ¶³(Å�ÀÄÂ!Â�À ¬i µ ²  ÂÎ´(³vÅ ¬ µ ³³¼Â!¿Jàe³¦²i½�´ ¬ ½�·�·�ºÄ½�Â ¶³¼ºÄ³.� ¶³¼³P»¾½�³ µ ²  ÂTºÄ³�Å ¬ µ ³ ¬ ¸ µ À  ²iÀÄ¸!³ �²ÆºÇ²Æ·�¸!³(Å�À �³(¸!³�÷
²i¸!Å ¬� ÀÄ»¾½�³i±



l�� s\tvu#w�x(y{zJ|�H } y{t~|J��zTxK|JI�|=� < |Js\|
����� m °j±M� 3�� r>{�|�vwv�pQ�ts�v�}�rtyw|�Ëe�
pQv¼~
pQv¼��}e~tpQv°~
pVrtsw}�r>{b��{byw|�}�x>v9}�s�~t|�xt{�|�s�pQv�pIy9po�Xy�s�{b}�s�~>|�xt{�|�swpQvpQx �\}�x>�[yw|�}�x�~
p��c�� t{bs���}�xt|DË��
p¼� r�}��
sq�tx�r>�D{�vw��{�y�upQx���~
}�x�y°��pj�� >{���rã��{b��xOupIyw|�Ëe�
pVrts�|�xt�I|�r>{��Ú*{bs�|�pj�[}�����p��.�@�ApIy°r?}��tsq�tx {�x
����p�~tp!rtsw}�r>{b��{byw|�}�x��VÃ��q� ¢ ¤

� ô ¬ µ ³ ¬ ¸ µ À  ²¹ÀÄ¸�³ø � �
æ
D��" N � ø þ � 4@�]��2� � � " � æ

� " � 4m��]��2� � � ������  �Y � N � � 	
� � �" D¡� N

� ø þ � 4 �]�" � � � � " � = � " � 4m��[�� � � � � ���2  �Y �[N � � " 	
� { � � �Y D��" N Y �S¢ ��£^¤%¥" ��£m¤ ? Y 3 æ C§¦

� ø þ � 4@�]�Y � � � � " � Y 3 æ
� " � 4���[�� � � � � ���2  �Y �[N � � Y 	� ô ¬ µ ³;³�õV¿Á¸�² ¬ ¸ µ À  ²¹ÀÄ¸�³ø � ³

æ
D �" N � 4m��]�� � � � 	

� � ³" D¨� N
� 4 ��[�� � � � � �©�y  �Y �[N � � 	

� { � � ³Y D �" N Y �S¢ �q£m¤%¥" ��£m¤ ? Y 3 æ Cª¦
� 4 ��]�� � � � � ����  �Y �]N � � Y 3 æ 	

Û�Ü�« ¬ è�è�ê�â®�òbæ ß�ç\ò*âãä ¯Øò.f�° ß�Y± å�ñbñ¦ò]å�ä�ä�å
� ¬ ¸!Â�»¾½IÖ ¬� ´�÷
²i½ Ê³�½  ·�ºÄ²iÂ�Å�²Ì²
��³¼´ µ ³(Â ¬� µ ³(Â²k V ! � ¬ ÀÄ¸Ñ´�÷�²i·�Àn¿�¸�³ �m" F ºÇ²PÙ ¬� ´¼¿ÁÀ ¬� µ ³µ ÀÄÂ!¿�¸�Ànà�½l¿ÁÀ ¬� µ ³¼Â ¶³¼ºÄ³¼´¼¿Á¸ ¬� Â  ÖË³(ÂB¿F·lºÄ½�Â°ô�²�õ(öF³(ºnºÄÀn³ � ³TÅ�²iÀÄÂr³(Â!¿ µ ¶³?Ù ¬ ¸�Å ¶³(³�· ¬ ½�¸�ºn³(Â�÷
²¹½l¿Á³¼Â¶³  ³(¸!Û�ÀÄ³¼Â(± ó �  µ ³~Â!³vÙ¥²iÀn¸�³T½  ³vÀ µ ¶³¼³ µ ³~ºÇ² �¬ ½���³(ºnºÄ³TÙ ¬ ¸�Å�³ µ ³JºÇ²�Ù ¬� ´¼¿�À ¬� µ ³ µ ÀÄÂB¿Á¸�Ànà�½l¿�À ¬�¶³¼ºÄ³¼´¼¿Á¸ ¬� Àn»V½l³�º ¬ ¸�Â µ ³�´�÷
²¹½ I²¹Û�³Tk V F �¬ ½�ÂP· ¬ ½ � ¬� ÂÏÂ�½�·l· ¬ Â!³(¸Ï»¾½IÖ �²Èº�ÖË³  µ ¸ ¬ Àm¿ µ ½ µ ¶³(·{0¬ ¿µ ³Ø·�½�ÀÄÂ!ÂÁ²  ´(³èºÇ²�Ù ¬� ´¼¿ÁÀ ¬� µ ³ µ ÀnÂ!¿�¸�ÀÄàl½l¿ÁÀ ¬� ³(ÂB¿_à�À��wô�²zõ>öF³(ºÄºnÀÄ³ � ³ F ´iÖË³(ÂB¿ �² µ ÀÄ¸�³Ø»¾½IÖË³(ºnºÄ³³¼Â!¿�ºÇ²�´ ¬ ÅÌà�À  ²iÀÄÂ ¬� ºÄÀ Î¶³¦²iÀn¸�³ µ ³ µ ³(½(õHÙ ¬� ´¼¿ÁÀ ¬� Â µ ³ µ ÀnÂ!¿Á¸!ÀÄà�½j¿ÁÀ ¬i ô�²zõ>öÎ³¼ºÄºÄÀn³ � ³ F ½  ³Ù ¬i ´¼¿�À ¬� ¿Á÷l³(¸�Å�ÀÄ»¾½�³�ªt³~³¼¿Ï½  ³ �¬i ��¿�÷�³(¸!Å�Àn»V½l³¨ªr´?±*µ ¬ Àn¿ X ³~³?¿�¶�³~ºÄ²�¿�³(Å�· ¶³(¸�²¹¿Á½l¸�³É³¼¿PºÇ²µ ³  Â!Àn¿ ¶³ ¶³(ºÄ³¼´¼¿�¸ ¬� Àn»¾½�³ µ ³¼Â ¶³(ºn³(´¼¿�¸ ¬� Âv¿Á÷l³(¸�Å�ÀÄ»¾½�³¼Â#³¼¿ X ´äUo¶>´JºÄ²�¿Á³¼Å�· ¶³(¸Á²7¿Á½�¸!³�³¼¿#ºÇ² µ ³  Â!Àn¿ ¶³µ ³(Â ¶³(ºÄ³¼´¼¿�¸ ¬� ÂÏ¤ ( «*·7Ò�)t¸ ' · £  ,+ (-' ¤¹± q  ·e³(½l¿P²iº ¬ ¸�Â ¶³(´¼¸�Àn¸�³ ! ²¹½ßÂ!³  Â µ ³�º�Ö ¶³(»¾½
²¹¿�À ¬� ó ±B¹ "»¾½�³ÈºÇ²�Ù ¬i ´¼¿�À ¬� µ ³ µ ÀÄÂB¿Á¸!ÀÄà�½l¿�À ¬� ª µ ³¼Â ¶³¼ºÄ³¼´¼¿Á¸ ¬� Â �²Øº�ÖË³  µ ¸ ¬ Àm¿ µ ½ µ ¶³(·{0¬ ¿ µ ³_·�½lÀÄÂ�Â�²  ´¼³Â¼Ö ¶³¼´(¸!Àn¿

ª D ! ø þ � " ªr³ & � ªr´ ! °l± ø�ø � "²
�i³(´ ¯ ªr³ } ´ 82º � D ø ! °l± ø�ø�ø "³?¿
¶>´ D �ø þ � ¶�³ ! °l± ø�ø � "

��²  Â�´(³�´(²iÂ F ¬� ·e³(½l¿TÅ ¬� ¿Á¸!³(¸�»å°��r¼]»å°�°^¼'»¾½�³;ºÇ²Ìº ¬ À µ ³��;Àn¸�´�÷�÷ ¬ é³¼Â!¿T¿ ¬ ½�÷ ¬ ½�¸�Â;�¹²iºÄ²ià�ºn³~³¼¿Â¼Ö ¶³¼´(¸!Àn¿
X�½ Z O D ù ³ & ! X ´ n X ³ " ù ´ù ³ & ù ´ X ³ ! °l± ø�ø ° "

VÎ¬i Â�À µ ¶³(¸�²  ¿�ºÇ²�·l¸ ¬ ·
²¹Û�²¹¿ÁÀ ¬� µ ½�´V0¬ ¿ ¶³#à
²iÂÑ´�÷�²iÅ�·6��³(¸!Â�ºÄ³#´¾0¬ ¿ ¶³v÷
²i½l¿Ñ´�÷
²iÅ�· F �¬ ½�Â�²
� ¬� Â»¾½�³



l ø

10
−2

10
−1

10
0

10
1

0

5

10

15

τ
s

T
ra

d [k
eV

]

τ
b
=0.5

τ
b
=1

τ
b
=2

τ
b
=3

¾%¿�ÀEÁ�¿9Â�Ã*Ä]År¿.Æ;Ç
10

−2
10

−1
10

0
10

1
0

2

4

6

8

10

12

τ
s

T
ra

d [k
eV

]

τ
b
=0.5 

τ
b
=1 

τ
b
=3

τ
b
=2

¾bÈ^ÀEÉE¿.Ê�Ä]Å^¿9Æ;Ç
Ë²ÌªÍ;Î °l± ÿg3ÐÏ[Ñ�Ò1Ó=Ô=Õ�Öy×�ØÕ9ÙRÕ9ÚrÛRÜ
ÛRÝPÞtÚàß2Õ�á�ÜâÛ[Õ9ã®ÖäØÕ�×jÜ
ÛRå2×jÕ�×jÜ�ßyÝ�Ü
ÛRÝPæ�Õ�ßyÜ�ÚyÙ�áªçèÜ
ÖyÖy×RÞ � Ý�ã4Ü
ÛRÝPÞtÚêé$ÝMë
ì Ü ��í Õ9á�ábÝPÕ9ÚyÚ2Õ=îoÞtã�ã®Õ�ïðÞtÚyîoÛRÝPÞtÚ�ß2Õ : ´ ßyÜ�ÚyÙ-áPÕ�î�Ü�Ù�ß�çèå$Ú2ÕñÖy×RÞ�Ö$Ü
òtÜ
ÛRÝbÞtÚ�ßyå4îróÞ�ÛmØÕ;é$Ü�Ù�îjôyÜ�ã®Ö�æ�Õ�×jÙáPÕ®îróÞ�Û^ØÕ_ôyÜ�å2Û²î©ôyÜ�ã®Öaõ�ö�ÞtåyÙ²Ü9æ�ÞtÚ$Ù²Öy×jÝ�Ù=÷ ³ùøûú@ü Õ�ýþÕ�Û;÷ ´ ø �9ÿ ü Õ�ý�õäÏ��-Ò Ó ì óÕ9ã4Õ�îjôyÞtÙ[Õ4ã4Ü�ÝbÙ
Ö Þtåy×=åyÚ2Õ Öy×RÞ�Ö�Ü
òtÜ
ÛRÝPÞtÚ ßyå�îróÞ�ÛmØÕ ôyÜ�å2Û=îjô$Ü�ã®Ö�æ�Õ�×jÙ�áPÕ²îróÞ�Û^ØÕ�é$Ü�Ù�îjôyÜ�ã®Öqõ

� 4 D \ ">7ü º �ä" ! X ³ ! ø þ  3���� "  3���� & X ´ ! ø þ  3���� "�" ! °l± ø�ø l "²¹º ¬ ¸!ÂÏ»¾½�³¨· ¬ ½l¸P½  ³¨·�¸ ¬ ·
²iÛ�²7¿ÁÀ ¬i µ ½R´V0¬ ¿ ¶³¨÷
²¹½l¿�´�÷�²iÅ�· ��³(¸!Â�ºn³�´¾0¬ ¿ ¶³�à
²iÂÏ´�÷
²iÅ�· �¬ ½�Â²
� ¬� Â
� 4 D \ ">¹ü º � " ! X ³ ! ø þ  3�� � " & X ´ ! ø þ  3�� � "  3�� � " ! °l± ø�ø ��"²
�i³(´ � ³ÿ³?¿ � ´{ºÄ³¼Â ¶³¼·
²iÀÄÂ!Â�³¼½�¸�Â ¬ ·j¿ÁÀÄ»¾½�³¼Â µ ³�ºÄ²v·
²i¸B¿ÁÀn³F¿Á÷l³(¸�Å�ÀÄ»¾½�³Î¸�³(Â!·Ê³¼´¼¿�À%��³¼Å�³  ¿1Â�½�·�¸�²¹¿Á÷l³(¸j�Å�ÀÄ»¾½�³ µ ³Fº©Öp÷
²¹¸�Å ¬� ÀÄ»¾½�³r´ ¬� Â!À µ ¶³¼¸ ¶³¼³i±7��²  ÂNºÄ³�´(²iÂ µ ³ �¬ ¿Á¸!³1¸Á² µ À ¬ Å �³¼¿Á¸!³ F¦µ ¬� ¿{ºn³(Âÿ²  ¿Á³ � ³¼Âµ ³P¸ ¶³(´(³¼·l¿ÁÀ ¬� Â ¬� ¿JÂ�Àm¿Á½ ¶³¼³(Â µ ½�´¾0¬ ¿ ¶³Ï÷
²i½j¿v´�÷�²iÅ�· F ´iÖË³(Â!¿vº�Ö ¶³(»¾½
²7¿ÁÀ ¬i °j± ø�ø l�»¾½�À'Â¼Ö5²¹·�·�ºÄÀn»¾½�³i±ó À  Â!À F ²
�i³(´Ïº�Ö ¶³(»¾½
²¹¿�À ¬� °l± ø ��° F ¬� ·Ê³¼½l¿ ¶³(´(¸!ÀÄ¸!³2»å°��r¼N· ¬ ½�¸�ºÄ²Æ¿�³(Å�· ¶³(¸�²¹¿Á½l¸�³�¸Á² µ ÀÇ²¹¿�À%�i³

Xq½ Z O D X ³ ! ø þ  3���� "  3���� & X ´ ! ø þ  3���� " ! °l± ø�ø ¹ "
µV½�¸~ºn³(Â���Û�½�¸�³¼Â�°l± ÿ F �¬ ½�Â~²�� ¬� Â#¸!³(·�¸ ¶³(Â!³  ¿ ¶³ÉºÇ²Æ¿Á³¼Å�· ¶³(¸Á²7¿Á½�¸!³�¸Á² µ ÀÇ²¹¿�À%�i³P´ ¬ Å�Å�³;Ù ¬� ´¼¿�À ¬�µ ³ � ´\· ¬ ½�¸�»¾½
²¹¿Á¸!³W�¹²iºn³(½�¸!Â µ ³ � ³ µ ²  Â1½  ³J´ ¬i �
Û�½�¸�²¹¿ÁÀ ¬� ÷
²i½l¿�´�÷
²¹Å�· ! ² " ³?¿Fà�²iÂ1´�÷
²iÅ�·
! à " ±qµV½�¸�ºÇ²_�
Ûi½�¸�³ ! ² " F ¬� ¸!³(Å�²i¸�»¾½�³;»¾½�³;Â�À � ´Ñ³(ÂB¿vÛi¸Á²  µ ! 9 ° " À�±Ë³i±l»V½l³ÏºÄ² µ ³  Â�Àn¿ ¶³;³¼¿JºÇ²¿�³(Å�· ¶³(¸�²¹¿Á½l¸�³ µ ³(Â ¶³¼ºÄ³¼´¼¿Á¸ ¬� ÂJÂ�½�·l¸Á²¹¿�÷�³(¸!Å�Àn»V½l³(Â~Â ¬� ¿~Â!½lê�ÂÁ²  ¿�³(Â µ ³ÏÅ¨²  À �³¼¸�³ �²�´¼³P»¾½�³PºÄ³(Â¶³¼ºÄ³¼´¼¿Á¸ ¬� Â#Â!½�·�¸�²¹¿Á÷�³¼¸�Å�ÀÄ»¾½�³¼Â�Â ¬ Àn³  ¿ ¬ ·l¿�ÀÄ»¾½�³¼Å�³  ¿ ¶³(·
²iÀnÂ F ºÇ²�¿�³(Å�· ¶³(¸�²¹¿Á½l¸�³Ì¸�² µ ÀÇ²7¿ÁÀ%�i³�·e³(½l¿0³?¿Á¸!³_²i·�·�¸ ¬ õjÀnÅ ¶³¼³�·
²i¸ÆºÇ²È¿Á³(Å�· ¶³¼¸Á²¹¿�½�¸�³�Â!½�·�¸Á²7¿Á÷�³¼¸�Å�ÀÄ»¾½�³i± 2  �i³(¸!Â�³(Å�³  ¿ F Â!ÀÑºÄ³¼Â ¶³(ºÄ³¼´¼¿�¸ ¬� ÂÂ ¬� ¿È³�õj´(Àm¿ ¶³(Â_·
²¹¸�ºÄ³Ø´�÷
²i½�I²iÛi³ k V Â ¬� ¿ ¬ ·l¿�ÀÄ»¾½�³¼Å�³  ¿_Å�À  ´(³(Â F ²iº ¬ ¸�ÂÃºÄ²�¿Á³¼Å�· ¶³¼¸Á²¹¿�½�¸�³¸�² µ ÀÄ²¹¿ÁÀ���³T³(ÂB¿Î·�¸!À  ´¼ÀÄ·
²¹ºÄ³(Å�³  ¿�¿�÷�³(¸!Å�Àn»V½l³i±¾��²  Â�ºÄ³¼ÂF·lºÇ²iÂ!Å¨²iÂ�´�÷�²i½  ¶³(ÂÎ·�²i¸ ¬i µ ³(Â�k V Â�½�¸� V	���¬ ½�Âr²�� ¬� Â{»V½l³ � ³ ! � " 9 ø �v´iÖË³(ÂB¿ �² µ ÀÄ¸�³�»¾½�³Îºn³F·lºÇ²iÂ!Å¨²�¿Á÷�³¼¸�Å�ÀÄ»¾½�³�³(ÂB¿ ¬ ·l¿�ÀÄ»¾½�³¼Å�³  ¿¶³¼·
²iÀnÂ F · ¬ ½�¸�ºÇ²ÌÂ!³(´ ¬� µ ³P÷
²i¸�Å ¬� Àn»¾½�³ F ³¼¿Jº�Ö ¶³(»¾½
²¹¿�À ¬� °l± ø�ø ¹ÆÂ!³Ï¸ ¶³(´¼¸�Àn¿T´ ¬ Å�Å�³

X�½ Z O D X ³  3���� & X ´ ! ø þ  3���� " ! °l± ø�ø ÿ�"



l2� s\tvu#w�x(y{zJ|�H } y{t~|J��zTxK|JI�|=� < |Js\|

5 10 15 20
10

18

10
19

Temperature [keV]

D
en

si
ty

 [m
−

3 ]

0.6

0.8

1

1

1.5

1.5 1.5

2

2
2

2

2.5

2.5 2.5

3

3 3
3

4

4

4
4

5

5
5

5

6

6 6

8

8 8

10

10
10

10

13

13
13

16

16 16

20
20

20
25

25
25

¾�¿@À�
 ×jÝbábáPÕ;ÛRô2Õ�×©ã4Ý�må2Õ
10 20 30 40 50

10
17

10
18

10
19

Temperature [keV]

D
en

si
ty

 [m
−

3 ]

0.05

0.1

0.1

0.1

0.2

0.2

0.2

0.3

0.3

0.3

0.4

0.4

0.4

0.6

0.6

0.6

0.6

0.8

0.8

0.8

0.8

1

1

1

1

1.5

1.5

1.5

1.5

2

2

2

2

2

2.5

2.5

2.5

2.5

2.5

3

3

3

3
3

4

4

4

4

4

5

5

5

5

6

66

6 8

8

8

10

¾�È^À�
 ×jÝbá�áPÕ ÙRå2Öy×jÜ
ÛRôyÕ�×jã4Ý�må2Õ
Ë²ÌªÍ;Î������ 3��EÝPòtå2×RÕ9Ù ×RÕ�Öy×�ØÕ9Ù[Õ9Ú^ÛRÜ�ÚrÛ�áPÕ9Ù á�ÝPòtÚ2Õ9Ù ß�ç ØÕ��måyÝMëvæ
Ü�áPÕ9å2×àß2Õ :������� � ÙRå2× ß2Õ9å � ò�×jÝbábáPÕ9Ù! ÷ Q ��� �#"�$ Q ��� ��% õ�Ï[Ñ�Ò Ó�&aÕ9Ù�Û[Õ9ã4ÖKØÕ�×jÜ
ÛRå2×RÕ9Ù�Õ�Û*ß2Õ9ÚyÙjÝPÛ^ØÕ9Ù-Ù[ÞtÚ^Û-Ö$ábå2Û�óÞ�Û-ß$Ü�ÚyÙ�ábÜ;òtÜ�ã4ã®Õ�ß2Õñæ@Ü�ábÕ9å2×*ß�çèåyÚÖ$ábÜ�ÙRã4Ü�ÛRô2Õ�×jã�Ý�^åyÕ�Ü9æ�Õ9î�ß2Õ9Ù>Öy×RÞ('$ábÙq÷ Q �*) � ø ÷ Q ��� �+� �-, �*) �/. � � �10 Õ�Û $ Q �*)2� ø $ Q ��� �+� �3, �*) �/. � � �54367 ø98 Õ�Û;: ø ��< ÿ õEÏ��-Ò®Ó=&aÕ9Ù=Û[Õ9ã®ÖKØÕ�×jÜ
ÛRå2×RÕ9Ù�Õ�Û=ß2Õ9ÚyÙjÝPÛ^ØÕ9Ù=Ù[ÞtÚ^Û=Ö$ábå2Û�óÞ�Ûä×RÕ�Ö$×mØÕ9Ù[Õ9ÚrÛRÜ
ÛRÝbæ�Õ9Ù�ß2Õ²á�Ü Ö Þ
ëÖ$åyábÜ
ÛRÝPÞtÚ�Ùjå2Öy×jÜ
ÛRô2Õ�×©ã4Ý�må2ÕùÜ.æ�Õ9îWß2Õ9Ù=Ö$Ý�måyÜ
ò�Õ9Ù 7 ø ��< ÿ Õ�Û;: ø?> õ
VA@CB/DFEHGJI�K�LNMJO#P*KJLQP*M=RTSUB/VWB/KXE � ´ZY�[ P � R]\�I [�� B/O#KJB/O^S*BWO+R`_�I�K�KJB/VWB/KXEaLb_3L/S*IcE+OdITKJP Y�[ BfeB/S*BQL �EdOdI�K�P Y�[ B �-g S�L/ITK � P*B/KXEhG�I�KJLiGJBiSUBAL`RcS*L [ S*B/OjR � B/LiMJO3eB/LQP*DdPUI�K F E+B/KJRTKXEkL/I�VWM�E+BADdM	eBQL/P�RcS*B/VWB/KXEG�B/DlLQI�OdO#B/LbE+P*ITKJD;OdB/S*RcE+P � BQDlR [3mon R [ EdB/DpE+B/VWM	eBQO+RcE [ OdBQD �3q RTKJDpS*BhL n RcMJPUEdOdB ���r�-�ts KJI [ D	R`u�I�K�DG	eB/L/O#PUENS*BvLQI-BbwWL/P*BQKXExG�@�RTyJDdITOdM�EdP*I�K{z �� BQK|E+B/KJRTKXExL/I�VWM�EdBvGJBvEdB/SUDNBQ}~BQEdD �h� @�eB/M=RcP*DdD#B [ OITM�E+P Y3[ B�eBbE�RTKXE�DdPUV�M�S*B/VWB/KXEhG�I�KJK	eBQBZMJRTO���u�ITP*ONeB Y�[ R E+P*ITK �-�r�����

� ����������t�5�� z ��j�3� � �������(�X�
I��[�� ��� � B/DFE�S*RjS*I�K�\ [ B [ O�G [ E+O+R(�#BQE�GJB�S5@�I�K�GJBA�RjE+O+R`uTB/OdD�SUB�MJS�RcDdV�R � µ-[ O�S*B/D� J\ [ OdBQD ���r�-¡ KJI [ DR`uTI�KJD¢OdB/M�O3eB/D#B/KXE-eB	S*BQD�ucRTSUB [ O#D�L/B/KXEdO+RTSUB/D�GJB;£ �� M¤I [ O�GJPU}keB/O#B/KXE+BQD�\�RTV�VWB/D¥GJBpEdB/VWM	eB/OdRcE [ OdB/DBbEoGJB/K�DdPUE-eB/D ��¦ I [ DHOdB/V�RTO Y3[ I�KJDHP*VWV9eB/GJP*RcE+BQV�BQK�E Y�[ BxS*BNMJS�RTD#VNR]L/I�VWV�BQKJL/B§�R¨G�BQu�BQKJP*OITM�E+P Y3[ B/VWB/KXE�eB/M=RTPUDjMJO#P*KJLQP*M=RTSUB/VWB/KXEhM¤I [ OhGJBQDkGJB/KJD#PUE-eB/D�eB/S*BQLQEdOdI�KJP Y�[ B/D ¶~©hª¬«A �(®3¯�° Vx± º �² P*KJD#P ¡ G=RTKJDiKJIcE+OdBoRcMJMJOdI m P*V�RcEdP*I�K]yJP�³�´vR m3µ BQS*SUP*B/K�KJBaGJI�KXE�S*RNM=RTOFE+P*B�E n BQOdVWP Y�[ BHB/DFE�I�M-³EdP Y�[ BQV�BQK�E¶eBQM=RTPUDdDdB ¡ KJI [ DhO#B/V�RTO Y�[ ITKJD Y�[ B�S*B·OdR(_TI�KJKJBQV�BQKXE¸Lb_3L/S*IcE+OdITKJP Y�[ B¹eB/SUB/LbE+OdITKJP Y�[ BeBQV�PUD	MJRTOlSUBAMJS*RTDdV�R�KJB¸DdBQO+RaMJO#I�M~ITO#E+PUI�KJKJBQS��R�º ´ DdB [ S*BQV�BQKXEhDdP¤S�RZGJB/KJD#PUE-eB·GJB/DlD [ MJOdRcE n B/OF³VWP Y�[ BQDkB/D#EkEdB/S*SUB Y�[ B�£ ´j» ���
¼�½�¾ ¿ÁÀ�Â¹Ã Â¹Ã Ä;Å¸Æ�ÀWÇ�Ç¹ÃiÈ Ã·ÇxÉËÊÌ¿ÍÊ

ÎlI�VWVWB [ K�G�B/D�y [ EdD¹MJO#P*KJLQP*M=R [3m GJBÏL/BbEdEdBÐE n �BQDdB?BQD#E�G�@�eBQE [ GJPUB/OvSUBÐOdR(_TI�KJKJBQV�BQKXEeBQS*BQLQE+O#I�KJP Y3[ B�Lb_-LQS*ITEdOdI�K�P Y�[ BoD [ M�O+RcE n B/O#V�P Y3[ B�MJO#I-G [ PUEZM=RTO�SUBWM�S�RTD#VNRÐ�R]S5@rRcP*GJBHG�@ [ KÑO+R ³G�P*I�V]�BQEdOdBiÒpÎjÒ ¡ P*S¥BQD#E [ EdP*S*BAG�@rR`uTI�P*O [ K�I [ E+P*S~M~BQOdVWBQE#E�RTKXEkGJB�VWI-G	eBQS*PUDdB/O	S*BiOdR(_TI�KJKJBQV�BQKXEÒpÎjÒÏMJO#I-G [ PUE;M=RcO�S*BhMJS*RTDdV�RiM~I [ O�S*B/D;G	eBQL n RTO#\�B/DpL/I�K�DdP*G	eB/O3eBQB/D �-Ó I [ OpL/BhÔ�RTPUOdB ¡ KJI [ DpR`u�I�K�D



Õ �
y	eB/K	eBb =L/PbeBhG [ E+OdR(ucRTPUS�M~I�DFE#³ÖGJI-LbE+I�OdRTS3G [ q O �cÓ RcEdOdPUL�×aØiI�VWB/ÙlD [ O � Î	� Y�[ PJR(ucRTP�EÚLQI�KXE+O#P*y [ eBR [ G	eBQu�BQS*I�M�M~BQV�BQK�EZG�@ [ K§L/I3GJBHGJBoO+R`_TI�KJKJBQV�BQK�EZGJBQD�I�KJGJBQD^ÒpÎjÒÛD [ OiS*BaEdI�× RTVNRc× � I�OdB
µ3[ MJO+R ��� @CP*VWMJSbeB/VWB/KXE�RcEdP*I�K]GJBoL/BoL/I3GJBoG=RTK�DZS5@�BQKXu-PUOdI�K�KJB/VWB/KXEZGJB � Î	�ÁR{eBbE-eBoBQ}~B/LbE [ eBQBMJRTOW´]O � Î n OdPUD#E+ITM n B�ÜlI�KXE-eB Y3[ PhR¹BQ}~B/LbE [ eB�DdITKfDFE�RT\TBxGJBÝ´vR2Þß�E+OdPUDdB¶G�BxS1@�à¸KJP�u�B/O#DdP�E-eB¶GJBÓ RTOdPUDp� gdg R [ Îjá Ó;Ó��-Ó I [ OpDdPUV [ SUB/O;S*BkO+R`_TI�KJKJBQV�BQK�EjÒpÎ�MJOdI3G [ P�EpM=RTO;S*B�MJS�RcDdV�R ¡ S*BkLQI-GJBG�B�OdR(_TI�KJKJBQV�BQKXEiL`RTSUL [ SUB�S*B/DkLQI-Bbw�LQP*BQK�EdDAG�@�eB/VWP*D#DdPUI�KNâQã � BQE¸G�@�RTyJDdITOdM�EdP*I�Kvz�ã � GJI�KJK	eB/D ¡M¤I [ ONS*BvL/RTD¶G [ VWI3GJB]ä ¡ M=RcO¶S*BQDåeB Y�[ RcEdP*I�K�D ������� BbE ����� Õ �	Ó I [ OxSUBvL/RTD�´vR m3µ B/SUS*P*BQK ¡[ KJBHDdI�S [ E+PUI�K¹RcK=RTSU_�EdP Y�[ BaBQD#E�RTSUI�OdD�E+O#I [ u;eB/BÝ�(eB Y�[ RcEdP*I�KJD ���U�`® ¹ ¡��-�U�(®T�X� BbE· =K=RTSUB/VWB/KXE·ITKL/RTS*L [ S*BiS*R^E+BQV�M	eBQO+RcE [ OdB�OdRTGJP�R E+PUuTBiR`u�BQL

æ ã � ��ç� ��è ã�é ± � � £ � �������(�X�
º ½�ê#ë � �cì º�í � æ ãî � � �kï é ± �5ç � � ����� « ®X�

� BQD�ucRTS*B [ OdDWGJBÝE+B/VWM	eBQO+RcE [ OdBÝBQENGJB]G�B/KJD#PUE-eB¬eB/SUB/LQEdOdI�K�P Y�[ BÝMJOdI(u3P*BQKJKJB/KXExD#I�PUEWGJB]MJOdIc =S*DE n eB/ITOdP Y�[ BQD·DdITPUE�G [ GJP*RT\�KJITD#E+PUL�G�B^GJP�} [ D#P*I�K � n I�VWDdITK �¥¦ ITE+ITKJD¸ =KJRTS*BQV�BQK�E Y�[ BaSUB�LQI-GJBEdP*BQK�EkLQI�VWM�E+B�GJB�S�RaD [ M¤B/OdM¤I�D#PUE+PUI�K�GJB/D n RTO#V�ITKJP Y�[ BQDjä « BQEkä �-�
ðhñ1òkñFó ô �õ�öJ÷iøÖù�úÚùJö{û�÷ýü�þkûiõ ÿ^þ	÷ � ÷�� ÿiø�ú�ö�� ú�� ú	��
Ïõ¢øFø��õ��ÎlI�K�DdP*G	eB/OdITKJD [ K�M�S�RTD#VNRå´vR m3µ BQS*SUP*B/KÛR`u�B/L?G�B/D¹MJO#IT =SUD]GJBÐGJB/KJD#PUE-eBÐBQEvGJBÐEdB/VWMleBb³OdRcE [ OdB�eBQS*B/LbE+O#I�KJP Y�[ BÐR`_XRTKXE�GJBQD�MJP Y�[ Rc\�B/D]OdB/D#M~BQLQEdPUÔ�D¹GJB ®��ts BQE « BbE¹º © � ®X� � � ×cBQ� ¡
¶~© � ®X� � «o �`® ¯�� V ± º BbE [ K�L n RTV�MfV�RT\�K	eBbE+P Y�[ BxG�B �T� Õ s �i�;Ó I [ OoLQBÝL/RTDWBQE�R`u�B/L [ KJBM�OdI�M=Rc\XRcE+PUI�KvuTB/OdDiSUBaL3ÞIcE-eB n R [ E�L n RTVWM ¡ SUB^LQI-GJBHG�BHO+R`_�I�K�KJB/VWB/KXE�KJI [ DiGJI�KJKJBHSUB^MJO#IT =SG�BlE+BQV�M	eBQO+RcE [ OdBhOdRTGJP*RcE+P�u�BpOdB/M�O3eB/D#B/KXE-eB�D [ O�S�R¸ J\ [ OdB ���r� �5R ��� ÎlI�VWVWBlP*K�GJP Y�[ eB ¡ KJI [ D�I�yJD#B/OF³uTI�KJDjEdOdI�PUDlÙ/ITKJB/DhGJPUD#EdP*KJLbE+B/D	OdBQS�RcEdPUu�BQV�BQKXEhR [ MJO#IT =S~GJBAE+BQV�M	eB/O+R E [ O#BveB/SUB/LQEdOdI�K�P Y�[ B �-q RTKJDS*R·Ù/I�K�B ��¡ S�RAEdB/VWM	eB/OdRcE [ OdBhO+RcGJP�RcEdPUuTBlB/DFEpD [ M	eBQOdPUB [ O#BH�RAº © ¡ G=RTKJD;S*RAÙ/I�K�B « S*RAE+BQV�M	eBQO+RcE [ OdBOdRTGJP*RcE+P�u�BlBQD#E;PUK�Ô(eB/O#P*B [ OdBZ�RAº © ¡ G=RTK�D�S�RAÙQI�KJB ��¡ I�KHI�yJD#B/OFu�B [ KJBhKJBbEdEdBhGJPUuTB/Od\TB/KJLQBhB/KXE+O#BhS*B/DG�B [-m E+BQV�M	eBQO+RcE [ OdBQD �¥Ó I [ O¸L/I�VWMJO#B/KJGJO#B^LQB^L/ITV�M¤I�O#EdB/VWB/KXE ¡ KJI [ D·R`u�I�K�D·L/I�K�DdP*G	eB/O3eBZE+O#I�P*DÔ�O3eB Y�[ BQKJL/BQDÝG�PU}�eB/OdBQKXE+B/D�RcMJM=RTOFE+B/KJRTKXEÐ�RÐL n RTL [ KJB¨GJBQD¶Ù/I�K�B/DxBQE¶KJI [ DxR`uTI�KJDxOdBQMJO3eBQDdBQK�E-eBS*R¹Ô�I�KJLQEdP*I�KfDdI [ OdLQB è ã?RTP*KJD#P Y�[ B¹éc± � �;� BQD�O3eB/D [ SUE+RcE+DWDdI�KXEWOdBQMJO3eBQDdBQK�E-eB/DxD [ OoS*B/DH =\ [ OdBQD�-�r� ��y � ��L � ��G ��� Ò�K{I�yJD#B/O#ucRTKXE�LQB/Dx\�OdRTM n BQD¶GJB¹S*RÐGJOdITPUE+BÝu�BQOdDxS�RÑ\XR [ L n B ¡ I�K{O#B/V�RTO Y�[ BY�[ B]S*B�E+BQOdVWB]D#I [ OdLQB¹B/DFE¶G�@�RTy¤I�OdG�K [ S¸BbE ¡ �RÑS*R§O3eB/DdITK=RTKJLQBvÔ�OdI�PUGJB�L/I�O#OdBQDdM¤I�KJG=RTKXE§�RÐS�RÔ�O3eB Y�[ BQKJL/B¶LQI�KJD#P*G	eBQO3eB/B ¡ M=RcDdDdBND [ yJP�E+BQV�BQK�E��R [ KJB�ucRTSUB [ OZKJI�KÏK [ SUS*B Y�[ PpB/D#E^MJOdITM~I�OFE+PUI�K-³K�B/S*SUBv�RÝS*R¶E+B/VWM	eBQO+RcE [ OdB9eB/SUB/LQEdOdI�K�P Y�[ B � ÎlITV�VWBHº ½�êFë���� è ã-éc± � � £ ¡ M¤I [ O Y�[ Boº ½�êFë D#I�PUEPUGJB/KXEdP Y�[ B§�R�º © ¡ P*S�Ô�R [ G�O+RTP�E Y�[ BNé ± � D#I�PUEZK [ S�� [ D Y�[ @ �R¹S�R�O3eBQDdI�K=RcKJL/B�M [ P*D�DdI�P�E§eBQ\XRTS·�R �BQKJD [ PUE+B � � B/D�GJPU}�eB/O#B/KJLQB/DkB/KXE+O#B�SUB/DhGJP�}�eBQOdBQK�EdB/D�Ù/I�K�B/D�D/@CB m MJS*P Y�[ B/KXE�L/I�VWVWBiD [ P�E��
��������� � � � R� =\ [ O#B �-�r� ��y � R9eBQE-eB^I�y�EdB/K [ BaM¤I [ O [ KJBZÔ�O3eB Y3[ B/KJLQBaGJB�!"!�Ø$#�Ù �¤q RTKJDL/BQE#E+B�Ù/I�KJB ¡ S*RÝEdB/VWMleB/OdRcE [ O#B�OdRTGJP*RcE+P�u�BWB/D#E^D [ M	eB/OdPUB [ O#B§�RÝS�RxE+B/VWM	eBQO+RcE [ OdBfeB/S*BQLQEdOdIc³KJP Y�[ B � ÎlI�VWV�B�º ½�ê#ë%�&� è ã-é ± � � £ ¡ BbE Y�[ BHé ± � BQD#EiBQKJL/ITOdBaK [ Sk�RNS�RWO3eB/D#I�K=RTK�L/BHBQEGJBQu3P*BQKXEA\�OdRTKJG�S*ITOdD Y�[ B�SUB·E+B/O#V�B�D#I [ OdLQB�K�BZD#B�D#PUE [ BiMJS [ DH�RoS�RaO3eB/D#I�K=RTKJLQB�V�RTPUDhB/D#EMJS [ D¶eBQS*BQu�eB ¡ P*S¥BQD#E¸L/I�VWMJO3eB n BQKJDdPUyJS*B Y�[ B�º ½Öê#ë DdI�P�EkMJS [ Dh\TO+RTKJG Y�[ Biº © �
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`9acbOdX����� ��egf]ih:j5kml:nol:hqpsr:ZutM]i[5nM[Ylwvsj+xyZ"v^]	v^]	rzni{MZ\[s[s]i|�]i[YlE}	~�}��A�:���Q�YD�r:Z ' k�h�v^]�l�]i|�p f]�rnol:j^r:]
f]ikm]ixyl�r:Z\[s� � j^]ih � l�rnM�ml�p5k�]i��[ � ]�l+h:�A|+jsk f]�pJnor+km]�xyZ�v^] � xy]�rx�km] �� �����/���^�/������� e ]�psr f]ih:]i[Yl:nol:�mZ\[�vsjl�]�rz|�]8h�Z\j^rzxy]�� ã [^ZMrz|$nMk���h f]��n H ]�l�vsj�l�]�rz|�]9� ±s� p�Z\j^r1l�rzZ\��h	�Sr f] � j^]i[sxy]ih�xyZMr:rz]ih�p�Z\[svsnM[�l8�n%js[^]pTZ\hz�ml:�mZ\[�nopsp5norzl�]i[snM[Yl+�n$xz�snMx�js[s]�v^]ih�P�Z\[^]ih � xy]�rzx�km]ihQ]i[��MrznMhQhzj^r�k�n ' �\j^rz] � n ����
����������� � � R� =\ [ OdB ���r� ��L � RåeBQE-eB^I�y�EdB/K [ BHM¤I [ O [ KJB^Ô�O3eB Y�[ B/K�L/BHGJB �T® Ø$#�Ù �¤q RTKJDL/BQE#E+BaÙQI�KJB ¡ S*RWE+BQV�M	eB/O+R E [ O#B^O+RcGJP�RcEdPUuTB�BQD#E·PUK�Ô`eB/O#P*B [ OdBx�RNS�RoE+BQV�M	eBQO+RcE [ OdB§eB/SUB/LQEdOdI�K�P�³Y3[ B � Ò�KvBQ}~BQE ¡ éc±s��ucR [ E � M¤I [ O [ KJB�ucRTS*B [ OhGJB è ãxMJS [ DkM~BbE+P�E+B Y�[ B�DdRoucRTSUB [ Oa�RoS�RO3eB/D#I�K=RTK�L/B �
����������� � � R� =\ [ O#B ����� ��G � RÐeBQE-eBiI�y�E+BQK [ BiM~I [ O [ KJB·Ô�O3eB Y�[ BQKJL/B�GJB �T�(® Ø�#¸Ù �-q RTKJDL/BQE#E+BZÙ/I�K�B ¡ S�RHGJP�u�B/O#\�B/K�L/B^BQKXE+OdB�º�� ê#ë BbEkº © B/DFEAG [ B��RoGJB [-m BQ}~BQEdD �~Ó O#B/VWP1�BQOdB/VWB/KXEKJI [ DhD#I�V�VWB/DhPUKT  [ BQKJL¤eBQDkM=RTOjSUB·O+R`_�ITKJKJB/VWB/KXE�MJO#I2uTB/K=RcK�E�GJB�S*R�E+O#I�P*D#P1�B/VWB n RTOdVWIc³KJP Y�[ BWR [ y¤I�OdG§G [ MJS�RTD#VNR¶G [ L�ÞITE-eBoy=RTDiL n RTV�M ��q B [-m P1�BQV�BQV�BQKXE ¡ S�RNucRTSUB [ OiG�Bo£B/D#E^Ô�RTP*yJSUB]��£¢¡ �2� BQE^GJI�KJLNéc±s�¶KJBWuTR [ EaM=RcD�Ô�I�O#L¤eB/VWB/KXE �T� ÎlBQDaGJB [-m Bb}¥BbE+DaITK�EE+B/K�G=RTKJLQBW�R�O#B/K�Ô�ITOdL/BQO	S5@�PUKXE+B/K�DdPUE-eBkGJBAS5@�eBQV�PUDdDdPUI�KoM=RTO;O+RcMJM~ITO#E��RZLQB/S*SUBkG [ L/ITOdMJDpKJI�PUO �
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� B/DvMJOdBQV�P1�B/OdBQDvVWB/D [ OdBQD¹GJBÐS5@�eBQV�PUDdD#P*I�K¬LQ_3L/SUITE+O#I�KJP Y3[ B eB/SUB/LbE+OdITKJP Y�[ B§MJOdI(uTB/K=RTKXE¨GJBM�S�RTD#VNRZL/I�K� JKleB/DjV�RT\�K	eBQE+P Y�[ B/VWB/KXEjITK�E�eBQE-eB·BQ}~B/LbE [ eBQB/DhD [ OjGJB/DlMJS�RTD#VNRcD	GJITK�ElS1@�eB/M=RcP*DdD#B [ OITM�E+P Y3[ B�£¢¡�¡ �s» � Õ ¡¢�XsY¼5��Ó I [ O�GJBNEdB/S*DZMJS*RTDdV�RTD ¡ S5@�eBQV�PUDdDdPUI�K¨E+ITE+RTS*BWB/DFEaDdPUV�M�S*B/VWB/KXE�S�RD#I�VWV�B�GJB·S5@�eBQV�PUDdDdPUI�KoP*KJG�PUu3P*G [ B/S*SUBkGJB¸EdI [ DlSUB/DWeB/S*BQLQEdOdI�KJD � ÎlBQDlE+OdR(ucR [3m ITK�E ¡ BQKXE+OdB·R [ E+O#B ¡M¤B/O#V�PUD·GJBHVWI�KXE+O#B/O Y�[ BoS�R�Ô�ITOdV [ SUBaGJB�½-L n ITEdEF³�¾¢O [ yJK�P*×TI(u�� u�I�PUOveB Y�[ RcEdP*I�K ����� « � MJO3eBQGJPUELQI�OdO#B/LbE+B/VWB/KXEAS1@�eB/VWP*DdD#P*I�KÐ�R [ KJB�M=RTOFE+P*L [ S*B �=� B/D�MJOdBQV�P1�B/O#B/D�V�BQD [ O#B/D�GJB�S5@�eBQV�PUDdD#P*I�K�LQ_3LQS*Ic³EdOdI�K�P Y�[ BWeBQS*BQLQE+O#I�KJP Y3[ B	Bb}¥BQLQE [ eB/B/D�D [ O�GJBQDÚMJS*RTDdV�RTD¢D [ wWDdRTV�VWB/KXEÚGJB/KJD#B/D�M¤I [ O¢M~BQOdVWBQE#E+OdB[ KJB�O3eB`RTy�DdI�O#M�E+PUI�K�GJB�S5@rÒpÎjÒåG�B/D�eB/S*BQLQEdOdI�KJDkM=RcO�SUBiMJS�RcDdV�RoITK�ExeBbE-eB�Ô�RTPUEdB/DhM=RTO¸ÎlI�DFE+SUBQ_�¿uÀ
Á"ÂAÃ » ��Ä\¼ B/K �(� ! Õ �jq RTK�D¶S*B¹VÝÞB/VWBvEdB/VWMJD ¡ S*B¹M¤ITE+BQKXE+P*BQS·GJB�GJP*RT\�KJITD#E+PULvGJB�S5@rÒpÎjÒÁRÌeBQE-eBO3eB`RTSUP*D3eB » � « ¼ BbEoGJB/M [ P*DoGJB/DWVWB/D [ OdB/DWGJB�S1@�ÒpÎjÒÌDdITK�EWBb}¥BQLQE [ eB/B/D�D [ O Y�[ RTD#P*VWB/KXEoE+I [ DHS*B/DEdI�× RTV�RT×�D �� BQDhD#_3D#E`�B/VWB/DhGJB·G	eBQE+BQLQEdP*I�KxGJBAS1@�eB/VWP*DdD#P*I�K�LQ_3L/SUITE+O#I�KJP Y3[ BveB/SUB/LQEdOdI�K�P Y�[ BAB m P*D#E+RTKXEhM¤B [ uTB/KXED#B·GJP�u-PUDdBQOlB/KxG�B [-m L`RcE-eB/\�ITOdP*BQDlMJO#P*KJLQP*M=RcS*B/D��3S*B/DjRTMJM=RTO#B/PUS*D Y3[ RTDdP³�I�M�EdP Y�[ BQDlBQElL/B [-m D#B·y=R ³DdRTKXEAD [ OAG�B/DkE+B/L n KJP Y�[ BQD·V�PUL/O#Ic³�I�K�GJBiL/S*RTDdD#P Y�[ B �¤q RTK�D¸S*RWMJO#B/VWP1�BQOdB�L`RcE-eB/\�ITOdP*B�I�K�E+O#I [ uTBG�B/DoP*KXE+BQO#Ô`eBQOdI�V]�BQEdOdB/DHG�BÝ´]P*L n BQS*D#I�K9BQEoGJBQDWD#M~BQLQEdOdI�V]�BQEdOdB/D¹�R�\�O#P*S*SUB » ��ÄX¡�� ! ¡�����¼ BbEoG=RTKJDS5@rR [ E+O#BiS*B/DhDF_3D#E`�BQV�BQD n eBbE-eBQOdI3G�_3KJB/D »C���J¡ Õ ®�¡ Õ ��¡ Õ « ¡ Õ �3¡ Õ�Õ ¼5�� RhVWB/D [ OdB�G [ MJO#IT =S�GJB�EdB/VWM	eB/OdRcE [ OdB^eB/SUB/LbE+OdITKJP Y�[ B�SUB�S*I�K�\jG�@ [ K�OdR`_�I�K�G [ MJS*RTK¹eB Y�[ RcEdI�OdP*RTSG¥@ [ KåMJS�RTD#VNR�G=RcKJD [ KfE+I�× RTV�RT×ÏBQD#ENGJB]SUI�P*K9S5@rRTM�MJS*PUL`RcEdP*I�K?S*R§MJS [ D9eBQE+BQKJG [ B]GJBÝS�R¨O+R ³G�P*I�V9eBQEdOdP*B n eBbE-eBQOdI3G�_3KJB9ÒpÎjÒ � Ò;SUS*B§M~BQOdVWBQE [ KJBÏO3eB/DdITS [ EdP*I�K DdM=RcEdP�RTSUB§E�_3MJP Y�[ B/VWB/KXE�GJBS5@�ITOdGJO#B�G [ LQB/KXE+PUV]�BbE+OdB;BbE¢EdB/VWM~ITOdB/SUS*B�G�B	S5@�I�O#GJOdB�G�B	MJS [ DdPUB [ O#D�GJP*Ù/RTP*KJBQD�GJBp×J#�Ù � � R�VWB/D [ OdBG�B�EdB/VWM	eB/OdRcE [ OdB�B/DFE¸K	eB`RTKJVWI�PUKJDhOdBQD#E+O#B/PUK�EdBZR [-m L/RTDkI��[ S1@�eB/M=RTPUDdD#B [ OhI�M-E+P Y�[ B�GJB�S5@ n RcOdVWIc³K�P Y�[ B^G�B�ÅOÆ © LQI�KJD#P*G	eBQO3eB/B^B/D#E·MJS [ D�\�OdRTKJGJB Y3[ B � ��M�S�RTD#VNRoI�M�EdP Y�[ B/VWB/KXE]eB/M=RTPUD � BQE·I��[ S�RG�B/KJD#PUE-eB¶eBQS*B/LbE+O#I�KJP Y�[ BhBQD#EpP*K-Ô(eB/OdPUB [ O#B^�RiS�R·GJBQKJDdP�E-eBkGJBhL/I [ M [ O#B � ² GJBhE+BQS*S*B	 =KJD ¡ BbE	R(uTB/LkGJBQDRcK�EdB/KJK�B/D�DdP�E [ eBQB/D�G [ L3ÞITE-eBly=RTDÚL n RTVWM ¡ GJB	KJI�Vay�OdB [3m EdI�× RTVNRc×3D�B/KHD#I�KXEaeB Y�[ PUMleB/D ¡ E+BQS*D Y3[ B² ½ q Ò�ä¸³�à¸MJ\�OdRTGJB » Õ s\¼1¡�Ç Ò�¾ » ���J¡ Õ Ä�¼5¡ ¾�ITOdBÈ½ [ MJOdR » Õ ®�¼1¡ ¾kÒ�ä6¾�É�á » Õ ! ¼1¡ á1¾ Ó+» Õ ��¼5� ÎlB/M¤B/K-³GJRTKXE ¡ GJBQD�VWB/D [ OdBQDkGJB·E+BQV�M	eBQO+RcE [ OdBiITK�ExeBbE-eB�R [ D#DdP�G	eBQG [ P�E+B/DkGJBiVWB/D [ OdBQDkGJB�S1@�Ò	ÎjÒfGJB�S�REdOdI�PUDdP1�B/VWB n RTO#V�ITKJP Y�[ B�M~I [ O·S�R Y�[ BQS*SUB^S*B^MJS�RTD#VNRWB/DFE�I�M�E+P Y�[ B/VWB/KXE�VWP*KJLQB » Õ �Y¼5��q @�R [ EdOdB/DLQI�KJGJP�E+PUI�KJD�G�@CI�yJD#B/OFuTR E+P*ITKZD#I�KXE�R [ DdD#P [ E+PUS*PUD3eB/BQD�L/ITV�VWB�M=RTO�SUB�L3ÞIcE-eB n R [ E�L n RTVWM » Õ ��¡2sT®�¡(s-�C¼I [ SUBpSUI�KJ\kG�@ [ KJB	L/I�O#GJB	G�Bpu3P*D3eB/B;u�BQO#E+PUL`RTSUB »Cs « ¼ R`u�BQL [ K^L n RTVWM^V�RT\�K	eBQE+P Y�[ B�L/I�K�D#E�RcK�EÚG=RTKJDSUBiy [ E�G�@CI�y�EdB/KJPUOhGJB/D�P*K�Ô�ITOdV�RcE+PUI�KJDlD [ OkS�R^Ô�I�K�LQE+PUI�K�GJB�GJP*DFE+O#P*y [ EdP*I�KåeBQS*BQLQE+O#I�KJP Y3[ B �q RcKJDlLQBAL n RTM�PUE+O#B ¡ KJI [ D	O+RTM�M~BQS*S*BQOdI�K�D	yJO#P1�Bbu�B/VWB/KXEhS5@rRcMJMJS*PUL`RcEdP*I�KHG�BAS�RZO+RTG�P*I�V9eBQEdOdP*BkÒpÎjÒn eBQE-eBQOdI3G�_3KJBiL/ITV�VWB¸G�P�RT\�K�I�D#EdP*L�GJB·VWB/D [ OdB·GJB¸E+B/VWM	eBQO+RcE [ OdB]eBQS*BQLQE+O#I�KJP Y3[ BABQEjKJI [ DjG	eB/L/O#P�³
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t��ÍÌ»��Î Ï��¡Ð � 
�Ð�w�Ñ��³x���w�"ÓÒd
0Ô� ��� � "Zx�� �[ÕrÕ�� � � Ñ*Ö���
�×�Ø�"¡����� � Ñ
ÙÛÚ éIÜ.Ý§Þ]ß�à Ú`áãâ�äÚæå Ý§çèçrÝ¼éMêìë Ú çÈéMê�ë Ú çÈíæî�í á é.Þ$ïréMê�Ý¼ß¢à Ú ç äÚvá¼Ú íæÞèïèéMê�Ý§ß¢à Ú çÈç Ú éIÜ.çrç ÚìðÜbÞ$éMà�Þ Ú ç

á§Ú çTñ�Ü.ï å éMê�Ý§ß¢à Ú ç0ë Ú�ò�óFô Ü åAðÚ ê Ú�ðÜAà�ê Ú çèà�õ Ú ïrõPéMçrÝ§ÞèÝ¼éMê�éFï äÚ ß¢à Ú ê�Þ$Ý Úæá¼á§Ú ë â�äÚvå Ý¼çrçèÝ§éMê	ë Ú í Ú ç
é.ê�ë Ú ç�ívé å8å8Ú ï Ú õ�ï äÚ ç Ú ê�Þ äÚ\ðÜ á Ü�ö�÷Mà�ï Úhß�ø(ùMù¢ú ÜMû ø�ü êoï Úæå Ü!ïèß¢à Ú�Ú ê Ú�ýþÚ Þ�ß¢à Ú�á§Ú ç�éFï äÚ ß¢à Ú ê�í Ú ç
ë â�äÚæå Ý§çèçèÝ§éMêÿë Ú©á ÜoÞ$ïèé.Ý¼çèÝ ðÚvå8Ú ñ�Ü.ï å éMê,Ý¼ß¢à Ú õPé.à�ï����íê,+%ê�� å ç Ú í3ñ Ú�� Ü.à�í3ñ Ú ê¢Þ8Ü �.Ú í á Ü�ç Ú &
íæéMê�ë Ú ñ�Ü!ï å éMê�Ý¼ß¢à Ú Ü �.Ú í`)�ê�+ ù@å ���	�<)hê,+�ï
� å`ø % Ú íæÝ;Ü�õPéMà,ï¡ívéMê�ç äÚ ß¢à Ú ê�í Ú ß�à â Ú êÿÞèï$ÜZ&� Ü.Ý á¼á Ü.ê�Þ5ë�Ü.ê�ç á Ü���Ü.ê�ë Ú ë Ú éFï äÚ ß¢à Ú ê�í Ú���,øFß� �2& ùMùaß�øFß� �È-�/�1��Pê�é.à�ç�í@Ü!õ,Þ Ú ïèéMê�ç�ë Ú ç�éMê�ë Ú ç
ë Ú�á Ü�ÞèïèéMÝ§çèÝ ðÚæå©Ú ñ�Ü!ï å éMê�Ý¼ß¢à Ú õ�ïré �MÚ ê�Ü.ê�Þ�ë�àoí¢=é.Þ äÚ ��Ü.ç�í3ñ�Ü å õ��¢çèÝHí Ú ÞèÞ Ú ë Ú ïèê�Ý ðÚ ï Ú ê â Ú ç�Þ�õ�Ü.ç�,Ý Ú ê`Ü��,çèéMï�� äÚvÚ õ�Ü.ï á§Ú õ á Ü.ç å Ü ø
���ÍÌ»��� �8��×<��� � � � 
�Ô� Ñ�Ø Õ ������Ø�"���� Ô� Û� Õ ��9 � Ñ 
 �[Õ ����������Ñ � � � �i� �"! Ø�Ð� 

Ð Õ�� 
# L�$ XL�JMR�SIR&%HL'$[L�(�G*)+)tSFL¢E
ÙÛÚ ë äÚ í@Ü á Ü.÷ Ú ë Ú-, éMõ�õ á¼Ú ï Ú çrÞoé���ç Ú ï �;äÚ çrÝ á Ü � Ý(Þ Ú çrç Ú õ�Ü.ï$Ü á¼áÉðÚæá¼Ú ë Ú ç äÚæá¼Ú í�Þ$ïréMê�ç©ÜKà�ê Ú

íæé å õPéMçèÜ.ê�Þ Ú ë�Ü.ê�ç á ÜTë�Ý§ï Ú í�Þ$Ý§éMê\ë Ú õ�ïèéMõ�Ü.÷�Ü!ÞèÝ¼éMê©ë Ú�áãâ éMê,ë Ú ��%�� ø/. ë äÚ Ü á¼Úæå©Ú ê¢Þ0� áãâ�äÚæå Ý§çèçrÝ¼éMê
Ú çrÞ�é���ç Ú ï �;äÚvÚ õ Ú ïèõ Ú ê,ë�Ý¼íæà á Ü.Ý§ï Úæå©Ú ê¢Þ\Ü.à21 á Ý§÷Mê Ú ç\ë Ú í3ñ�Ü å õ,ç å Ü!÷Mê äÚ ÞèÝ¼ß¢à Ú ç0� å Ü.Ý§ç©ê�é!Þ$ï Ú
Ü!ê¢Þ Ú ê�ê Ú Ü	à�ê Ü.ê,÷ á¼Ú ë â éMà �MÚ ïrÞèà�ï Ú ê�é.ê ê¢à á ë â Ú ê � Ý¼ïréMê ��3 í Ú ß¢à�Ý�ÜKõHéMà�ï\íæéMê�ç äÚ ß¢à Ú ê,í Ú
ß¢à â à�ê Ú õ�Ü.ï�Þ$Ý Ú ë Ú ç å8Ú çèà,ï Ú çAÜ.à�ïèÜiçèà/��Ý áãâ Ý§ê&4�à Ú ê�í Ú ë�à?ë äÚ õ á Ü.í Úvå8Ú ê�Þ`ë Ú5, éMõ�õ á§Ú ï ø ��ê



��6 øUùhú�ûRü/ýcþhÿ"7 � þ_ú��iü��98Xÿiýcþ�ü�ÿ°ÿ_øUÿ;:=<cþ©ýZø?>
çrà�õ�õHéMç$Ü!ê¢Þ�ß¢à ÚA@ çèé.Ý§Þ áãâ Ü.ê,÷ á¼Ú�Ú ê�Þ$ï Ú¡á Ü á Ý§÷Mê Ú ë Ú í3ñ�Ü å õ Ú Þ á Ü á Ý¼÷Mê Ú ë ÚB� Ý¼ç äÚvÚ � á¼Ú ë äÚ í@Ü á Ü.÷ Ú
ë ÚC, é.õ�õ á¼Ú ï»ç â�äÚ íæïèÝ§Þ06

DFE 3HGIGKJ ôMLON D ù )QP ó ívéMç @
ù #RP ó ívéMç @ N D ú�ù )�ST�íæéMç @ û ú 6 ø(ù � û

ÙÛÚ çèÝ§÷Mê Ú ë Ú S Ý§ê�ë�Ý¼ß¢à Ú çrÝ á¼Ú ë äÚ í@Ü á Ü.÷ ÚVU ï äÚ ß�à Ú ê�Þ$Ý Úvá�Ú ç�Þ�à,ê Ú Ü!à�÷ å8Ú ê�Þ3Ü!ÞèÝ¼éMêYé.à©à�ê Ú ë�Ý å Ý§ê¢à�&ÞèÝ¼éMê`ë ÚTá Ü U ï äÚ ß¢à Ú ê�í Ú!ø _[éMà�ï�à,ê Ú ë�Ý§çrÞèïèÝW�,à,Þ$Ý§éMê�Þ$ñ Ú ï å Ý¼ß¢à Ú ë Ú ç � Ý(Þ Ú çèç Ú ç0�Pê�éMà�ç�à,Þ$Ý á Ý¼ç Ú ïréMê�ç
á Ü � Ý§Þ Ú çèç ÚTå éQî Ú ê,ê Ú Þèñ Ú ï å Ý§ß¢à Ú õ�Ü.ïèÜ á¼áÉðÚvá¼Ú8ðÜ�XY�,Ý ø Ú.ø S Ê¶Ê N[Z \�]_^þôa`�b�ô�ø
# L�$ XL�JMR�SIR&%HLsEZL�SFR,O2Cdc�CIVæOQL

Ù ÜTë,Ý á ÜZÞ3Ü!ÞèÝ¼éMê]ë,à©Þ Úæå õ,ç�ï Úvá Ü!Þ$Ý � Ý§çrÞ Ú Ü åAðÚ ê ÚYðÜ0à�ê©ë äÚ ívÜ á Ü!÷ ÚVU ï äÚ ß¢à Ú ê�Þ$Ý Úæáe�MÚ ïrç á§Ú ��Ü.ç�ë�=à
ðÜ áãâ Ü.à,÷ å©Ú ê�Þ3Ü!ÞèÝ¼éMê�ë Ú�á Ü å Ü.çrç Ú ë Ú�áÉâ�äÚvá§Ú í�Þ$ïèé.êAÜ �.Ú í0ç$Ü � Ý(Þ Ú çèç Ú íæÝ¼ê äÚ Þ$Ý¼ß¢à Ú 6

DFf ô JhgIikj P jmlMi ônN D ùZ ù ) S o ` T o N D ùp ù )rqas�t0uv u óMwYx D ú�ù # ùy \�]�^Pôb�ô T o û ú 6 ø(ùz û
ÙÛÚ ç[ÞèïèéMÝ§ç[íæé å õPéMçèÜ.ê�Þ Ú ç±ë Ú�á Ü � Ý§Þ Ú çèç Ú íæéMê�Þ$ïèÝ{��à Ú ê¢Þ ðÜ5í Ú ë äÚ í@Ü á Ü.÷ Ú!ø}| Ý§ê�çèÝ~�Qõ á à�ç á§Ú ç äÚvá¼Ú íæÞèïèéMê�ç
é.ê¢Þ7à�ê Ú ÷MïèÜ.ê�ë Ú©äÚ ê Ú ïè÷MÝ Ú ívÝ§ê äÚ ÞèÝ¼ß¢à Ú �!õ á à�ç á§Ú à�ïrç U ï äÚ ß¢à Ú ê�í Ú ç;ë â�äÚvå Ý¼çrçèÝ¼é.ê�çtçréMê�Þ�ë äÚ ívÜ á�äÚæÚ ç �.Ú ïrç
á§Ú ç���Ü.çrç Ú ç U ï äÚ ß¢à Ú ê,í Ú ç ø
Ù Ü�ö�÷Mà�ï Ú 6 ø(ùMù¢ú ��ûÈï Ú õ�ï äÚ ç Ú ê�Þ Úyá Ü � Ü.ïèÝ¼Ü!Þ$Ý§éMê�çÈë Ú í Ú ç©ë äÚ ívÜ á Ü!÷ Ú ç©ívé å8å©Ú�U éMê�í�Þ$Ý§éMêxë Úbá Ü
Þ Úvå õ äÚ ïèÜ!Þ$à,ï Ú äÚvá¼Ú íæÞèïèéMê�Ý§ß¢à Ú.øÛÙ Ü ï äÚ çèé á à,Þ$Ý§éMê U ï äÚ ß¢à Ú ê�Þ$Ý Úæá¼á§Ú ë Ú ê,é.Þ$ï Ú ïèÜ.ë�Ý§é åAðÚ Þ$ï ÚìäÚ Þ3Ü!ê¢Þ0ë Ú ��� ^�� 1;õHéMà�ï ë Ú ç U ï äÚ ß�à Ú ê�í Ú ç[ë Ú;áÉâ éMïèë�ï Ú ë Ú�� y - � 1 Ú Þ�õ á à,ç0�@ê�é.à�ç�Ü.à�ïréMê�çÛà�ê Ú ï äÚ çèé á à,ÞèÝ¼éMê
íæéMïèï Ú çrõPéMê,ë�Ü.ê�Þ Ú ë Ú	� D ` D N �,+h�
�
� ù x ù � � o x ùz�oø % Ú ÞrÞ Ú ï äÚ çré á à�Þ$Ý¼é.ê Ú çrÞ©ë�à å =Úæå©Ú
é.ïèë�ï Ú ß¢à Ú í Úæá¼á¼Ú ë�àyë äÚ ívÜ á Ü!÷ Ú�, éMõ�õ á¼Ú ï�õPé.à�ï�à�êÿÜ.ê�÷ á¼Ú ë Úoù � 3 Ú Þ�à�ê Ú	äÚ ê Ú ïr÷MÝ Ú ë Ú y�� Ú��
é.à*ë�àxë äÚ ívÜ á Ü.÷ Ú ï Úvá ÜZÞ$Ý � Ý§çrÞ Ú Ü.à�Þ$éMà�ïÈë ÚKù � � Ú��½ø ��ê*ë Ú çèçréMà�çoë Ú	ù � Ú�� � á Üÿï äÚ çèé á à,ÞèÝ¼éMêU ï äÚ ß¢à Ú ê¢ÞèÝ Úæá¼á¼Ú5Ú Þ:ë�é.ê�í á Ü�ï äÚ çré á à,ÞèÝ¼éMê8çèõ�Ü!Þ$Ý¼Ü á¼Ú5Ú ç�Þ:ë äÚ Þ Ú ï å Ý¼ê äÚæÚ õ�Ü.ï á Ü á Ü.ïr÷ Ú à�ï;ë Ú ��Ü.ê,ë Ú ë Ú
ê,é.Þ$ï Ú ïèÜ.ë�Ý§é åAðÚ Þ$ï Ú õ á à�Þ!=é.Þ5ß¢à Ú õ�Ü.ï á§Ú ç äÚvá Ü.ïè÷.Ý¼çèç Úvå8Ú ê�Þ$ç»ë ÚTá Ý¼÷Mê Ú ç ø
���ÍÌ»��� �sÐB�;��Ñ�Ñ&�[�B� Ø:Ð��������B�R�

Ù Ü å Ü.ê�Ý ðÚ ï Ú ë�éMê�Þ Ú çrÞ5Ü��,çèéMï�� äÚ¡á¼Ú ï$Ü@îMéMê,ê Úvå8Ú ê�Þ»ë�Ü!ê�ç»à�ê�õ á Ü.ç å Ü Ú çrÞ»ë äÚ Þ Ú ï å Ý¼ê äÚæÚ õ�Ü.ï
áãâ�äÚ õ�Ü.Ý§çèç Ú à�ï\é.õ,Þ$Ý§ß�à Ú	� ë�à*õ á Ü.ç å Ü�õPéMà,ï á¼Ú ïèÜQî.éMê�ê Úæå©Ú ê�Þ�ívéMê,çèÝ¼ë äÚ ï äÚ!ø %:é.ê�çèÝ§ë äÚ ïèÜ.ê�Þoë Ú ç
äÚ õ�Ü.Ý§çèç Ú à�ïèç�éMõ,ÞèÝ¼ß¢à Ú ç7ö�ê�Ý Ú ç0��éMê8Ü � à©ß¢à Ú çèÝ*� ]�]`Ú ç�Þ áãâ Ý§ê�Þ Ú ê,çèÝ§Þ äÚ ë â�äÚvå Ý¼çrçèÝ¼é.ê8ë,à8íæéMïèõ,ç�ê,éMÝ¼ï
Ú Þ9� áÉâ Ý¼ê�Þ Ú ê�çrÝ§Þ äÚ ï äÚvÚæá¼á¼Ú é.êAÜ á ÜÈï Úvá Ü!Þ$Ý§éMê 6 ø � 6�� ]�] N ^�L g��^Pô N ù )�� ���M� ú 6 ø(ù}� û
��Ü.ê�çoï äÚ 4 Ú 1,Ý§éMê çrà�ï á¼Ú ç\õ�Ü!ïèéMÝ§ç©ë Úsá ÜKí3ñ�Ü å ��ï Ú �:à,ê ÚgäÚ õ�Ü.Ý¼çrç Ú à,ïoéMõ,ÞèÝ¼ß¢à Ú ë Ú-� �¡  Ú çrÞ
ê äÚ í Ú çèçèÜ.Ý¼ï Ú õHéMà�ï å©Ú çèà�ï Ú ï¡õ á à�ç¡ë Ú ��� � ë�à�ï$Ü@î.éMê�ê Úæå©Ú ê¢Þ0ë�à�íæéMïèõ�ç¡ê,éMÝ¼ï ø ��à�ï | � , �=¢�&£ õ�÷MïèÜ.ë Ú �¥¤ ø ��à,ÞrÞ$ïèé.õ;¦ 6 �z§�ÜAï Úvå Ü.ïèß¢à äÚ ß¢à â Ú êìé
��ç Ú ï � Ü!ê¢Þ á¼Ú ï$Ü@î.éMê�ê Úæå©Ú ê¢Þ½ë�à	í¢=é.Þ äÚ ��Ü.ç
í3ñ�Ü å õ_� ^Pô�N¨^�L g©� çrÝ � �ª�,+«  ç Ú à á¼Úæå©Ú ê�Þ¬��÷MïZ=Ü!í ÚÈÚ ê�Þ$ï Ú Ü!à,Þ$ï Ú Ü.à 1�ï äÚ 4 Ú 1�Ý¼é.ê�ç å à á ÞèÝ¼õ á§Ú ç
çrà�ï á¼Ú ç�õ�Ü.ïèéMÝ§ç ø, Ü!ê�ç á¼Ú í@Ü.ç»ë,à�ï$Ü@îMéMê,ê Úvå8Ú ê�Þ5íæî�í á é.ÞèïèéMê�Ý§ß¢à ÚbäÚvá§Ú íæÞèïèéMê,Ý¼ß¢à Ú©ðÜ á Ü½ç Ú ívéMê,ë Ú ñ�Ü.ï å éMê�Ý§ß¢à Ú ë Ú
ò�óFô ë�Ü.ê,ç á§Ú0å é�ë Ú�Ú 1�Þ$ïèÜ.éMïèë,Ý¼ê�Ü.Ý§ï Ú ê�éMà,ç�Ü � é.ê�ç�ë äÚ ïèÝ �;äÚ ë�Ü.ê,ç á ÜYç Ú íæÞèÝ¼éMê�  ø   á¼Ú íæé Ú� íæÝ Ú ê¢Þ
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�5����� 6 ø(ù y �¿¾����Q�������d¤��0�Q�¢����£.¤���À
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ë â Ü��,çèéMïrõ,Þ$Ý§éMê¿á Áo údâ û�õPéMà,ï]à�ê Ú�U ï äÚ ß¢à Ú ê�í ÚYâ ë�éMê,ê äÚvÚ!ø�Ù�â�äÚ õ�Ü.Ý¼çrç Ú à�ïYéMõ,ÞèÝ¼ß¢à Ú íæéMïèï Ú çèõHéMê2ã
ë�Ü.ê�Þ Ú ç Ú í@Ü á ívà á§Ú õ�Ü.ï�ä � Áo úHâ û NQåØæ�çéè~êÃ á Áo údâ û©ë ì ú 6 ø(ù ��û
é ðàîí ú VQû Ú çrÞ á Ü á éMê,÷Mà Ú à,ï\ë�à Þèï$Ü U Ú Þ�ë Úbáãâ éMê,ë ÚxðÜKÞèï$Ü �MÚ ïèç á¼Ú õ á Ü.ç å Ü øO|9�MÚ í á Ü	íæéMïèï Ú ç©ã
õHéMê�ë�Ü.ê�í Ú�â[N y�ï � ú~ð û `�b�ôÈñ ùz`�ð õHéMà�ï á Übç Ú ívéMê�ë Ú ñ�Ü.ï å éMê�Ý§ß�à Ú �té.êiõ Ú à,ÞÈí@Ü á ívà á§Ú ï
áãâ�äÚ õ�Ü.Ý§çèç Ú à�ïÈéMõ,ÞèÝ¼ß¢à Ú Ú êxí3ñ�Ü.ß¢à Ú õPéMÝ§ê�Þ ð ë�àxë�ÝÃÜ å`ðÚ Þèï Ú ë Ú�ò9óô� õPé.à�ïYÞ$ïèé.Ý¼çYõ�ïré.ö á çÈë Ú
Þ Úvå õ äÚ ïèÜ!Þ$à,ï Ú äÚvá¼Ú íæÞèïèéMê�Ý§ß¢à Ú ë�Ý ý�äÚ ï Ú ê�Þ$ç ú ö�÷.à�ï Ú 6 ø(ù y ú Ü�ûèû Ú Þ½õHéMà�ï¡Þ$ïréMÝ¼ç¡õ,ïèé.ö á ç�ë Ú ë Ú ê�çrÝ§Þ äÚ
äÚæá¼Ú íæÞ$ïréMê�Ý§ß�à Ú8ú ö�÷Mà,ï Ú 6 ø(ù y ú ��ûèû ø/õ é!Þ$éMê�ç»ß¢à Ú�áãâ�äÚ õ�Ü.Ý¼çrç Ú à�ï»éMõ,ÞèÝ¼ß¢à Ú ë Ú¡á Ü½Þ$ïréMÝ¼çrÝ ðÚvå8Ú ñ�Ü.ï å é�ã
ê,Ý¼ß¢à Ú:Ú çrÞ�� Ú Ü.à�ívé.à�õ]õ á à�ç U Ü!ÝW� á§Ú�ú ë â à�ê U Ü.í�Þ Ú à,ï ù �
�Mû�ß¢à Ú í Úvá§á¼Ú ë Ú:á Ü�ç Ú íæéMê�ë Ú ñ�Ü.ï å éMê�Ý§ß�à Ú.øó�â Ú ç�Þ�õHéMà�ïrß�à,éMÝÛê�éMà�ç5Þ$ïèÜ � Ü!Ý á¼á éMê�ç:Ü �.Ú í á ÜYç Ú ívéMê�ë Ú ñ�Ü.ï å é.ê�Ý¼ß¢à Ú õHéMà�ï á Ü!ß�à Úvá¼á§Ú ê�éMç5õ á Ü.ç©ã
å Ü.ç»çréMê�Þ�é.õ,Þ$Ý§ß�à Úvå8Ú ê�Þ äÚ õ�Ü.Ý§ç0� Ú 1�í Ú õ�Þ$Ý¼é.ê U Ü.Ý(Þ Ú ë�à	�HéMïèë ë�à`õ á Ü!ç å Ü ø
��öÍÌVö÷� �	øÊ����ÑúùsÔ��Ø�× Ô���&�*û©ü9ýB��Ñ

ó Ý(Þ$éMê�ç Ú ê�íæéMï Ú ß¢à Úvá ß�à Ú ç á Ý å Ý§Þ3ÜZÞ$Ý¼é.ê�ç ø _�ï Úvå Ý ðÚ ï Úæå©Ú ê¢Þ0� á§Ú ç ÚæýPÚ Þèç�ë�Ý¼ÜFã Ú Þ�õ�Ü.ï$Ü å Ü.÷Mê äÚ ã
ÞèÝ¼ß¢à Ú ç�õ Ú à �.Ú ê�Þ�õ Ú ïrÞèà�ïa� Ú ï á¼Ú í3ñ�Ü å õ å Ü!÷Mê äÚ ÞèÝ¼ß¢à Ú Þ$éMïré}þ ÿ¼ë�Ü á ë Ú½å Ü.ê�Ý ðÚ ï Ú çèÝ§÷Mê�Ý(ö�í@Ü!ÞèÝ �.Ú ê Ú
á§Ú ï Ú ê�ë�Ü!ê¢Þ�õ á à�ç U éMïèí äÚvå8Ú ê�Þ»õ�ïréMõPé.ïrÞ$Ý§éMê�ê Úæá7ðÜ ùz`�ð]ø&õ éMà�ç�Þ$Ý Ú ê�ë�ïréMê�ç:íæé å õ,Þ Ú ë Ú í Ú ç ÚæýPÚ Þèç
ë�Ü.ê�ç á§Ú í@Ü á ívà á ë�àoí3ñ�Ü å õ å Ü.÷Mê äÚ Þ$Ý§ß¢à Ú.ø2,�Ú à21�Ý ðÚvå8Úvå8Ú ê�Þ¬��ê�éMà�ç»õHéMà � éMê�ç»Ü � éMÝ¼ï�ï äÚ�U ïèÜ.íæÞèÝ¼éMê
ë,àÿïèÜ@îMéMê�ê Úvå8Ú ê�Þ½ë��à�Ü!à21y÷MïèÜ.ë�Ý Ú ê�Þ$ç¡ë Ú ë Ú ê�çèÝ(Þ äÚ ç Ú Þ0Ü.Ý¼ê,çèÝ�Ü � é.Ý¼ï�ë Ú ç�Ý¼ê�í Ú ïrÞèÝ§Þèà�ë Ú ç¡çrà�ï á¼Ú
á Ý Ú àoë â�äÚvå Ý¼çèçrÝ¼éMê�ë,à`ïèÜ@îMéMê�ê Úvå8Ú ê�Þ�ë äÚ�� Ý äÚ õ�Ü.ï�ï äÚ�U ï$Ü.í�Þ$Ý§éMê ø/, Ü!ê�ç á Ü½õ á à�õ�Ü!ïrÞ»ë Ú ç5ë äÚ í3ñ�Ü!ïè÷ Ú ç
Ü!ê�Ü á î�ç äÚvÚ ç;ë�Ü!ê�ç;í Ú ÞrÞ Ú Þ$ñ ðÚ ç Ú � á¼Ú í Ú ê�Þ$ï Ú ë Ú5á Ü á Ý¼÷.ê Ú ë ÚV� Ý¼ç äÚvÚ ë�àÈï$Ü.ë,Ý¼é åAðÚ Þèï Ú õ�Ü!çèç ÚYðÜ�� y í å
ë,àoí Ú ê¢Þèï Ú ë,à�õ á Ü.ç å Ü ø�,�Ú ç:çrÝ å à á Ü!ÞèÝ¼éMê�ç;ë Ú õ�ïèé.õ�Ü.÷�Ü!ÞèÝ¼éMê8ë�à U Ü!Ý¼çèí Ú Ü.à\ë�Ü.ê�ç�à�ê\Þ Úæá ívÜ.ç:ë Ú
ö�÷Mà�ï Ú�ÚæýPÚ í�Þ$à äÚæÚ ç»õ�Ü.ï á¼Ú ívé�ë Ú?ò�ü���|�� ã	� | ê â éMê�Þ å éMê�Þ$ï äÚ ß¢à Ú ë Ú ç:ï äÚ�U ï$Ü!íæÞ$Ý§éMê�ç å Ý§ê�Ý å8Ú ç øõ éMà�ç�ê â Ú ê�Þ Ú ê�éMê�ç�ë�éMê,í8õ�Ü.ç�ívé å õ,Þ ÚYá éMïèçrß¢à Ú ê�éMà�ç�í@Ü á ívà á éMê�ç á Ü�õPé.çèÝ§ÞèÝ¼éMêsï$Ü.ë�Ý¼Ü á¼Ú ë â à,ê
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�� :=< � �!
 >
ívÜ.ê�Ü á � ó ��ívé.ïèï Ú çèõHéMê�ë�Ü!ê¢Þ ðÜÈç$Ü U ï äÚ ß¢à Ú ê�í Ú!ø�ò ïèéMÝ§çèÝ ðÚvå8Úvå8Ú ê�Þ¬��íæé å8å©Ú ï Ú õ�ï äÚ ç Ú ê�Þ äÚ çrà�ï á¼Ú ç
ö�÷Mà�ï Ú ç 6 øh�sÚ Þ 6 ø§ù � Ú Þ å Ü á ÷Mï äÚ à�ê Ú �Pé.ê�ê Ú ë�Ý§ï Ú íæÞ$Ý � Ý§Þ äÚ ë Ú ê�éMçYÜ.ê�Þ Ú ê�ê Ú ç0�7ê,éMç á Ý§÷Mê Ú çTë Ú� Ý§ç äÚvÚ ê Ú çèé.ê¢Þ©õ�Ü.çÈï Ú íæÞèÝ á Ý¼÷Mê Ú ç0� å Ü.Ý§çYõPéMçrç ðÚ ë Ú ê�Þoà,ê*Ü.ê,÷ á¼Ú ë Ú ë�Ý �MÚ ïr÷ Ú ê,í Ú ë�à*õ�ïré.ö á ë Ú
ïèÜ@îMéMê�ê Úvå8Ú ê�Þ\ë ÚAáãâ éMïrë�ï Ú ë Ú � � 3 õ Ú ï å8Ú ÞèÞ$Ü.ê�ÞÈë â é
��ç Ú ï �.Ú ï á§Ú ï$Ü@îMéMê,ê Úvå8Ú ê�Þ©ë äÚ ívÜ á�äÚ õ�Ü.ï
áãâ Ú�ýþÚ Þ , éMõ�õ á§Ú ï øeõ éMà,ç�ê Ú Þ Ú ê�é.ê�ç�õ�Ü.ç5ívé å õ,Þ Ú ë Ú í Ú Þ ÚæýPÚ Þ�ë�Ü!ê�ç5ê�éMç5í@Ü á ívà á ç ø
"$#&% ')(+*�,¡z�-0mTj�. u n wyq z�m�/ u nyn$, l ,¡noj0*7q+1yz�m0j�2$,¡z l .43�q$,

m�-5,�687�, z;m½w+. u8l {,�9�z�, : ~;:
Ù�â éMïèÝ§÷MÝ¼ê�Ü á Ý§Þ äÚ ë Ú ê�é.Þèï Ú ç�î�çrÞ ðÚæå©Ú ë Ú ï$Ü.ë�Ý§é å äÚ Þ$ïrÝ Ú � ó � Ú ç�ÞYë â Ü � éMÝ§ï á¼Ú çYÜ.ê�Þ Ú ê�ê Ú çÈë Ú

ï äÚ í Ú õ,ÞèÝ¼éMê ë,à í��é.Þ äÚ ñ�Ü.à�Þbí3ñ�Ü å õ�çbë,à Þ$éMï Ú.ø?ó:Ú ÞrÞ Ú õ�Ü!ïrÞ$Ý§ívà á Ü.ïèÝ(Þ äÚ ï Ú ê�ë ê�é.Þèï Ú çrî�çrÞ ðÚvå8Ú
Ü!ë äÚ ß¢à�Ü!Þ;õHéMà�ï áÉâ�äÚ Þèà�ë Ú ë Ú ç äÚvá§Ú íæÞèïèéMê,ç7ê�éMê2ãÉÞ$ñ Ú ï å Ý¼ß¢à Ú ç7õ�ï äÚ ç Ú ê¢Þèç;ë�Ü.ê�ç á§Ú õ á Ü.ç å Ü ø ��ê Ú�ýþÚ Þ¬�
ê,éMà�ç �MÚ ïèïèé.ê�ç ú í3ñ�Ü.õ�Ý(Þ$ï Ú � û�ß�à â Ú ê	í3ñ�Ü.à ý Ü.ê�Þ á¼Ú õ á Ü.ç å Ü�Ü �MÚ í©ë Ú ç å Ý¼íæïèé�ãÍéMê�ë Ú ç0� é.êÿíæï äÚæÚ
ë Ú ç äÚvá¼Ú íæÞèïèéMê�çYë,Ý§Þ$çYçrà�õ�ïèÜ!Þ$ñ Ú ï å Ý¼ß¢à Ú ç	ä á Ü U éMê�í�Þ$Ý§éMêië Ú ë�Ý¼ç�Þ$ïrÝW��à,ÞèÝ¼éMê	ë Ú ç äÚvá§Ú íæÞèïèéMê,çÈÜ.à21
ñ�Ü.à,Þ Ú ç äÚ ê Ú ïr÷MÝ Ú ç;ê â Ú çrÞ�õ á à,ç!<AÜF1�= Úæá¼á Ý Ú ê�ê Ú.ø�,�Ú Þ Úæá ç äÚvá§Ú íæÞèïèéMê,ç äÚæå©Ú ÞèÞ Ú ê�Þ�à,ê©ïèÜQî.éMê�ê Úæå©Ú ê�Þ
í�î�í á é!Þ$ïèé.ê�Ý¼ß¢à Ú?äÚvá¼Ú íæÞèïèéMê�Ý§ß¢à Ú ï äÚ çrà á Þ$Ü.ê�Þoë�à å éMà �.Úvå8Ú ê�Þoë Ú ÷MÝ§ï$Ü!ÞèÝ¼éMê Ü.à,ÞèéMà�ï©ë Ú ç á Ý¼÷.ê Ú ç
ë Ú í3ñ�Ü å õ å Ü.Ý¼ç á Ü U ï äÚ ß¢à Ú ê�í Ú ë â�äÚvå Ý¼çrçèÝ¼é.ê`çrà/��Ý(Þ�à,êAë äÚ í@Ü á Ü.÷ Ú ï Úvá ÜZÞ$Ý � Ý§çrÞ Ú Ý å õPéMï�Þ3Ü.ê�Þ �.Ú ïrç
á§Ú çÈ��Ü.çrç Ú ç U ï äÚ ß¢à Ú ê,í Ú ç\ë>�à ðÜ áãâ Ü.à,÷ å©Ú ê�Þ3Ü!ÞèÝ¼éMêiï Úvá ÜZÞ$Ý � Ý§çrÞ Ú ë Ú á¼Ú à,ï å Ü.çrç Ú.ø;Ù Ü U ï äÚ ß¢à Ú ê�í Ú
ë â�äÚæå Ý§çèçèÝ§éMê�ë Ú Þ Úæá ç äÚvá§Ú í�Þ$ïèé.ê�ç�ç â�äÚ ívïrÝ§Þ ò�óFô `@? Ü �MÚ íBA N¨b�ô T o úC?EDgù û�é ðàFA Ú çrÞ áãâ�äÚ ê Ú ïr÷MÝ Ú
ë Ú ç�õ�Ü!ïrÞ$Ý§ívà á§Ú ç5ívé.ê�çèÝ§ë äÚ ï äÚvÚ ç ø Ù Ü©çrí3ñ äÚvå Ü!ÞèÝ¼ç$ÜZÞ$Ý¼é.êsë â à�êsÞ Úvá[ÚæýPÚ Þ�ë â à�êsõPéMÝ§ê�Þ�ë ÚC� à Ú ë ÚTá Ü
ïèÜ.ë�Ý§é å äÚ Þ$ïrÝ Ú � ó � Ú çrÞ�ï Ú õ�ï äÚ ç Ú ê¢Þ äÚ çrà�ï á Ü½ö�÷.à�ï Ú 6 ø(ù   øHG;á ÜJIívé.ê�ç5ê�éMà�ç ðÜ áÉâ Ú ê,ë�ïèéMÝ(Þ ð Û ë�Ü.ê�ç
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á§Ú õ á Ü.ç å Ü\ívé.ïèï Ú çèõHéMê�ë�Ü!ê¢Þ ðÜ�à�ê ÚÊU ï äÚ ß¢à Ú ê�í Ú íæî�í á é.Þ$ïréMê�Ý§ß�à Ú D Û ø�| Ý¼ê�çrÝ��Hà�ê äÚvá¼Ú íæÞèïèéMêyë�é.ê¢Þ



� 
áãâ�äÚæå Ý§çèçrÝ¼éMêÿê Ú çrà/��Ý(ÞYÜ.à�íæà�êìë äÚ í@Ü á Ü.÷ Ú ï Úæá Ü!ÞèÝ � Ý¼ç�Þ Ú äÚvå8Ú ÞTà�êìï$Ü@î.éMê�ê Úæå©Ú ê¢Þ]íæî�í á é.Þ$ïréMê�Ý¼ß¢à Ú
ðÜ á Ü U ï äÚ ß¢à Ú ê�í Ú D Û ß¢à�Ý Ú ç�ÞoÝ å8å äÚ ë�Ý¼Ü!Þ Úæå©Ú ê¢Þ]ï äÚ Ü���çèéMï�� äÚ õ�Ü.ï á¼Ú õ á Ü.ç å Ü ðÜ á Üyï äÚ çèé.ê�Ü.ê�í Ú
í�î�í á é!Þ$ïèé.ê�Ý¼ß¢à Ú äÚvá§Ú íæÞèïèéMê,Ý¼ß¢à Ú yRQ ò�óFô�ø�ÙÛÚ õ á Ü!ç å Ü äÚæå©Ú ÞoÜ á éMïèçÈë�àxï$Ü@îMé.ê�ê Úvå8Ú ê�Þ ðÜ�í Ú ÞèÞ Ú
å �Úvå8Ú�U ï äÚ ß¢à Ú ê�í Ú ç Úvá éMê á Ü á é.ÝÛë�àbívé.ïèõ�ç�ê,éMÝ¼ï ø�ó:Ú ï$Ü@îMé.ê�ê Úvå8Ú ê�Þ¡ç Ú õ�ïréMõ�Ü.÷ ÚC�MÚ ïèç á§Ú íS�é.Þ äÚ
ñ�Ü.à,Þ�í3ñ�Ü å õ�ç�ë�Ü.ê�ç�ê�é.Þèï Ú Ü.ê�Þ Ú ê,ê Ú.ø , Ü.ê�ç;í Ú ívÜ.ç0�¢à�ê Ú�å8Ú çèà,ï Ú � ó � ðÜ�í Ú ÞèÞ Ú�U ï äÚ ß¢à Ú ê�í Ú D Ûë,éMê�ê Ú à�ê Ú;å8Ú çrà�ï Ú ë Ú�á Ü:Þ Úvå õ äÚ ï$Ü!Þèà�ï Ú;á é�í@Ü á¼Ú ë,àTõ á Ü.ç å Ü ø ��Ý á¼Ú ç äÚvá¼Ú íæÞèïèéMê�çÛçréMê�Þ[çèà�õ�ïèÜ!Þ$ñ Ú ï©ã
å Ý¼ß¢à Ú ç0�ZÝ á ç±ê Úô� éMê�Þ�õ á à�ç äÚæå©Ú ÞèÞèï ÚTðÜ á Ü U ï äÚ ß¢à Ú ê,í Ú D Û å Ü.Ý§ç ðÜ á Ü U ï äÚ ß¢à Ú ê�í Ú D o N D Û `T?$U D Û ø| í Ú Þ Ú ê�ë�ïréMÝ§Þ0� á¼Ú õ á Ü!ç å Ü½ê â Ú çrÞ5õ á à�ç�ï äÚ çréMê�Ü.ê�Þ Ú Þ á¼Ú ïèÜQî.éMê�ê Úæå©Ú ê�Þ5ç Ú õ�ïréMõ�Ü.÷ Ú��MÚ ïrç áÉâ Ü.ê2ã
Þ Ú ê�ê Ú ç$Ü.ê�çV�Ú Þ$ï Ú Ü���çèé.ïa� äÚ õ�Ü!ï á Ü½ï äÚ çréMê�Ü.ê�í ÚÌU ïèéMÝ§ë Ú�ò�óFô�ø/£ ê ívÜ.ê�Ü á ë�à�ï$Ü.ë,Ý¼é åAðÚ Þèï Ú � ó � ðÜ
à,ê U ï äÚ ß¢à Ú ê�í Ú ë�é.ê�ê äÚvÚ D o å©Ú çèà�ï Ú]á¼Ú ïèÜ@îMéMê�ê Úvå8Ú ê�Þ�õ�ïèé �.Ú ê�Ü.ê�Þ0ë Ú ç äÚvá¼Ú íæÞèïèéMê�ç�çèà�õ�ïèÜ!Þ$ñ Ú ï©ãå Ý¼ß¢à Ú ç Ú ê ð Û ÜXWréMà,Þ äÚ Ü!àiï$Ü@îMéMê,ê Úvå8Ú ê�ÞYÞ$ñ Ú ï å Ý¼ß¢à Ú ë Ú ç äÚvá§Ú í�Þ$ïèé.ê�ç]ç Ú ÞèïèéMà � Ü!ê¢Þ Ú ê ð o øÙÛÚ çèõ Ú í�Þ$ï Ú ë�àsïèÜQî.éMê�ê Úæå©Ú ê�Þ¡� ó � Ú çrÞ�à�ê Ú çèà�õ Ú ïrõPéMçrÝ§ÞèÝ¼éMê`ë�àsçrõ Ú íæÞèï Ú Þèñ Ú ï å Ý§ß¢à ÚTÚ Þ�ë,à
çrõ Ú íæÞèï Ú çèà�õ,ï$Ü!Þèñ Ú ï å Ý§ß�à Ú ë äÚ ívÜ á�äÚ ï Úvá Ü!Þ$Ý � Ý¼çrÞèÝ¼ß¢à Úæå©Ú ê¢Þ øtÙ�â Ý¼ê�í Ú ï�Þ$Ý§Þèà�ë Ú çrà�ï á Ü á é�í@Ü á Ý¼çèÜ!Þ$Ý§éMê
ë Ú�áÉâ�äÚvå Ý¼çrçèÝ§éMêÈçèà�õ�ïèÜ!Þ$ñ Ú ï å Ý¼ß¢à Ú�Ú ç�Þ�Ý å õHéMïrÞ$Ü.ê�Þ Ú ë��à ðÜ áÉâ Ý¼ê,í Ú ï�Þ$Ý(Þ$à�ë Ú � ðÜ0õ,ïèÝ¼é.ïèÝ���ë Ú�áãâ�äÚ ê Ú ïr÷MÝ Ú
ë Ú ç äÚæá¼Ú í�Þ$ïréMê�ç;î©íæéMê�Þ$ïrÝW��à�Ü!ê¢Þ0�¢éMà��¢ívé å8å8Ú ê�é.à�ç á§Ú9�.Ú ïrïèéMê�ç�� á§Ú à�ï�ë�Ý¼ç�Þ$ïrÝW��à,ÞèÝ¼éMê8Ü.çrç ÚZY�á Ü!ïè÷ Ú
Ú ê äÚ ê Ú ïr÷MÝ Ú!ø

"$#�[ ~]\^74.4(yz�\^_`, wyq z�\]w+. u5a {,�97z>,

Ù Ü å äÚ Þ$ñ�é�ë Ú ë Ú í@Ü á ÝW��ïèÜ.÷ Ú½á Ü\õ á à�ç¡ívéMà,ï$Ü.ê�Þ Ú íæéMê�çrÝ¼çrÞ ÚsðÜoà,Þ$Ý á Ý§ç Ú ï�ë Ú à 1yívé.ïèõ�ç�ê�éMÝ§ïèç ðÜ
ë Ú ç7Þ Úæå õ äÚ ï$ÜZÞ$à�ï Ú ç;ë�Ý ý5äÚ ï Ú ê�Þ Ú ç0�M÷ äÚ ê äÚ ï$Ü á§Úvå8Ú ê�Þ�ë Ú»áãâ Ü Y é.Þ Ú:á Ý¼ß¢à�Ý§ë Ú:Ú Þ�à�êÈívé.ïèõ�ç�ê�é.Ý¼ïtí3ñ�Ü.à ý�äÚ
õ�Ü.ï ÚæýPÚ Þcb.é.à á¼Ú!ø;Ù�Ú ç©íæéMïèõ,ç©ê�é.Ý¼ïèçÈçréMê�Þ\õ á Ü.í äÚ ç©ë Ú�� Ü.ê�Þ áãâ Ü!ê¢Þ Ú ê�ê Ú ë Ú ï äÚ í Ú õ,Þ$Ý§éMê Ú Þ á§Ú à�ï
äÚæå Ý§çèçrÝ � Ý§Þ äÚ�Ú ç�Þ5ívéMà,õ äÚvÚoðÜ]à�ê ÚBU ï äÚ ß¢à Ú ê�í Ú ë äÚ Þ Ú ï å Ý§ê äÚvÚ õ�Ü.ï�à�ê ñ�Ü.í3ñ Ú à�ï�Ü!ö�ê�ß¢à Ú�áãâ Ü.ê�Þ Ú ê�ê Ú
çréMÝ§Þ�Ý á¼á à å Ý§ê äÚvÚ Ü á Þ Ú ïèê�Ü!Þ$Ý �MÚvå8Ú ê�Þ5õ�Ü!ï á§Ú ï$Ü@îMéMê,ê Úvå8Ú ê�Þ�ë�àsíæéMïèõ�ç�ê�éMÝ§ï»ë Ú0á ÜYçèéMà,ïèí Ú�U ïèé.Ý¼ë Ú
é.à½í3ñ�Ü.à,ë Ú:Ú Þtõ�Ü!ï á Ü»Þ Úvå õ äÚ ïèÜ!Þ$à,ï Ú Ü å ��Ý¼Ü.ê�Þ Ú.ø � äÚ ê äÚ ï$Ü á¼Úvå8Ú ê�Þ0� á§Ú ívéMïrõ�çtê�é.Ý¼ïÛí3ñ�Ü.à,ë Ú ç�Þ7à�ê Ú
í äÚ ïèÜ å Ý§ß¢à Ú í3ñ�Ü.à ý�äÚvÚ Ü á éMïèç�ß¢à â à�ê�Ü���çréMïa��Ü.ê�Þ ú ��íæéMçèéMï���û�ï Ú�U ïèé.Ý¼ë�Ý ðÜ áÉâ Ü Y é.Þ Ú�á Ý¼ß¢à�Ý§ë ÚVU Ü.Ý§Þ�é U ã
ö�í Ú ë Ú ívéMïrõ�ç7ê�éMÝ§ï U ïréMÝ¼ë ø�£ ê á éMê,÷�Þ Úæå õ,ç7ë â Ý¼ê�Þ äÚ ÷Mï$Ü!ÞèÝ¼éMê Ú Þtà�ê Ú ë�Ý ý�äÚ ï Ú ê�í Ú ë Ú Þ Úæå õ äÚ ï$Ü!Þèà�ï Ú
Ú ê�Þ$ï Ú©á¼Ú ívéMïrõ�ç0ê�éMÝ¼ï Ú Þ á ÜoÞ Úvå õ äÚ ïèÜ!Þ$à�ï Ú Ü å ��ÝÃÜ.ê�Þ Ú ë â Ü.à å é.Ý¼ê�ç ù �
� 3 Ú çrÞ½ê äÚ í Ú çèçèÜ.Ý¼ï Ú.øtÙ Ü
õ,ï äÚ íæÝ¼çrÝ¼éMêAë â à,êbÞ Úvá í@Ü á ÝW�,ï$Ü.÷ Ú�Ú çrÞ Ú çrÞèÝ å äÚvÚ íæé å8å©Ú�äÚ Þ$Ü.ê�Þ�ë ÚTáÉâ éMïèë�ï Ú ë Úoù � �oødG éMà,ï�í Ú ÞèÞ Ú
åiäÚ Þèñ�é�ë Ú ë Ú í@Ü á ÝW�,ï$Ü.÷ Ú ��éMêAõ Ú à,Þ�ç Ú ï äÚ�U@äÚ ï Ú ï ðÜ'¦    �_� � ���  §tÜ á éMïrç�ß¢à Ú ë â Ü.à,Þ$ï Ú ç å äÚ Þ$ñ�é�ë Ú çU Ü!Ý¼ç$Ü!ê¢Þ�Ü!õ�õ Úæá:ðÜYë â Ü!à,Þ$ï Ú çréMà�ïrí Ú ç äÚvå8Ú ÞrÞ$ïrÝ¼í Ú ç5ç Ú ï äÚ�U�ðÚ ï Ú ê�Þ ðÜ	¦ � � �*���F§ ø, Ü!ê�ç½ê�é!Þ$ï Ú í@Ü!ç0�7Ü �.Ú íoê�é.ç å Ý¼ïèé.Ý¼ïèç¡çrÝ§Þèà äÚ çTçèà�ï á ÜAíæé á é.ê�ê Ú í Ú ê�Þèï$Ü á§Ú ë�à	Þèé � Ü å Ü � �[Ý á;Ú çrÞ
Þèï ðÚ ç�ë,Ý  ívÝ á¼Ú ë â Ü å8Ú ê Ú ï5ë Ú à21`íæéMïèõ,ç�ê,éMÝ¼ïrç»ë�Ü.ê�ç á Ü]í3ñ�Ü å ��ï Ú�ðÜ � Ý¼ë Ú!øe,�Ú õ á à,ç0� á§Ú çrî�çrÞ ðÚvå8Ú
é.õ,Þ$Ý§ß�à ÚKðÜ áÉâ Ý¼ê�Þ äÚ ïèÝ Ú à�ïTë Úoá ÜAí3ñ�Ü å ��ï Ú	ðÜ � Ý¼ë Ú*äÚ Þ3Ü.ê�ÞYï Úvá Ü!Þ$Ý �MÚvå8Ú ê�ÞYíæé å õ á Ý§ß�à äÚbúd� éMÝ§ïYÜ.õ2ã
õ Ú ê,ë�Ý¼í Ú �TûK�Pê,éMà�ç�ê â Ü � é.ê�ç¡õ�Ü.ç�ë,à�õ á Ý§ß¢à äÚ½á§Ú ç á Ý¼÷Mê Ú ç�ë ÚÑ� Ý¼ç äÚvÚ Ü!ö�êbë Ú çrÝ å à á§Ú ï�ñ�éMïrç � Ý¼ë Ú
á Ü á Ý§÷Mê Ú ë Ú Þèï$Ü.ê,ç å Ý¼çèçrÝ¼éMê�ç Ú Þ$ïèé.à � Ü.ê�Þ5ë�Ü.ê�ç á§Ú Þ$éMï Ú ¦ 6 ù § ø*,YðÚ ç á éMïèç��,ê�éMà,ç�Ü � éMê�ç5ë äÚ íæÝ¼ë äÚ ë Ú
ívÜ á Ý{��ï Ú ï¡ê�é.Þèï Ú ï$Ü!ë�Ý¼é å`ðÚ Þèï Ú Ü �MÚ í á§Ú ç�õ�ïré.ö á ç¡ë Ú Þ Úvå õ äÚ ïèÜ!Þ$à,ï Ú õ�ïèé �.Ú ê�Ü.ê�Þ½ë ÚÈá Üoë�Ý ý à�çrÝ¼éMêò ñ,é å çréMê ú í U�ø õ�Ü!ï$Ü.÷MïèÜ.õ�ñ Ú y ø   ø§ù û á éMïrç�ë�àyõ á Ü!Þ Ú Ü.àbë Ú ívéMà,ï$Ü.ê�Þ¡ë Ú ë äÚ í3ñ�Ü!ïè÷ Ú ç0é.ñ å Ý§ß¢à Ú ç
çrõ äÚ íæÝ§ö�ß¢à Ú ç}¦ 6 � § ø
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jÌ� Õ �nj�û�ø�ý�Ñ&û�ØolqpìÖ�Ø�×�Ñ�Ø!l
��Ý ^ tHr Ú ç�Þ á Ü½Þ Úæå õ äÚ ï$ÜZÞ$à�ï Ú ë,àAõ á Ü.ç å Ü å8Ú çèà,ï äÚvÚ Ü �MÚ í á Ü]ë�Ý ý à�çèÝ§éMê ò ñ�é å çèéMê_��çèÝms 3utKiÚ çrÞ á Ü]Þ Ú ê�çrÝ¼éMê ë Ú çèé.ïrÞ$Ý Ú ë Ú ê�é.Þ$ï Ú ï$Ü.ë,Ý¼é åAðÚ Þèï Ú �,éMê õ Ú à,Þ äÚ ívïrÝ¼ï Ú

^ tHr N s 3utKi Q@v tHrZwfxJyzx ú 6 ø y ��û
Ü �MÚ í á§Ú ç»à�ê�Ý(Þ äÚ ç�çrà�Ý � Ü.ê�Þ Ú ç�ä
� ^ tHr ¦ �@sA§�{s 3utKi ¦|s�§� v tHrZwfxJyzx ¦ ôf}} §v tHr�wfxdyzx Ú ç�Þ0ë�éMê�íÈê�é.Þèï ÚYå Ü!Þ$ïrÝ¼í Ú ë Ú í@Ü á ÝW��ïèÜ.÷ Ú ï Úvá Ü!Þ$Ý �MÚ ß¢à�Ý Ú çrÞTÜ.õ�õ á Ý¼ívÜ�� á¼Ú ç Ú à á¼Úæå©Ú ê¢Þá�ðÜ¡é ðà áãâ�äÚ õ�Ü.Ý§çèç Ú à�ï;éMõ,ÞèÝ¼ß¢à ÚV�E~   Ú Þ�é ðàÈê�éMà,ç�ê â Ü � éMê,ç:õ�Ü.ç;ë Ú çèà,õ Ú ïèõHéMçèÝ(Þ$Ý¼é.ê8ñ�Ü.ï å éMê�Ý§ß�à Ú.ø, Ü!ê�ç á§Ú ívÜ.ç]ë Ú ò9óô� �tíæé å8å©Ú ê�éMà�ç áÉâ Ü � éMê�ç]ë,Ý¼çèíæà,Þ äÚ ë�Ü.ê�ç á¼Ú çTç Ú íæÞ$Ý§éMê�ç 6 ø � ø§ùoÚ Þ 6 ø � ø  &�

í Ú íæÝ Ú çrÞ � ïèÜ.Ý�õ�Ü.ï�Þ$éMà�Þ Ú 1�í Ú õ,Þ äÚ õHéMà�ï á¼Ú ç U ï äÚ ß¢à Ú ê�í Ú çAë Ú ç�ívÜ.ê�Ü.à21�ë�à;�PéMïrë�í��é.Þ äÚ ñ�Ü.à,Þ
í3ñ�Ü å õ ø�| à��HéMïrë�� á§Ú õ á Ü.ç å Ü Ú çrÞYé.õ,Þ$Ý§ß�à Úvå8Ú ê�Þ]ö�êiõHéMà�ï á ÜAë Ú à21�Ý ðÚæå©Ú ñ�Ü.ï å éMê�Ý§ß¢à Ú ë Ú
ò�óFô�ø�ó Ü á Ý{��ï Ú ï5ë Ú Þ Úvá ç�ívÜ.ê�Ü.à 1`çèà�ï ò ñ�é å çèéMêAÜ åAðÚ ê ÚoðÜ8à�ê Ú çèà�ï Ú çrÞèÝ å Ü!Þ$Ý§éMê�ë Ú0áÉâ Ý¼ê�Þ Ú ê�çèÝ(Þ äÚ
� ó � ë â à�ê U Ü.í�Þ Ú à,ï ùz`�ú�ù�D �����M�dû ø�.�á ê â Ú ç�Þ�í Ú õ Ú ê�ë�Ü.ê�Þ�õ�Ü.ç U Ü.íæÝ á§Ú ë Ú Þ Ú ê�Ý¼ï8ívé å õ,Þ Ú ë Ú
í Ú ÞrÞ Ú íæéMïèï Ú íæÞèÝ¼éMêsí@Ü.ï á¼Ú ç�ï äÚ 4 Ú 1�Ý¼éMê,ç å à á Þ$Ý¼õ á¼Ú ç5ë Ú½áÉâ éMê�ë Ú Ü.à��HéMïèëbë,àbõ á Ü!ç å Ü8Þ Ú ê�ë Ú ê¢Þ ðÜ
Ü!à�÷ å8Ú ê�Þ Ú ï áÉâ�äÚ õ�Ü.Ý¼çrç Ú à,ï�éMõ�Þ$Ý¼ß¢à Ú Ü.õ�õ�Ü!ï Ú ê�Þ Ú ë Ú í Ú ÞrÞ Ú ï äÚ ÷MÝ§éMê ¦ 6 �z§ ø ��à�ï ò9óô� � á¼Ú ç�í@Ü.ê�Ü.à21
ë,àbï$Ü.ë,Ý¼é åAðÚ Þèï Ú ë�éMê�Þ á Ü U ï äÚ ß¢à Ú ê,í Ú ívé.ïèï Ú çèõHéMê�ë ðÜ©à�ê Ú õHéMçrÝ§Þ$Ý§éMê	� `�� �"�H�  Ü.ê�Ü á î�ç Ú ê�Þ�ë,à
ïèÜ@îMéMê�ê Úvå8Ú ê�Þoõ�ïré �MÚ ê�Ü.ê�Þ�ë â à�ê Ú ï äÚ ÷MÝ§éMê é ðà á§Ú õ á Ü.ç å Ü Ú çrÞ©÷ äÚ ê äÚ ïèÜ á¼Úæå©Ú ê¢Þ©éMõ,ÞèÝ¼ß¢à Úæå©Ú ê¢Þ
ö�ê øþÙÛÚ í@Ü á ÝW��ïèÜ.÷ Ú ë Ú í Ú ç�í@Ü!ê�Ü.à21Aç Ú ï$Ü\çrà�ï Ú çrÞèÝ å äÚ Þ Ú ê�ë�Ü!ê¢Þ ðÜ\Ü.à,÷ å©Ú ê�Þ Ú ï�Ü.ï�Þ$Ý§ö�ívÝ Úæá¼á§Úvå8Ú ê�Þ
á Ü	Þ Úæå õ äÚ ï$Ü!Þèà�ï Ú ïèÜ.ë�Ý¼Ü!Þ$Ý �MÚbå8Ú çrà�ï äÚæÚ õ�Ü.ï áÉâ � ó � á éMïrçèß¢à Úyá Ü	Þ Úvå õ äÚ ï$Ü!Þèà�ï Ú äÚvá§Ú í�Þ$ïèé.ê�Ý¼ß¢à Ú
Ü!à�÷ å8Ú ê�Þ Ú õ�Ü!ï�ï$Ü.õ�õHéMï�Þ ðÜ á Ü�Þ Úæå õ äÚ ï$Ü!Þèà�ï Ú ë,à©ívÜ á Ý{��ï$Ü.÷ Ú.ø�, Ü.ê�ç á¼Ú ç�õ á Ü!ç å Ü.çtÞ�î�õ Ú ç äÚ Þ$à�ë,Ý äÚ ç
ë�Ü.ê�ç á§Ú í@Ü.ë,ï Ú ë Ú í Ú ÞrÞ Ú Þèñ ðÚ ç Ú � á Ü½çèà�ï Ú ç�Þ$Ý å Ü!ÞèÝ¼éMê©ë�à U Ü.íæÞ Ú à�ï:ë Ú í@Ü á ÝW�,ï$Ü!ÞèÝ¼éMê ðÜ á Ü0õPéMçrÝ§ÞèÝ¼éMê� `��ÑN �H�h� Ú çrÞ�ë Ú�áÉâ éMïrë�ï Ú ë â à�ê U Ü.íæÞ Ú à�ï9� ú÷� Ã x ��� y û ø,]â à�ê Ú�å Ü.ê�Ý ðÚ ï Ú ÷ äÚ ê äÚ ï$Ü á¼Ú � á¼Ú ívÜ á Ý{��ï$Ü.÷ Ú ë�à ï$Ü!ë�Ý¼é å`ðÚ Þèï Ú ç â Ú�ýþÚ íæÞèà Ú çèà�ï á Ü å éQî Ú ê�ê Ú ë Ú ç
õ,ïèé.ö á ç�ë Ú Þ Úvå õ äÚ ïèÜ!Þ$à�ï ÚÌò ñ�é å çèéMê�çrà�ï á¼Ú õ á Ü!Þ Ú Ü.à�ë Ú ívéMà�ïèÜ.ê�Þ á éMïrç:ë Ú¡á Ü]õ�ñ�Ü.ç Ú éMñ å Ý¼ß¢à Ú
ë Ú�á Ü0ë äÚ í3ñ�Ü!ïè÷ Ú!ø�ÙÛÚ ë�ÝÃÜ!÷Mê�éMç�Þ$Ý¼í�ë Ú ë,Ý ý à�çèÝ§éMê ò ñ�é å çréMê Ü@î�Ü.ê�Þ»à�ê Ú ï äÚ çèé á à,Þ$Ý§éMê©Þ Úvå õPéMï Úvá§á¼Ú
ë Ú � ø ���!ç0��ê�éMà�ç:ívéMê�çrÝ¼ë äÚ ïèéMê,ç Ú ê�Þ$ï Ú Þ$ïréMÝ¼ç Ú Þ»ß¢à�Ü!Þèï Ú õ,ïèé.ö á ç:ë ÚB^ tHr õPéMà,ï á¼Ú í@Ü á ÝW��ïèÜ.÷ Ú.ø�ÙÛÚ çÝ§ê�í Ú ïrÞèÝ§Þ$à,ë Ú ç»ë Ú ç»çèÝ§÷Mê�Ü.à21oí@Ü á ÝW��ï äÚ ç�ë�à ï$Ü.ë�Ý§é åAðÚ Þ$ï Ú ç�õ,ïèé � Ý Ú ê,ê Ú ê�Þ5ë Ú ç�Ý§ê�í Ú ïrÞèÝ§Þ$à,ë Ú ç�çrà�ï á Ü
å8Ú çrà�ï Ú ë ÚÌ^ tHr øG éMà�ï á Ü�çèà,Ý§Þ Ú ë Ú í Ú ï$Ü.õ,õPéMï�Þ¬�Ûê�é.à�çTõ�Ü.ï á§Ú ïèé.ê�ç0Ü.à�çèçrÝ���Ý Ú êKë ÚÈU ï äÚ ß¢à Ú ê�í Ú ë â à�êKí@Ü.ê�Ü á ë,à
ïèÜ.ë�Ý§é åAðÚ Þ$ï Ú ß¢à Ú ë Ú�á Ü�õPé.çèÝ§ÞèÝ¼éMêYïèÜ.ë�Ý¼Ü á¼Ú ë â à�êÈÞ Úæá í@Ü.ê�Ü áÉø�G éMà�ï;à�ê8í@Ü!ê�Ü á ë�à8ï$Ü.ë,Ý¼é åAðÚ Þèï Ú ë ÚU ï äÚ ß¢à Ú ê�í Ú í Ú ê�Þ$ïèÜ á¼ÚÌâ ��ê�éMà,ç�í@Ü á ívà á éMê�ç á Ü8õHéMçèÝ(Þ$Ý§éMê ï$Ü.ë�Ý¼Ü á¼Ú ë â�äÚæå Ý§çèçèÝ§éMê`ë�àsïèÜQî.éMê�ê Úæå©Ú ê�Þ
íæéMïèï Ú çrõPéMê,ë�Ü.ê�Þ ð�� ç Úæá éMê áãâ�äÚ ß�à�Ü!Þ$Ý§éMê 6 ø y ä

â�N y �}� úMð�� û?�b�ô ú 6 ø y ù û
é ðà á¼Ú�U Ü.íæÞ Ú à�ï�ï Úæá Ü!ÞèÝ � Ý¼ç�Þ Ú�?`Ú çrÞ�í@Ü á ívà á�äÚ Ü �.Ú í á Ü¡Þ Úæå õ äÚ ï$ÜZÞ$à�ï Ú Þ$ñ Ú ï å Ý¼ß¢à Ú õ�ïèé �.Ú ê�Ü.ê�Þ»ë Ú�á Ü
ë,Ý ý à�çèÝ§éMê ò ñ�é å çèé.ê Ú Þ á¼Ú í@Ü á ívà á ë�à í3ñ�Ü å õ å Ü.÷.ê äÚ ÞèÝ¼ß¢à Ú ÞèÝ Ú ê�Þ»íæé å õ,Þ Ú ë Ú ç ÚæýPÚ Þèç»ë�ÝÃÜzã Ú Þ
õ�Ü.ï$Ü å Ü.÷Mê äÚ Þ$Ý§ß¢à Ú ç ø
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ó é å8å8Ú éMêÈõ Ú à,Þ á¼ÚÚ� éMÝ¼ï�çrà�ï á Ü�ö�÷.à�ï Ú 6 ø« � ðÜ áãâ Ú ê¢Þèï äÚæÚ ë,à©ïèÜ.ë�Ý¼é åAðÚ Þ$ï Ú �.ê�é.à�ç;Ü � éMê�ç�à�ê Ú
çréMà�ïrí Ú ë Ú ��ïrà�Ý§Þ0í@Ü á ÝW�,ï äÚvÚ ß¢à�Ý�ê�éMà�çTõ Ú ï å8Ú ÞTë Ú í@Ü á ÝW��ï Ú ï á¼Ú ï$Ü!ë�Ý¼é å`ðÚ Þèï ÚÈá à,Ý°ã å �Úvå8Ú �Pç$Ü.ê,ç
á§Ú ç á Ý§÷Mê Ú ç�ë Ú Þ$ï$Ü!ê�ç å Ý¼çrçèÝ¼é.ê�ç ø ��ÝHê äÚ í Ú çèçèÜ.Ý¼ï Ú �¢Ý á�Ú çrÞ�ë�éMê�í5õHéMçèçrÝW� á§Ú ë â ÚæýPÚ íæÞèà Ú ï�à�ê8í@Ü á ÝW��ïèÜ.÷ Ú
ë,àÿïèÜ.ë�Ý§é åAðÚ Þ$ï ÚTÚ ê¢Þèï Ú í3ñ�Ü!ß�à Ú õ á Ü.ç å Ü øPÙ ÜoçrÞ$Ü���Ý á Ý§Þ äÚ ë ÚYá Ü\çèé.à�ïèí ÚYÚ çrÞ�ë Ú � ø � y ë����Zë Ú ÷Mï äÚ.ø
Ù Ü�ö�÷Mà�ï Ú 6 ø§ù 6 ê,éMà�ç å é.ê¢Þèï ÚÈá Ü\Þ Úvå õ äÚ ïèÜ!Þ$à,ï Ú ë Ú ��ïèà,Ý§Þ0ë ÚÈá ÜoçréMà�ïèí Ú©Ú ê U é.ê�íæÞèÝ¼éMê�ë Ú8á ÜU ï äÚ ß¢à Ú ê�í Ú!øV, Ü.ê�ç á Ü�õ�ï$Ü!ÞèÝ¼ß¢à Ú ��ê�é.à�ç\ê â Ü � éMê,ç�õ�Ü.ç\à�Þ$Ý á Ý¼ç äÚ í Ú ÞrÞ Ú çréMà�ïrí Ú ë Ú ��ïèà,Ý§Þ Ú ê�Þ$ï Ú
í3ñ�Ü.ß¢à Ú ë äÚ í3ñ�Ü.ïr÷ Ú õPé.à�ï�í@Ü á ÝW��ï Ú ï á§Ú ï$Ü.ë,Ý¼é åAðÚ Þèï Ú ë�à U Ü.Ý(Þ�ß¢à Ú ê�éMà�ç Ú�ýþÚ íæÞ$à,éMê�ç�à�êÈí@Ü á ÝW��ïèÜ.÷ Ú
ë Ú ç�çèÝ¼÷.ê�Ü.à21�� ó � çrà�ï ò ñ�é å çèéMê`ë�Ü.ê,ç á Ü]õ�Ü.ï�Þ$Ý Ú é.ñ å Ý§ß¢à Ú ë Ú í3ñ�Ü.ß¢à Ú ë äÚ í3ñ�Ü.ïè÷ Ú!ø
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ÉËÊ ÉÍÌ ÄÎ¸»º½ÄÆÅ ·�ÏÐ¿ ¼kÈ Ñ¼ Ì ¼ É ¸»º½ÄÆÅ ·�ÏÁ¿ ¼ÒÈ

ó é å8å8ÚAÚ 1,õHéMç äÚ Ü.à í3ñ�Ü!õ�Ý§Þèï Ú  2��õ á à�çèÝ Ú à�ïrç\ï äÚ çèé.ê�Ü.ê�í Ú çoõ Ú à �.Ú ê�ÞF�Ú Þèï Ú à,Þ$Ý á Ý¼ç äÚvÚ ç\Ü!ö�ê
ë â Ü��,çèéMï�� Ú ïbë Ú çséMê�ë Ú çyë�Ü.ê�ç á§Ú õ á Ü.ç å Ü ðÜ*ë Ú çbö�ê�çbë Ú í3ñ�Ü.à ý Ü.÷ Ú Ü!ë�ë�Ý§ÞèÝ¼éMê,ê Úvá éMà ë Ú
÷ äÚ ê äÚ ï$Ü!ÞèÝ¼éMêoë Ú ívé.à�ï$Ü.ê�Þ ø/, Ü.ê�ç�í Ú í3ñ�Ü.õ�Ý§Þèï Ú ê�éMà�ç�ë äÚ ívïrÝ � éMê�ç áÉâ Ý¼ê@W Ú íæÞèÝ¼éMê8ë â éMê�ë Ú ç�íæî�í á é.Þèïèé�ã
ê,Ý¼ß¢à Ú ç äÚvá§Ú íæÞèïèéMê,Ý¼ß¢à Ú ç�à,ÞèÝ á Ý§ç$Ü.ê�Þ á§Ú ç�ï äÚ çréMê�Ü.ê,í Ú ç:íæî�í á é.Þ$ïréMê�Ý¼ß¢à Ú ç ðÜ á Ü�ç Ú ívéMê�ë Ú�Ú Þ�Þ$ïréMÝ¼çrÝ ðÚvå8Ú
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ê�ë|ì �zíèé�îðïHñðò¼éMê$ó ë éMêHózô�íEõôZöô�÷�ñMîréPø ì¥ù êoõôZñðòúSûzôZí�ó ì êzí�öôåó�éPø ì ò¼êHôåózôZí U î�õôZúSûzôvêz÷Zô�íV÷Zü�÷Zö¼é�ãñðîèéMêHòúSûzô�íÍõôZöôZ÷ZñMîréMêzò¯ú�ûHô�í$ó ì êzí+öôZíEñ$é � ì ø ì � íEóoõô�ïdôvêzó U éPîiñMô�ø5ôvê�ñ+óHô�í+ï ì î ì øþýôZñMî�ô�í$óHûïHö ì í�ø ì ÷Zòÿzö¯ô ì ò§êzíðòåúSûzô ózû0ø©é�ózô½óHô ïPéPö ì îðò¯í ì ñðò¼éMê{ôZñ$ózô ö ì óHòîðôZ÷Zñðò¼éMê0ózô»ïzîèéPï ì�ù�ì ãñðò¼éMê{ózô ö ë éMêzózô � õ éPûzí`êzôKê�éPûzí ò¼êHñ�õô�î�ô�íðí�ô�îréMêzí$úSû ë ýì ö ì ïzîréPï ì�ùPì ñMò§éMê ó ë é.êzózô�íþïzîèé�÷��zôZíóHô�í U î�õô�úSûzôæêz÷�ôZí^÷�ü�÷Zö¼é�ñðîèéMêHòúSûzô�í$õôZöô�÷�ñMîréMêzòúSûzôZíVôvê ø©é�ózô ô�1�ñðî ì éPî�ózò¼ê ì òî�ô � | ò¼êzí�ò�� ôæê ïHîèé�ãï ì�ù�ì ñðò¼éMê½ïdô�î�ïJôæêzózò¯÷�ûzö ì òî�ôÓï ì î î ì ïzïHéPî�ñ ì û21 ö¯ò ù êzôZí�ózôc÷�� ì ø5ï ø ì¥ù êoõôZñðòúSûzô���öôB÷�� ì ø5ï
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õôZöôZ÷ZñMî�òúSûzô�ózô�ö ë é.êzózô�ó ì êzí�öô�ïHö ì í�ø ì í�ô�íðò ñMûzô�ó ì êzí�û�êcïzö ì ê�ïJôZîðïdôvêzóHò÷�ûHö ì ò¯îðô ì û�÷�� ì ø5ïø ì�ù êoõôZñMò¯úSûzôcôZñRô�í�ñBô�ö¯öòï�ñMòúSûzôZøRôæê�ñ`ïPéPö ì îðò¯í�õô � , ôþïHöûzí�� ôæêËózô���éPî�íBózôZíRî�õô�íèé.ê ì êz÷Zô�íÓ÷�ü�ã÷Zö¼é�ñðîèéMêHòúSûzô�í+õô�ö¯ô�÷�ñMîèé.êzòúSûzôZí�� öô5ø©é�ózô�¢]÷véPø5ïPé�î�ñMô`ö¯ô�í�ózô�û21 ÷æéPûzïzûzî�ô�í ì ïzïJôZö�õôZô�í�ózîèéPò ñMôô�ñ ùPì ûz÷��zô��Xõô�úSû ì ñMò¼é.êzí�  � y�6 ôZñ�  � y���� ì ò¼êHíðò�úSû ë û�êzôEî�õô�íréMê ì êz÷Zô ýì ö ì�U î�õô�úSûzôæêz÷�ô��Sü�ÿzî�òózôí�ûzïoõôZîðòôZûzîðô��Xõô�úSû ì ñðò¼éMê5  �   y�� � |�� ê ózô ø5òôZû21���òí�û ì ö¯òíðôZî�öôZí�î�õô ù òø5ô�í�ó ë|ì ÷Z÷�ô�í�íðò¯ÿzòö¯ò¯ñ�õô ì û21î�õô�íréMê ì êz÷Zô�íþ÷Zü�÷�ö§é�ñMîréMêzòúSûzôZí�õô�öôZ÷ZñðîèéMêzò¯úSûzô�í���é.ê{ïdô�û�ñþû�ñMòö¯òí�ô�îÓö¯ô óHò ì�ù î ì ø5øRô ó < | î�ô�ãïHî�õô�í�ôvêHñ�õôÓíðûHî^ö ì ��ù ûzî�ô � � � ïHéPûzî�û�êzôRò¼êTW�ôZ÷Zñðò¼éMê ïJôZîðïdôvêzózò¯÷�ûzö ì òî�ô �"! ê»î�ô�ø ì îðúSûzôR÷�ö ì òî�ô�ã
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��êE÷ZôVú�ûHòm÷æéMêz÷Zô�îèêHôåö ë ô  ÷ ì ÷�ò ñ�õô�ózô�ö ë|ì ÿzíréPîðï�ñMò¼é.ê�ïPéPûHî�öôV÷�� ì ûQZ ì�ù ôÌ¢ y é�û �¥ôZñ�¢B 5ôæêò§êTW�ô�÷�ñMò§éMê ïdô�î�ïJôæêzózò¯÷�ûzö ì òî�ôE� ê�é¥ñ$éMêzí�úSûzôBí�ò;ê�éPûzí�íðûzïHïPéPíréMêzí�û,ê õô�úSûzò¯öò¯ÿzîðô�ñ[�zô�î�ø©é�óHü�ê ì ãø5òúSûzô��Pö ì]\ é.êz÷Zñðò¼éMê ózô�óHòí�ñðîðò¯ÿzûHñMò§éMê�ózôZí`õôZöôZ÷ZñMîréMêzí�ôZí�ñ û�êzô�< ì_^ =oô�ö¯öò¯ôvê�êzô�ô�ñ>ö ë|ì ÿzíèé�îðïHñðò¼éMê
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ôZí�ñ ÷vé�øRïzöuýôZñðô�ø5ôvê�ñ�óoõô�ñMô�î�øRò§êoõô�ô�ï ì î�í ì ñðô�ø5ï!õô�î ì ñMûzî�ô�ôZñ>ï ì î�í ì ózôvêHíðò¯ñ�õô�ö¼é�÷ ì ö¯ô � ê ô�ñ ì ÿzö¯ô ì û  � y ê�éPûzí�ò§êzózòúSûzôVúSûzô�ö ë õô�ï ì òíðí�ô�ûzî5éPï�ñMòúSûzô � ýì ö ì íðôZ÷véMêzóHôD� ì îðø8éMêzòúSûzôVôZí�ñ�ïzîèé�ïPéPîiñMò§éMê2ãêHô�öö¯ô ì û{ïzîèé�ózûzò ñ `a;���bdc7ea;[f�gh;jiYk � ì ö§éPîðí�úSûzô ïHéPûzîcö ì ñMîréPòí�òuýôZøRô�� ì îðø8éMêzò¯ú�ûHô ôZöö¯ô+ô�í�ñïHîèéPïHéPî�ñðò¼éMê,êzô�ö¯öô ì û ïzîèé�ózûzò ñ*`l;m�nbocael;[f�gh;[ipk � k � ê ì=\ î ì ÷�ñMò¼é.ê ózôþö ì ïzûzò¯íðí ì êz÷�ô ì ÿzíèé�îðÿoõôZôq"rjs<t ï ì î�öô ïzö ì íðø ì ï ì î�û,ê ï ì íðí ì¥ù ô`û�êzòúSûzô`ózô`ö ì ÷æéPûz÷��zô`î�õô�íèé.ê ì ê�ñMô5ï ì î�î ì ïzïHéPî�ñÓýì ö ìïHûzòí�í ì êz÷Zôåò§êTW�ô�÷�ñ�õôZô q4uwv�x ô�íiñ�ó�é.ê�êoõô�ôVï ì îAä
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é�û õôZ÷�îðò ñ�ózò3Z�õô�î�ô�ø5øRôæê�ñ â D b������ D g 8:9<;? z � � � �   �
ê ì ÷véPî�îðô�÷�ñMò§éMê�b � � � ô�íiñ$ö¯ô óoõôZ÷ ì ö ì�ù ô } éPïzïzö¯ô�î�ñ ì êzózòí úSûzô»ö¯ô \ ì ÷ZñMôZûzî ? ò¯øRïHöòúSûzô+û,êóoõô�÷ ì ö ì�ù ôcî�ô�ö ì ñMò3��ò¯í�ñMô�ó��û0ýì ö ì ÷véPî�îðô�÷�ñMò§éMê î�ô�ö ì ñMò.��ò¯í�ñðô�ózôþö ì ø ì í�íðô ózôþö ë õôZöôZ÷ZñMîréMê � ��ò»é.êí�ôVöòø5ò¯ñðô ì ûc÷ ì í5é ýû�� ���&� U � �zö ì ÷æéMêzózò ñMò¼é.ê�ózôVî�õô�íréMê ì êH÷�ô�ó!õô�÷Zîðò¯ñ�óHô�í�íðôZøRòmã¦ô�ö¯öò¯ïzíðôZí�ó ì êzíö ë ôZíðï ì ÷�ôVózô�í���ò¯ñðô�íðí�ô�í ì �Pô�÷D� z ?S� fEiÑä

�<�5� D �5� Ã � ká k � � �Sk�á k� z � � � � I �
ì ��ô�÷ � � Ã z � � �<g 8:9<;�f â �� D � k� � � � ���

á�� z
p � k� � �<g 8:9<;�f â � k D �� D � k� � á � z

p � k� � �Cg 8:9<;[f â � k D �p � D � k� � � � Ú �
ê éPî�íåó ë ò§êTW�ô�÷�ñMò¼é.ê ó ë éMêzóHô�í�� ó ïdô�î�ïJôæêzózò÷Zûzö ì òîðô ì û»÷�� ì ø5ï»ø ì�ù êoõôZñMò¯úSûzôE�4�B� z �côZñåöô�íôZöö¯òïzí�ô�í�ózô�î�õô�íréMê ì êH÷�ô�í�ózô���òôæê�êzôæêSñ�ózô�í�÷�ôZîð÷�ö¯ô�í�÷véPø5øRôVî�ô�ïzî�õô�íðôæê�ñ�õô�í�ûzî�ö ìB�zù ûzîðô � � y � ì � ���òS���]�z �Q�Mê,éPûzí;éPÿHñðôvê�éMêHí óHô�í>÷véPûHîðÿdô�í>ózô�î�õôZíèéMê ì êz÷�ôZí ì íiü�ø õô�ñMîðò¯úSûzô�í>÷vé�øRø5ô�îðôZïzî�õôZíðôæêSñ�õô



� I 
��������������
 � 
����� ��� ������J��é������� ��


−1 −0.5 0 0.5 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

u
||

u ⊥

1.01

1.05

1.15

1.25

1.4

1.6

1.8

2

2.2
mΩ

ce
/ω= 

®{¯�±a���l�	º
−0.5 0 0.5 1 1.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

u
||

u ⊥

0.87

0.9

0.97

1.08

1.2

1.35

1.55

1.8mΩ
ce

/ω= 

®°»�±7���l�	º_� �
���C��� � �w¡ � ° ©@���	¨z��ª�§����P���ª¦©@¤S�X¤�«M��ªV�z©@����§S  L ��&�	��¤T�¦��ª�¡4�X£¢������ª�§��£¢ Â 9<; Î�¤ �z©@����£¢��ª�«&�Xª�©S¥�¦ � Ä�§ �&� ¦ � Ä�§�¨ª©�±
í�ûzî>ö ì1��ù ûHîðô � �y¡ � ÿ � ��« ê�ñ�õôZîðô�í�íèéMêHí©ã�ê,éPûzí ì ûR÷ ì í;é ýû ö ë éMêzózô�ôZí�ñoò¼êTW�ôZ÷Zñ�õôZô�ózû`÷��é�ñ�õô�ÿ ì í>÷�� ì ø5ïóHô�ø ì êHòuýô�î�ô�� ó:¬ ��÷ ë ô�í�ñ©ã�ýì ãfózòî�ô!í ì êzí�÷vé�øRïHéPí ì êSñðô�bQ� � ê ì ÷æéMêzózò ñMò¼é.ê�ózô�î�õô�íèé.ê ì êz÷Zô�óHô���òôæêSñ

â z g 8:9<;? � � � � �
ê�ë éMêzózô í�ô ïzîèé�ï ì�ù ô ì ê�ñVózô ózîèé�ò¯ñMôcýìÓù�ì ûz÷��Hô5í�ûzî�ö ì���ù ûzî�ô � �y � ì � ô�öö¯ô½êzô£� ì ÷vé�øRø5ôvêz÷Zô�îýì �ôZñMî�ô ì ÿzíréPîðÿoõô�ô�í�ô�ûzö¯ô�ø5ôvê�ñåýì ö ë ôæêzózîréPò¯ñ1� � � ��÷æéPîðî�ô�í�ïPéMêHó ì ê�ñ^ýì ö ì î�õôZíèéMê ì êz÷�ô \ îèéPò¯ózô � }�ì êzíö ë ôZíðï ì ÷�ô`ózô�í1��ò ñMô�í�íðôZí®� ��ù ûzî�ô � �y � ÷ �j� � ÷Zô�ö ì ÷véPî�îðô�í�ïPé.êzó ì û ïHéPò§êSñ�ózô ÷vé�éPîðó,éMê�êoõôZô��<� � z¯ � � � z ¯�� �(° ÷�ôZñRôvêHózîèéPò ñ&��÷æéPø5øRôcîðôZïzî�õôZíðôæêSñ�õô$íðûHîRö ì±�zù ûzîðô � �² � ÿ � ��ö ì � ì ö¯ô�ûzî`ózô ö ìï ì î�ñðòô�ò¯ø ì�ù ò¼ê ì ò¯îðô�ózûh��ô�÷Zñðô�ûzî�ó ë éMêzóHô�b u ô�í�ñ�ôæêz÷vé�îðô \ ì ò¯ÿzöô���ö ë éMêHózô�ê ë ô�íiñ�ú�ûHô \ ì òÿzö¯ô�ø5ôvê�ñì ÿzíèéPî�ÿoõô�ô>ô�ñ ÷véMê�ñMò§êSûzô>íèéMêVñMî ì W�ôZñ�ýì ñðî ì �PôZîðímöô�ïzö ì íðø ì ��° ûVïPé�ò¼ê�ñ³� ¡ � ózô>ö ì´��ù ûHîðô � �² � ì � �vé.êì ö¯ô�ø ì_^ ò¯ø�ûzønó ë|ì ÿzíèé�îðïHñðò¼éMêµ�nb u ôZí�ñ�ø ì¶^ òø�ûzø � ôZñ&��ôæê�ñMôvê ì ê�ñ�÷æéPø5ïHñMô�ózô�ö ì ÷véMêHózò¯ñðò¼éMêóHô î�õô�íréMê ì êz÷ZôE�>ö ë éMêzóHô ò§ê�ñMô�î ì�ù ò ñ ì �Pô�÷ ózôZí õôZöô�÷�ñMîréMêzí`ó�éMê�ñ5ö ë õôvêzôZî ù ò¯ô�ózôcî�õôZíèéMê ì êz÷�ôþA�·�; tí ì ñMò¯í \ ì ò ñ

AJ·¸; t z � ?BD � � gh;ji k zº¹ g 8:9<;â D �&» gh;�i k � � � { �
óoõô�÷�î�ò¯ñðô+ó ì êzícö ë ô�í�ï ì ÷Zô óHô�íh��ò¯ñMôZíðí�ô�í ï ì îÓö ì ÷véPûzî�ÿJô>� ¡ � ózô+ö ì,�zù ûzîðô � �² � ÷ � � ò éPûHí�öô�íõôZöôZ÷ZñMîréMêzí�ïHéPí�í�õô�ó ì ê�ñ�÷�ôZñ�ñMôEõôæêzô�î ù òô�÷�ò¼êoõôZñMò¯úSûzôE��÷ ë ô�íiñ�ã�ýì ã¦ózò¯îðô�í�ô�ñMîréPûQ� ì ê�ñ�í�ûzî�÷�ô�ñðñðô�÷véPûzî�ÿJôó ì êzí>ö ë ô�í�ï ì ÷�ô�ózôZí���ò ñMô�í�íðôZí!ïdô�ûQ��ôvê�ñ�ò§êSñðô�î ì�ù òî ì ��ô�÷�ö ë éMêzózô�ò§êz÷�ò¯ózôvê�ñðô � ê ô�ïzîèé�÷�ôZíðíðûHí!ó ë|ì ÿ2ãíréPîðï�ñMò¼é.êÓózô�ö ë éMêzóHô�ò¼êHózòúSûzô�úSûzô�ö ë é.êzózô�÷æéPøRø5ôvêH÷�ô5ýì í ë ì ÿzíèéPî�ÿJôZî \ ì òÿHöô�ø5ôvê�ñoö¼é�÷ ì ö¯ô�ø5ôvê�ñí�ûzî�öô�í+õô�ö¯ô�÷�ñMîèé.êzíVïPéPí�í�õôZó ì ê�ñ�û�êHô õôvêHô�î ù òô`÷�ò§ê!õôZñðòúSûzôÈêSûzöö¯ô5ô�ñ^ïHöûzíVô�ö¯öô ïoõôæê ýôZñðîðôRó ì êzí�öôïHö ì í�ø ì ��ïzöûzí`ôZööô�ò§ê�ñMô�î ì�ù ò ñ ì �Pô�÷þózô�í õô�ö¯ô�÷ZñðîèéMêHí õôæêzô�î ù õôZñðòúSûzôZí�W�ûzí�úSû ë ýì íèéMê ì ÿzíréPîðïHñðò¼éMêñèé�ñ ì öôBí�ò�öôBïzö ì í�ø ì ô�íiñÈéPïHñMò¯úSûzô�ø5ôvê�ñ½õô�ï ì òí � � ô�ø ì îðúSû�éMêHí ú�ûHô�ïzöûzí^öôÓø5òö¯òô�û ô�íiñÈéPï2ãñðòúSûzôZøRôæêSñ õô�ï ì òí@� ò � ô �7¼ ñ¾½ b u �~ì � ë ì�¿�¿ � � � ïzöûHíåö ë éMêHózôRí ë ì ÿzíèéPî�ÿJôRó ì êzíåû�êzôR÷véPûz÷��HôóHô \ ì òÿzö¯ô$õô�ï ì ò¯íðí�ô�ûzî � G�ì î�÷véMê�ñðîðôE��í�ò öô�ø5òöò¯ô�ûÓôZí�ñ�éPïHñðòúSûzôZøRôæêSñ�ø5ò¼êz÷ZôE�zóHô�ñðô�öö¯ô�ø ì êzòuýôZîðôúSû ë|ì ïzî�ýô�íoû�êzô�ñðî ì �PôZîðí�õô�ô�÷æéPø5ïzöuýô�ñMô�ózûBïHö ì í�ø ì ö ë éMêzóHô�ê ë ô�íiñ!ï ì ío÷æéPø5ïzöuýô�ñMô�ø5ôvê�ñ ì ÿzíréPîðÿoõô�ôE�û,êzô!ò§êSñðô�î ì ÷Zñðò¼éMê�ózô ö ë éMêzózô ì �Pô�÷oózô�íåõô�öôZ÷ZñðîèéMêzímózô ù î ì êzózô5õôæêzô�î ù òô ó ì êHí�û�êHô ù î ì êzózô î�õô ù ò¼éMêóHûÓïzö ì íðø ìåì öòôZû � ��êÓ÷�� ì û	Z ì ê�ñ!ózô�ñðô�öí5õô�ö¯ô�÷ZñðîèéMêHí��SôZñ!ôvêÓî ì ïzïdô�ö ì êSñoúSûzô�ö ìÀ\ î�õô�úSûzôæêz÷�ô�ózô



� �

���C��� � �² ��Á  Â%@�S�	��ª�ª	«jÃ�����V�4�	 ®ª	�X¤¥��£¢�`�S�	©P«M��ª	ª	��ª�§ K �4¨�ª	©X�	�S�	 ¢©@¤F§ K �S¤�� ©@¤S§��B§��`¬������¥�S��¤S«M� ¤ ®¤�Ä¦��«M�¥��&�å��¡X��«DÅo� ÄÆ§ §S�X¤Sª�£®����£®�Xª	�V� ± Ó�Ô/ÕÈÖ5Ç �&�S�����ª¦��¤¥�	�4�	 ¢©@¤ §���£®���P���ª	©@¤S�X¤S«M��«�ÈP«&£¢©X�¦�	©@¤S  �¥������£¢��«M�¦�	©@¤S ®�����Ó��¤ ¬©@¤S«M�	 ¢©@¤ §���£®�$�z©@ª	 ®�	 ¢©@¤ ���X§S ®�X£¢� ±(É ���z©@ ®¤¥� +�ÊY/^ ®¤S§S  �¥���B£®�$�z©@ª	 ¢�	 ¢©@¤»§��c£®������ª¦©@¤S�X¤S«M��¬�	©@ ®§��D+�������S�4�	 ¢©@¤ ©�±²Ë / ± Ó�Þ+ÕÑÖÌÇ �&�S�P���ª¦��¤¥�	�4�	 ¢©@¤ÎÍz�z©@��� �z©@���o£®���6Ï�������4¨�ªi«& ®ª	ª¦�mÍH§���£®����4�	�	 ¢�  ®�V�&%@  ¤S�X ¢�	��§S�E¡X��«M�¦�����å§ K ©@¤S§��BÅ ±OÓ¸Ð
Õ	Ön° ©@�S�	¨z��ª�§ K ������S w24���¤��&�M%@ ¢�5§S�X¤Sª�£ K ��ª¦���X«M�`§���ª¡� ¢�¦��ªiª¦��ª ±

÷æéPöö¯òí�ò¼éMêzíRõô�öôZ÷ZñðîèéMêzíIã¦ò§éMêzí�Ñ¶; u¥ñ e Ý w k; ��ê�éPûzí�öôZí�îðôvêHó�éMêzí�ø©éPò§êzí�÷vé�ööò¯íðò§éMê�êzôZöí!ô�ñ�ö¯ô�÷�� ì û \ ã\ ì¥ù ôBïdô�ûHñ ì ò¼êHíðò>óoõô \ é�îðø5ô�î�ö ìÒ\ é.êz÷Zñðò¼éMê ózôBózò¯í�ñðîðòÿHûHñMò§éMê ó ë õôZú�ûHòöò¯ÿzîðôB< ì¶^ =oô�ö¯öòôæê�êzô-ä[é.ê÷Zî�õôZôåózôZí�õô�öôZ÷ZñðîèéMêzí�ózò ñ�íðûzïHî ì ñ[�zô�î�øRò¯ú�ûHô�í �
K öMLôö�Ó ÔÖÕ× l�Õ×4ØÎÙ TeûUP!lqj × �5Pôý ØÎÙ l:TË�7Ú��4VMP(T Ø P!lÌûIü9ý × Õ× V × �aT Ø PolÌû©ü9ý ×
ê éPî�íðúSûzô ö ë ò¼êTW�ôZ÷ZñMò§éMê�ózôZí`é.êzózô�íþ��Û)ó ì êzícöô+ïzö ì íðø ì ó ì êzícö¯ô+ïzö ì êÜ��é�îðò Y éMê�ñ ì ö�ô�í�ñïdô�î�ïJôæêzózò¯÷�ûzö ì òî�ô ì û ÷�� ì ø5ï ø ì�ù êoõô�ñMòúSûzô��>ö ì ÷véMêzóHò¯ñMò§éMê ózô$î�õôZíèéMê ì êz÷�ôþô�íiñ�íðò¯øRïzö¯ô�ø5ôvê�ñó,éMê�êoõôZôBï ì î�Ý z g 8:9C;[f ? � G�ì îå÷véMê�ñðîðôE�míðò>ö¯ô5í�ïJôZ÷ZñðîðôÓôæê0bQ��ózû \ ì òí�÷�ô ì û½��Û ê ë ô�íiñ�ï ì ííiü�ø õô�ñMîðò¯úSûzô�� ò§êTW�ô�÷�ñMò¼é.ê\éPÿzö¯òúSûzô � ��ö ì î�õô ù ò§éMêÓózô�î�õô�íréMê ì êz÷Zô�êzô�íðôZî ì ï ì í!í�ü�ø õô�ñMî�òúSûzô�ôæêÒ� � �° ò¼êzí�ò��Ûê�é�ûzí ì ûzîèéMêHí�û,êzô ì êzòíré�ñMîréPïzòô ôæê�ñMîðôRöô ÷�� ì ûQZ ì¥ù ôRóHô�í õôZöôZ÷ZñMîréMêzí ì �Pô�÷��o�£¿ ¯ ôZñ÷Zô�û ^Rì ü ì ê�ñ³�o� U ¯ �dÞ éPûzí>ïPé�ûQ�MéMêHí ó,éMêz÷ ù õôvêoõô�îðôZî>û�êR÷æéPûzî ì ê�ñoï ì î�û�êzô�ò¼ê@W�ô�÷Zñðò¼éMêYé�ÿzöò¯ú�ûHô �ß�ûzïzïHéPíèéMêHí�ú�ûHô�ê�éPûzí ì �.éMêzí�óHô�í^õô�ö¯ô�÷�ñMîèé.êzí ì �PôZ÷�û�êzô´��ò ñMô�í�íðô�ö§éMê ù ò ñMûzóHò¼ê ì ö¯ô(�oàmí ì ñMò¯í \ ì ò¯í ì ê�ñö ì ÷véMêHózò¯ñðò¼éMêcózôVî�õôZíèéMê ì êz÷�ô

�oà z Ý D g 8:9<;b � � � �²á �



� Ú â �������������
 �7â ����ã�ã��ä����J��é������� � â
ê ôZí õôZöôZ÷ZñMîréMêzí>î�õôZíèéMê ì ê�ñMí(�MéMê�ñ ì ö§éPîðí ì ÿzíèéPî�ÿJôZî>û�êzô�õôvêzôZî ù ò¯ô�å`A ì û ù ø5ôvê�ñ ì êSñ ö¯ô�ûzî^õôæêzô�î ù òôïdô�î�ïJôæêzózò¯÷�ûzö ì òî�ô�ôZñ ì ò§êzíðò ì �.éPòî�û�êzô���ò¯ñðô�í�íðôÀ� k ì ïzî�ýô�í ì ÿzíréPîðïHñðò¼éMê

� k:æz ç � kà � åBè¡ gh; � � � � ¯d�
ê�ë|ì û ù ø5ôvê�ñ ì ñMò§éMê^ózô!ö ì ��ò ñMô�í�íðô ì Z ôZ÷ZñMô!û�êzòúSûzôZøRôæê�ñ�ö ì ��ò ñMôZíðíðô!ïJôZîðïdôvêzózò¯÷�ûzö ì òî�ôE�@ö ì ��ò¯ñMôZíðí�ôï ì î ì ö¯öuýôZöô¡ê ë õôZñ ì ê�ñ�ï ì í ì ZJô�÷Zñ�õô�ôåï ì î�ö ë|ì ÿzíèé�îðïHñðò¼éMê ózô^ö ë é.êzózô � ê ì��zù ûzîðô � � IBî�ô�ïzî�õô�íðôæê�ñMô ÷�ô

v
//
 

v⊥ 

1 

2 2’ 

1’ 

Chauffage 

v
1
 

v
2
 

ν
e
(v

2
) 

ν
e
(v

1
) 

���C��� � � I �®Á  Â%@�S�	��ª	«MÃ�����V�4�	  ª	�X¤T��£®�1% ���¤���&�i�4�	 ¢©@¤Ó§���«M©@�S�i�X¤T� ���4� �4¨�ª¦©X�i�S�	 ¢©@¤ §Îé ©@¤S§S��ê °!±
ïHîèé�÷�ô�í�íðûzí ��! êË÷Zî�õô�ô ì ò¼êzí�ò�û�êzô ì í�ü�ø õô�ñMî�òô ó ì êzíRö ë ô�íðï ì ÷�ô$óHô�í*��ò ñMô�í�íðôZíÓôvê�ñMî�ô$öôZí*ëæéMêzôZí� � �¸ì � ¡ � ôZñ6� � ë �¸ì � ¡ ë � ôZñ�ï ì î�÷æéMêzí�õôZúSûzôvê�ñ�û�ê$÷æéPûzî ì êSñ � ß�ò qrMs<t ôZí�ñ�ö ì ïHûzòí�í ì êz÷Zô ì ÿzíréPîðÿoõô�ôE�é.ê ïdô�û�ñFõôZ÷�î�òîðô úSûzô`ö¯ô�í]� ì î�ò ì ñðò¼éMêzí�ózô ózôvêHíðò¯ñ�õôB`"à�ôZñ�` k ó ì êzíVöô�í�ëæéMêzôZí@� � � ôZñ*� ¡ � íèé.êSñúSû ì öò¯ñ ì ñMò.�PôZøRôæêSñ�îðô�ïHî�õô�í�ôvê�ñ�õôZô�í�ï ì î�í

î `4àî�ï zñð q"rjs<tåBè � Ñ_ò��C�dà � ��ó`"à ð `"à � � � � ��� �
î ` kîdï z qrMs<tåBè � ÑmòÎ�<� k � �pó` k ð ` k � � � � � ¡ �

é¹ýûÆó`"à�ô�ñ�ó` k íèéMê�ñ ö¯ô�í^óHôvêzí�ò¯ñ�õôZí�ó ë õô�úSûzò¯öòÿHîðô5ózô�í õôZöôZ÷ZñMîréMêzíåó ì êzí�ö¯ô�íDëvéMêzôZí � � � ô�ñÒ� ¡ � ôZñÑmò$ö ì�\ î�õô�úSûzôæêz÷�ôcózô�óHò3ZJûzíðò§éMê ì ê ù ûzö ì ò¯îðôRï ì î�÷æéPöö¯òíðò§éMê õôZöôZ÷ZñMîréMê ì õô�öôZ÷ZñðîèéMê ó ì êzí ö ë ô�í�ï ì ÷�ôóHô�íD��ò ñMô�í�íðôZí^úSûzò�� ì îðòô`ôæê \ éMêz÷�ñMò§éMê óHôRö¯ô�ûzîÀ��ò¯ñMôZíðí�ô�í ïzö¯ûzíåö¯ô�ûzî���ò¯ñðô�í�íðôBôZí�ñ õô�öôY�>õô�ô5ïzöûzíö¯ô�ûzî \ î�õô�úSûzôæêz÷�ô5ózô`÷véPö¯öò¯íðò¼é.êEô�íiñ�ÿ ì íðí�ô®ÑmòÎ�<� k �Dô ÑmòQ�C�dà � � ê ì ózôvêHíðò¯ñ�õô`ózô`÷véPûzî ì ê�ñ�õ&öl÷Î÷ Aù õôvêoõôZî�õô5ï ì î�÷�ô�ñðñðôRò§êSñðô�î ì ÷Zñðò¼éMê4øÜÚ ¡&ù ô�íiñ ì ö¼éPî�í�ö ì ózò.Z�õôZîðôvêH÷�ô`ôvê�ñMî�ôRö¯ô ÷véPûHî ì ê�ñ�ïzîèé�ózûzò ñVï ì îö¯ô�íRõôZöôZ÷ZñMîréMêzí�óHô�íJëvé.êzô�íÀ� � � ô�ñ�� ¡ � ï ì îo÷�ô�ö¯ûzò ïHîèé�ózûzò¯ñ!ï ì îoöô�íRõô�öôZ÷ZñðîèéMêzí!ózô�íJëæéMêzô�í�� � ë � ôZñ� ¡ ë � ��° ò¼êzí�ò��zôæêþî�õô ù ò¯øRô�íiñ ì ñðò¼éMê,ê ì òî�ô¡éMê�ñMîréPûQ�Pô�í
õ&öÌ÷Î÷ A zWð�ú �oà��<`"à ð ó`"à � ` k ð ó` k � z ú �dà qrMs<tåBè£ÑmòÎ�<� k �4û � ð

Ñ_ò��C� k �Ñ_ò��C�dà ��ü � � � �  �
ê ì�ù õôvêoõôZî ì ñðò¼éMêåózô ÷véPûzî ì ê�ñ�ï ì î±éMêHózô���Û»ô�íiñ�óoõô�ñMôZîðø5ò¼êoõôZôoï ì î�ö ì óoõôZïJôæêzó ì êH÷�ô�ózôoö ì ��ò¯ñMôZíðí�ôóHô�í õô�ö¯ô�÷ZñðîèéMêHí�íðûzî�ö¯ô�ûzî \ î�õô�úSûzôæêz÷�ô�ózô�÷vé�ööò¯íðò§éMê � ß�ò q4uwv�x ô�íiñ>ö ì ïzûzò¯íðí ì êz÷�ô���Û ò¼ê¶ý�ôZ÷Zñ�õôZô�ó ì êzí



���
ö¯ô�ïzö ì íðø ì �,éMê ïdô�ûHñ�óoõô � êzòî�ö ë ôYþ5÷ ì ÷Zò¯ñ�õô�óHô�ö ì ù õôvêoõôZî ì ñðò¼éMêcózôV÷æéPûzî ì êSñ�ÿ�öl÷Î÷ A ÷æéPøRø5ô

ÿEöÌ÷Î÷ A�� õ&öl÷Î÷ Aq4uwv�x z  ú ��kàÑ���gh;[���� ; � ��� ;
	�	 � � � � � I �
é¹ýû�Ñ�� z I� ú�� `a;���`��:f�g k; � �� ; �}�ë û�êzôRø ì êzòuýôZîðô5ïzöûzí�ï��oõôæê�éPø õôvê�é�ö¼é ù ò¯úSûzôE� îðô ù�ì î�ó�éMêzíå÷�ôBúSûzò íðôBï ì íðí�ôÓö¼é�îðíðúSû ë û�êzô©éMêzózôôZí�ñ�ò¼ê_ý�ô�÷Zñ�õô�ô ózû ÷��é¥ñ�õô ÿ ì íV÷�� ì øRï ì �PôZ÷Rû�êHô ÷véPø5ïPé�í ì ê�ñMôB� � ê�éMêÿê�ûHööô � }�ì êHí�÷�ô`÷ ì í��¹ö ì÷æéMêzózò ñMò§éMê�ózôVî�õôZíèéMê ì êz÷�ô�í ë õô�÷Zîðò¯ñ

Ý z g 8:9C;� � b � � � � � � � ���
ê�ë éMêzózô>í�ôoïzîréPï ì�ù ô ì ê�ñmózô>ózîèé�ò¯ñMô�ýì�ù�ì ûz÷��zô íðûzî ö ì:��ù ûzîðô � � � � ì � �4ôZööô�êHô�� ì ï ì ím÷vé�øRø5ôvêz÷Zô�îýì �ôZñðîðô ì ÿzíèé�îðÿoõôZô ýì ö ì î�õôZíèéMê ì êz÷�ô \ îèéPò¯ózôF�  � ÷vé�øRø5ôcó ì êzí5öôc÷ ì íB��Û ¬ � ø ì òí óoõô¸ý@ýì ì ûïHéPò§êSñ1� � � � }�ì êzí ö ë ô�í�ï ì ÷�ô�ózô�í���ò¯ñMôZíðí�ô�í���÷�ô�ñ�ôvêHózîèéPò ñ!÷æéPîðî�ô�í�ïPéMêHó ì ûBïHéPò§êSñoózô�÷vé�éPîðó�é.ê�êoõô�ô�<� � z � ��� � ��� z ¯d� � } ô�ø ì êzòuýôZîðô ì ê ì ö¼é ù ûzô ì û�÷ ì í�óHô�ö ë ò¼ê¶ý�ôZ÷ZñMò§éMêBïdô�î�ïJôæêzózò¯÷�ûzö ì òî�ôE�¹ýì ÷�ôZñôæêzózîréPò¯ñ�ö ë ì ÿzíèéPî�ïHñMò§éMê^ôZí�ñ \ ì ò¯ÿzöô ôZñ�ö ë éMêzózô�÷æéMê�ñMò§ê�ûHô�í ì ïzîréPï ì�ù�ì ñMò¼é.ê ��° û ïPé�ò¼ê�ñ�� ¡ � �¥ö ë éMêzózôôZí�ñ5ïzö¯ûzí \ éPîiñMô�ø5ôvê�ñ ì ÿHíèéPî�ÿ!õô�ôcôZñ`ïHéPûzî úSûzôcö ì ÷véMêHózò¯ñðò¼éMê ózô�î�õô�íréMê ì êz÷ZôcíèéPò ñ`í ì ñðòí \ ì ò¯ñMô��ö ë é.êzózô¡êzôVïdô�ûHñ�ò¼ê�ñðô�î ì¥ù òî�úSû ë|ì �PôZ÷^ózôZícõôZöô�÷�ñMîréMêzí�ó�éMê�ñ�ö ë õôvêzôZî ù ò¯ô�ózôVî�õôZíèéMê ì êz÷�ô�í ì ñMòí \ ì ò¯ñ

èJ·¸; t z � � ð � � gh;ji k z ¹ g 8:9<;Ý ð bQ�U�o� ð �&» gh;�i k � � � � Ú �
óoõô�÷�î�ò¯ñðô�ó ì êzí!ö ë ô�íðï ì ÷�ô�óHô�í´��ò¯ñðô�í�íðô�í�ï ì î!ö ì ÷véPûHîðÿdôB� ¡ � ózô�ö ìD��ù ûzî�ô � � � � ÷ � �	° ò§êzíðòn��÷æéPø5øRôó ì êzí!ö¯ô�÷ ì í!óHô�ö ë ò§ê¶ý�ô�÷�ñMò¼é.êB��Û ¬ ��ö¼é�îðíðúSûzô�ö ë éMêzózô�ôZí�ñ�ò§ê¶ý�ô�÷�ñ�õô�ô�ózûÓ÷��é�ñ�õô�ÿ ì í ÷�� ì ø5ï7��ö ë éMêzózôñðî ì �PôZîðí�ô�ó ë|ì ÿHéPîðó5û�êzô�î�õô ù ò¼é.ê5ó ì êzí ö ì úSûzôZööô!òö�ê ë ü ì�ì ûz÷�û,êRñMî ì êzí \ ô�î�ñ ó ë õôvêHô�î ù òô�ózô�ö ë éMêzózô��ô�î�í�ö¯ô�ïzö ì í�ø ì ô�ñ�÷véPø5øRôæêz÷�ôÓýì í ë|ì ÿzíréPîðÿdô�î�ö§éPîðí�ú�ûHô�ö ì ÷véMêzóHò¯ñMò§éMêµ�XõôZúSû ì ñMò§éMêzí � � I+ýì � � Ú �g 8:9<;Ý z � � ð�� k� � � � �_� �
ôZí�ñ�í ì ñðòí \ ì ò¯ñMô � Û:éPø5øRôVöôVø8éMê�ñMî�ôåö ìB��ù ûzîðô � � � � ÷ � � ö ë ò¼ê�ñMôZî ì ÷�ñMò§éMêþôæê�ñMîðôåö ë éMêzózôVò§êz÷�ò¯ózôvê�ñMôô�ñ�ö¯ô�í`õô�öôZ÷ZñðîèéMêzíoíðô \ ì ò¯ñ ózô�ø ì êzòuýôZîðô�ózòí�í�ü�ø õô�ñMî�òúSûzô�ó ì êzíoö ë ô�íðï ì ÷�ô�ózô�í´��ò ñMô�í�íðôZí ��� êzô�ñðô�ö¯öôò§ê¶ý�ô�÷�ñMò§éMê�ózôFïzûzò¯íðí ì êz÷�ô=� ì ó,éMêz÷Fóoõô \ é�îðø5ô�îcö ë õô�úSûzò¯öòÿHîðô � ì¶^�! ôZööò¯ôvê ózôFö ì ïHéPïzûHö ì ñðò¼éMêõôZöôZ÷ZñMîréMêzò¯ú�ûHô�ô�ñ�ïPéPû	�MéPò¯î�÷�î�õôZô�î�ózôZícõôZöô�÷�ñMîréMêzí�íðûzïHî ì ñ[�zô�î�øRò¯ú�ûHô�í �
"$#&% ×XÙ ×4ÖdÕ@Ö�' (*),+Î�.-
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��� Ó ��� 	 Ú�
 ×4Ø���U×�� Ó�� ���
Û:é�Ð�Ð�Ê`ê,é�Ã�ÌvÈ�ØðÔ0ß.éMê�Ì�Ñ�ÜÊ�ÒÙÄ Ú Î Þ Ä�ÜÊ�Ò�ÜÊ�Ñ�ÊÙÐ�Ð�ÊvêtÎ0õ Ú ÈUÍ Ô Þ Ä Ú ê�Ò Ú Þ ÔÈËÊ�Ð�ÊvêtÎuÎoÄré Ú Ì Þ ÓÇÜÊvê�é ìÐ9ÏÊvê�Ê�Ì ê Ã Ú Ô4èKÊ�ÒÙÎàÊvêtÎ�È�ØóÊvê�Ñ�Äèé Ú ÎuÑ�Ê�È ÔWÑÇÜÊ Þ éÌ Ú Î Ú éMê�Ñ�Ê9ÈxÔ Þ Ã Ú ÌàÌoÔ!ê�Ò�Ê�ÑÕÔ.ê�Ì�Ã,ê Îèé�2:ÔÐvÔ42>íÈxÔjþ�Ä�ÜÊ ê Ã�Êæê�Ò�Ê|Ñ�ÊdÈ�Ø éMê�Ñ�Ê Ú ê�Ò Ú Ñ�ÊvêtÎoÊ4õÕÈ�Ø]ÜÊvê�ÊÙÄàÖ Ú Ê�Ñ�Ê�Ì6ÜÊ�ÈËÊ�ÒîÎoÄèé.ê�Ì�Ô0ßÊ�Ò_ÈxÊ�Ì ê Ã�Ê�ÈËÌ@È�Ø é.ê�Ñ�ÊdÄ�ÜÊÙÌèéMê�ê�Ê

ÿ ÊÙèKÊÙÎûÄàÊÙÈ Ô4Î Ú ß Ú Ì�ÎoÊ��GÊÙÎûÈ�Ø¨Ô.ê�ÖÈxÊ�Ô0ß�ÊÙÒ$ÈËÊ ê Ã�ÊÙÈÕÈ�Ø éMê�Ñ�Ê�ÊÙÌ�Î Ú ê¶ý�ÊÙÒÙÎ�ÜÊ�Ê ÿ Êîè�ÊîÎ�ü�é Þ�Þ ÈxÊÙÄ���âoÛ:é�Ð�Ð�Ê�é.êÈ�ØðÔvß�Ã�ÑÕÔ.ê�ÌdÈËÊ Þ ÔÄoÔ4Ö�ÄoÔ Þ Ó�Ê Þ Ä�ÜÊÙÒ�ÜÊÙÑ�ÊvêtÎ0õ�ÈËÊ�Ì�Ä�ÜÊÙÌèéMê�Ô.ê�Ò�ÊÙÌ|þ�Äré Ú Ñ�ÊÙÌ�í��6ÊÙÎ�í  ê�ÊmÌàÊmÌ Ú ÎoÃ�Êæê�ÎÞ ÔÌ&ÔÃmÐé�ÊÙÐ�Ê�Êæê�Ñ�Äré Ú ÎDÑ�Ô.ê�Ì&ÈxÊ Þ È ÔÌ�ÐvÔ�â ; ÔÄDÒæéMêtÎoÄ�Ê@Ñ�Ê�Ã�ômÊîè�ÊîÎoÌDÎoÊæê�Ñ�Êæê�Î�ÏÔ�ÈxÊÙÌDÄoÔ Þ�Þ Äèé�Ò{Ó�Ê�Äê Ã�ÊTê�é�Ã�Ì�ÔÈxÈ§éMê�Ì<ÒvéÐ Þ Ô4ÄàÊ�Ä@ÑÕÔ.ê�Ì�Ã�êWÐ8é�Ñ.ÏÊ�ÈËÊ_Ì Ú Ð Þ È Ú Ý�ÜÊvÏÔ�Ã,ê�Ê Þ Ô4Ä�Î Ú Ò�Ã�ÈËÊâ ; ÄàÊÙÐ Ú ÏÊ�ÄàÊÙÐ�ÊæêtÎ0õÈ�Ø¨Êîè�ÊîÎjÄ�Ê�È Ô:Î Ú ß Ú Ì�ÎoÊmÎoÊæê�Ñ¦ÏÔáÑÇÜÊ Þ È Ô4Ò�Ê�Ä�È ÔéÄ�ÜÊ�ÌréMêÕÔ.ê�ÒÙÊ�í  ßÊ�ÄàÌ�ÈxÊvÒ��éÎ�ÜÊvÓÕÔÃ�ÎuÒ{Ó�ÔÐ Þ â ° Ú ê�Ì Ú õÞ é�Ã�Ä<Ñ�ÊÙÌ Þ ÔÄ�Î Ú Ò�Ã�ÈxÊ�Ì<ÑYØzÜÊvê�Ê�ÄàÖ Ú Ê�è���� � õ�ê�é�Ã�Ì@Ô0ßMéMê�Ì�Ã�ê9ÑÇÜÊ�Ò�ÔÈ Ô4Ö�Ê�å�3�	�� � Ñ�Ê_È ÔuÄ�ÜÊ�Ìèé.êÕÔ.ê�ÒÙÊÑ,éMê�êÇÜÊ Þ ÔÄ åm3B	�� ��� 3B	�� � ÿ � ð ë�� � 3B	�� � è �!� �"$#&%!' ÿ�ñ â�ëhï(�
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P<QSRUT ñ âðä V±ÁYXkö�Zt[�\d[]\{l�[�a\�^z\�g4e]chg4e�ifc0/�\o��Xfr�XfifXkea\dp�Z9^¸È^]e�1\�bd\�pt\|`MÃ�chZ�2Õc0öh\jl�c0[@n�g�pt\�ê��31c�ifc^z\�`on�g�pt\�Ã�c0[�b�n�g�XfyZt\�^]Zt[ 4��65$�
é.ÏÃv3B	�� � Ê�Ì�Î�È Ô Þ éÌ Ú Î Ú éMê�Ñ�ÊBÈxÔ|Ä�ÜÊÙÌèéMê�Ô.ê�Ò�ÊBþ�Äré Ú Ñ�Êâ�üBÊ�Ã�ô Ú ÏÊ�Ð�Ê�Ð�ÊvêtÎ0õ�È�ØóÊÙèKÊÙÎUü�é Þ�Þ ÈËÊ�Ä�Ä�ÜÊ�Ì�Ã�È ìÎoÔ.êtÎUÑ�Ê$È�Ø¨Ô.ê�Ö�ÈËÊ<ÑYØ Ú ê¶ý�Ê�ÒîÎ Ú éMê�Îèé�Äèé0/ 1xÑÕÔÈ�Ô4ÐéÏÊæê�ÊmÏÔ|Ã�ê�ÑÇÜÊ Þ È ÔÒÙÊ�Ð�ÊvêtÎÇÑ�Ê�ÈxÔ|Ä�ÜÊÙÌèéMê�Ô.ê�Ò�Ê$í��dßÊ�Ä�ÌÈËÊBÒ��é4Î�ÜÊ Û ÔÌ�Ò{ÓÕÔ4Ð Þ â�¡;ê9ÊÙèKÊÙÎ�õ�È�ØzÜÊ ê ÃÕÔ:Î Ú é.ê ñ âËëhä½ê�é�Ã�Ì<Ñ�éMê,ê�Ê�ÈxÊ�ÑÇÜÊÙÒ0ÔÈxÔÖ�Ê�þ�Ä�ÜÊ ê Ã�Êæê�Î Ú ÊÙÈ.Ñ&�Ã�ÏÔÈ�Ø¨Êîè�ÊîÎ@ü�é Þ�Þ ÈËÊ�ÄÙâ�ü�Ô.ê�Ì�Ã,ê�Ê_Ô Þ�Þ Äréhô Ú ÐvÔ4Î Ú éMêvÃ�ê Ú ì Ñ Ú Ð�Êvê�Ì Ú é.ê�Ê�ÈËÈxÊ�éMê9ÔmÒæéMê�Ì�Ê�Ä�ß4Ô4Î Ú éMê�Ñ�Ê �07ÊîÎuÔ Ú ê�Ì Ú éMê Ô � 7 � Ì Ú ê�8ié�ÏÃ98�Ê�Ì�ÎjÈ�Ø¨Ô.ê�ÖÈxÊmÑYØ Ú ê¶ý�ÊÙÒÙÎ Ú éMê ÿ Ú ê¶ý�ÊÙÒÙÎ Ú éMê�¡�Û�: � ¿;8 �=<?> �îâ
; é�Ã�ÄmÈxÊ6í@�ýÏÔsÈ ÔWÄ�ÜÊ�ÌréMêÕÔ.ê�ÒÙÊéþ�Äré Ú Ñ�Ê4õ>Ò�ÊÙÒ Ú ÒvéÄàÄàÊÙÌ Þ éMê�Ñ ÏÔ�Ã,ê�Ê Þ ÔÄ�Î Ú ÒÙÃ�ÈxÊ6ÑYØzÜÊvê�Ê�ÄàÖ Ú ÊÒè���� 'Ñ,éMê�êÇÜÊÙÊ Þ Ô4Ä è ��� '�A ë� Ì Ú ê ' 8 "$#&% ' ÿ�ñ â�ë á �Û�ÊîÎàÎàÊmÜÊæê�Ê�Ä�Ö Ú Ê&Ê�Ì�Î,È Ú ÜÊÙÊ�ÏÔ@Ã,ê|ÑÇÜÊ Þ È Ô4Ò�Ê�Ð�ÊvêtÎåm3B	�� ' ß�Ê�Ä�ÌGÈËÊ&Ò��éÎ�ÜÊ Û ÔÌ�Ò{ÓÕÔÐ Þ|Þ Ô4Ä,ÈxÔUÄàÊÙÈ Ô4Î Ú éMê6í

åm3B	�� ' � 3B	�� ' è ��� '"$#�% ' ÿ�ñ âB� < �
ì�ê Þ Ê�Ã�Î@ÔÈ§é�ÄàÌÇÄàÊ Þ Ä�ÜÊÙÌàÊvêtÎàÊ�Ä@ÌàÃ�Ä�ÈxÔ|ÝÕÖ�Ã�Ä�Ê ñ â�ë < Ò�ÊÙÌ@Ñ Ú è@ÜÊ�ÄàÊæêtÎoÌ�ÑÇÜÊÙÒ0ÔÈxÔÖ�Ê�Ì�Òæé�Ð�Ð�Ê@þFéMê�ÒÙÎ Ú éMêÑ�Ã ÑÇÜÊ Þ ÈxÔÒ�ÊÙÐ�Êæê�ÎjÄoÔÑ Ú ÔÈ_ÏÔ Þ ÔÄ�Î Ú Ä�Ñ�Ê6È ÔáÄ�ÜÊ�Ìèé.êÕÔ.ê�ÒÙÊ�þ�Äèé Ú Ñ�Êví���â>ã.Ê Þ é Ú êtÎjÑYØ Ú êtÎàÊ�ÄàÌ�Ê�ÒîÎ Ú é.êÊæêtÎoÄàÊ|ÈxÊÙÌ@Ñ�Ê�Ã�ôéÑ�Äré Ú ÎàÊ�Ì<ÄàÊ Þ Ä�ÜÊÙÌàÊvêtÎàÊjÈ Ô Þ éÌ Ú Î Ú éMê�ÄàÔÑ Ú Ô4ÈxÊ�ÏÔ�È Ô ê Ã�ÊÙÈxÈxÊ�ÈËÊ�Ì<Ñ�ÊÙÃ�ôAéMê�Ñ�ÊÙÌ$í��uÊÙÎíDC Þ Ê�Ã�ß�ÊvêtÎ Ú êtÎoÊÙÄoÔÖ Ú Ä�ÏÔ�È Ô�Ðé�Ê�Ð�Ê Þ é�Ì Ú Î Ú éMêuÄàÔÑ Ú Ô4ÈxÊ�Ô0ß�ÊÙÒ$Ñ�Ê�ÌmÜÊ�ÈxÊÙÒÙÎàÄèéMê�Ì&Ñ�Ê<Ðé�Ê�Ð�Ê6ÜÊvê�ÊÙÄàÖ Ú ÊâÛ�ÊÙÈ Ô êÇÜÊ�ÒÙÊ�Ì�Ì Ú ÎàÊvÃ�ê�Ô.ê�ÖÈxÊuÑYØ Ú ê¶ý�ÊÙÒÙÎ Ú éMêsÑ�Ê�È�Ø éMê�Ñ�Êuí@��Ñ�ÊmÈ�Ø é�Ä�Ñ�ÄàÊmÑ�Ê9ë ç > ÊîÎ�Ñ�Ê�ÌsÜÊ�ÈxÊÙÒÙÎàÄèéMê�ÌÑ�Ø]ÜÊæê�Ê�Ä�Ö Ú ÊÙÌ@Ñ�Ê|È�Ø é�Ä�Ñ�ÄàÊ�Ñ�Ê�ë ñ 2ÊîÆjâ
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ã�Ô6Ð©é4Î Ú ß4Ô4Î Ú éMê Þ Ä Ú ê�Ò Ú Þ ÔÈËÊ�Ñ�ÊmÒ�ÊuÎàÄoÔ0ß4Ô Ú ÈGÊîô Þ ÜÊ�Ä Ú Ð�ÊvêtÎ{Ô4È>Ê�Ì�Î|Ñ�Ø]ÜÊîÎoÃ�Ñ Ú Ê�Ä�È�Ø]ÜÊÙÐ Ú ÌàÌ Ú éMêWÒîÍ ìÒÙÈ¼éÎàÄèéMê Úxê Ã�ÊéÜÊÙÈxÊ�ÒîÎoÄréMê Úxê Ã�Ê Þ Äèéhß�ÊæêÕÔ.êtÎ$Ñ�Ê�Ì�ÜÊ�ÈËÊ�ÒîÎoÄèé.ê�ÌUÌàÃ Þ ÄoÔ4ÎàÓ�Ê�Ä�Ð ÚËê Ã�Ê�Ì<ÑÕÔ.ê�Ì�Ñ�Ê�Ì Þ ÈxÔÌàÐ�ÔÌÒ{Ó�ÔÃ�è@ÜÊ�Ì Þ ÔÄÈéMê�Ñ�ÊÙÌ�ÒîÍ�ÒÙÈ¼éÎàÄèéMê Úxê Ã�Ê�Ì�ÜÊ�ÈËÊ�ÒîÎoÄèé.ê Úxê Ã�ÊÙÌ�âûü�Ô.ê�ÌmÈxÊÙÌ�Ê�ô Þ ÜÊ�Ä Ú Êvê�Ò�Ê�Ì�Ñ�Ê�ÎzÍ Þ Ê�Î$é ì2:ÔÐ�Ô2�õ Þ ÈxÃ�Ì Ú ÊÙÃ�ÄàÌ|Ð©éhÍ�Êæê�ÌjÑ�ÊvÒ{ÓÕÔÃ�è�ÔÖ�Ê Þ Ê�Ã�ß�ÊvêtÎmÒÙÄ�ÜÊ�ÊÙÄjÑ�ÊÙÌjþFéMê�ÒÙÎ Ú éMê�Ì�Ñ�Ê�Ñ Ú Ì�ÎoÄ ÚËÛ Ã�Î Ú éMêê,éMê ì �éÔ:ô ! ÊÙÈxÈ Ú Êvê�ê�Ê�Ì�í�Ò{Ó�ÔÃ�è�ÔÖ�Ê Þ ÔÄ<þ*Ô Ú Ì�Ò�Ê0Ô4ÃáÑ�Ê Ú éMê�Ìmø ç � ù õ�Ò{ÓÕÔÃ�è�ÔÖ�Ê Þ ÔÄ<ÈxÊÙÌ Þ Ô4Ä�Î Ú Ò�Ã�ÈËÊ�Ì� Ú ÌàÌ�Ã�Ê�Ì�Ñ�ÊÙÌ9Ä�ÜÊ0ÔÒîÎ Ú éMê�Ì6Ñ�ÊWþ�Ã�Ì Ú éMê�õUÒ{ÓÕÔÃ�è�ÔÖ�ÊyéÓ�Ð ÚËê Ã�ÊHø §�ñ_ù õUÈxÊÙÌ Ú ê¶ý�ÊÙÒÙÎ Ú éMê�Ì�Ñ�Ê Þ ÔÄ�Î Ú ìÒÙÃ�ÈxÊÙÌ¡ê�Ê�Ã�ÎoÄàÊÙÌmø §�§Eù õYÈxÊuÒ{ÓÕÔ4Ã�èYÔ4Ö�Ê Þ ÔÄ¡éMê�Ñ�Ê�Ì�ÓtÍ Û Ä Ú Ñ�Ê�Ì Û Ô4ÌàÌàÊÙÌmø § ä�õ § ï ù é�Ã Û�Ú Êæê È�Ø Ú ê¶ý�ÊÙÒÙÎ Ú éMêÑ�Ø éMê�Ñ�Ê�Ì�ÒÙÍ�Ò�È§éÎoÄréMê Úxê Ã�ÊÙÌ ÜÊÙÈxÊ�ÒîÎoÄréMê Úxê Ã�ÊÙÌ ÿ ¡��h��ø § ��õ §��¶ù âûã,Ô�Ò0ÔÄàÔÒÙÎ�ÜÊ�Ä Ú ÌoÔ:Î Ú é.ê Ñ�Ê9È Ô Þ é Þ Ã ìÈxÔ4Î Ú éMê�ÌàÃ Þ ÄoÔ4ÎàÓ�Ê�Ä�Ð ÚËê Ã�ÊéÊÙÌ�Î�ÑYØ¨Ã,ê�ÊáÖ�ÄàÔ.ê�Ñ�Ê Ú Ð Þ é�Ä�ÎoÔ.ê�Ò�Ê4õ>Ì Þ ÜÊ�Ò Ú ÔÈxÊÙÐ�ÊæêtÎ�È§é�ÄàÌmÑYØ Ú ê_ý�Ê�ÒÙÎ Ú éMêÑ�Ø éMê�Ñ�Ê�Ì@ÒÙÍ�Ò�È§éÎoÄréMê ÚËê Ã�Ê�Ì6ÜÊ�ÈËÊ�ÒÙÎàÄèéMê Úxê Ã�Ê�Ì<Ô4Ã�ÌàÌ Ú.Û�Ú Êæê Þ é�Ã�Ä�ÈËÊBÒ{ÓÕÔÃ�è�ÔÖ�ÊdÑ�Ã Þ ÈxÔÌàÐ�Ô ÿ ¡���:D�ê Ã�Ê Þ é�Ã�ÄUÈxÔ�ÖGÜÊæê�ÜÊ�ÄàÔ4Î Ú éMê6Ñ�Ê�ÒvéÃ�ÄoÔ.êtÎ ÿ ¡J�h�Uü���âÕ¡�ê�ÊÙèKÊÙÎ0õ Þ é�Ã�ÄUÃ�ê�Ê Ú ê¶ý�Ê�ÒîÎ Ú é.ê�ÑYØ éMê�Ñ�Ê_¡��ÏÔsÃ�ê�Ê9ÓÕÔÄ�Ð©é.ê Úxê Ã�Ê6Ñ�Êr��� #uÞ éÃ�ÄmÈ Ô ê Ã�ÊÙÈxÈxÊ6ÈËÊ Þ È ÔÌ�ÐvÔWÊÙÌ�Î©é Þ Î Úxê Ã�Ê�Ð�ÊvêtÎ�Ð Ú ê�Ò�Ê�éÃ È§é�ÄàÌÑ�Ø Ú ê¶ý�Ê�ÒîÎ Ú é.ê�Ì<¡��h�Uüjõ�È Ô Þ Ä�ÜÊ�Ì�Êvê�ÒÙÊ|ÑYØóÃ�ê�Ê�ÎàÊ�ÈxÈËÊ Þ é Þ Ã�ÈxÔ4Î Ú éMê�Ô4èKÊ�ÒîÎoÊ�ÏÔuÈ Ô|þFé Ú ÌUÈ�Ø¨ÊYþ�Ò�ÔÒ Ú Î�ÜÊ�Ñ�ÊÈ�ØðÔ Û Ìèé�Ä Þ Î Ú éMê�Ñ�Ê�È�Ø éMê�Ñ�Ê�ÊÙÎ�ÌoÔWÈ¼é�Ò0Ô4È Ú ÌàÔ4Î Ú éMê Ì Þ Ô4Î Ú ÔÈxÊ�ø §�� õ>ä < õDä�ëõDä?��õDä�C ù â>ãDØ Ú ê¶ý�Ê�ÒîÎ Ú éMê�Ñ�ÊÎàÊ�ÈËÈxÊ�Ì�éMê�Ñ�Ê�Ì�Ô�Ã,ê�Ê Ú Ð Þ é�Ä�ÎoÔ.ê�ÒÙÊ@þFéMê�ÑÕÔÐ�ÊvêtÎ{ÔÈËÊ<Êvê6Ò�Ê ê Ã Ú ÒæéMê�Ò�ÊÙÄèê�Ê�ÈxÊ�Ò{Ó�ÔÃ�è�ÔÖ�Ê�Ñ�Ê Þ ÈxÔÌ ìÐ�ÔÌ,Ñ�Ê�Ó�ÔÃ�ÎoÊÇÑ�Êvê�Ì Ú Î�ÜÊ Þ é�Ã�Ä,ÈxÊ�Ì ê Ã�Ê�ÈËÌ�È�Ø Ú ê_ý�Ê�ÒÙÎ Ú éMê_ÑYØ éMê�Ñ�ÊdÏÔ$Ã�ê�ÊUÓÕÔÄ�Ð©éMê Úxê Ã�Ê Þ é�Ã�ÄGÈxÔ ê Ã�Ê�ÈËÈxÊÈËÊ Þ È ÔÌ�ÐvÔmÊ�Ì�Î¡é Þ Î Úxê Ã�Ê�Ð�ÊvêtÎ9ÜÊ Þ Ô Ú Ì�Ì�Ã Û�Ú Î�ÈxÔ�Òæé�Ã Þ Ã�Ä�ÊjÑ�Ê|Ñ�Êvê�Ì Ú Î�ÜÊâ ; ÈËÃ�Ì�ÖGÜÊvêÇÜÊÙÄoÔÈËÊ�Ð�ÊvêtÎ0õ�È ÔÒæé�Ð Þ Ä�ÜÊÙÓ�Êvê�Ì Ú éMê�Ñ�Ê�Ì Þ ÓÇÜÊvê,é�ÐéÏÊæê�Ê�Ì�Ä�ÜÊ�Ö Ú ÌàÌàÔ.êtÎ�È�Ø¨ÊYþ�Ò0ÔÒ Ú Î�ÜÊvÔ Ú ê�Ì Ú&ê Ã�ÊvÈxÔ9È§é�Ò�ÔÈ Ú ÌoÔ4Î Ú éMê Ñ�Ê�È ÔÖGÜÊvêÇÜÊÙÄoÔ4Î Ú éMê_Ñ�Ê&Òvé�Ã�ÄoÔ.êtÎ Þ ÔÄ Ú ê¶ý�ÊÙÒÙÎ Ú éMêdÑYØ éMê�Ñ�ÊÙÌ�¡���ÊÙÌ�ÎGÑYØóÃ�ê�Ê Ú Ð Þ é�Ä�Î{Ô.ê�Ò�ÊDÒ�Ä�Ã�Ò Ú ÔÈxÊDÒæéMê�ÒÙÊ�Ä ìê�Ô.êtÎBÈ�ØzÜÊ�ÈxÔ Û é�ÄoÔ4Î Ú éMê6Ñ�Ê�ÌàÒ�ÜÊvêÕÔ4Ä Ú éÌBÔ0ß4Ô.ê�Ò�ÜÊÙÌBÑYØ é Þ ÜÊÙÄoÔ4Î Ú éMêéÑ�Ê Þ Äré�Ò{Ó�Ô Ú ê�Ì$Ä�ÜÊ�ÔÒÙÎàÊ�Ã�Ä�Ì�ÏÔ�þ�Ã�Ì Ú éMêÎàÓ�Ê�Ä�Ð©é.ê�Ã�Ò�ÈîÜÊ�Ô Ú Ä�Ê�ÒæéMêtÎoÄ:�éÈîÜÊ�Ê�ø¨ä�ëõtä ç õ�ä ñ¶ù âüBÊÇÎàÊ�ÈxÌGÌàÒ�ÜÊvêÕÔÄ Ú é�Ìtê�ÜÊ�ÒÙÊ�ÌàÌ Ú ÎàÊvêtÎûÃ�ê�ÊUÖGÜÊæêÇÜÊ�ÄàÔ4Î Ú éMêjÑ�ÊÒæé�Ã�ÄàÔ.êtÎ Þ ÔÄ¡éMê�Ñ�Ê ÜÊ�ÈxÊÙÒÙÎàÄèé�Ð�ÔÖMêÇÜÊîÎ ÚËê Ã�Ê�Ì ÿ ¡J� é�Ã ÓtÍ Û Ä Ú Ñ�Ê Û ÔÌàÌ�Ê���õ.Ã�ê�ÊuÐ8é�Ñ Ú ÝÕÒ0Ô:Î Ú é.êáÑ�ÊÙÌ
Þ ÄèéÝÕÈËÌ�Ñ�Ê Þ ÄàÊÙÌàÌ Ú éMêéÔ4Ý�êYõ�ÏÔuÈ ÔjþFé Ú Ì�õ�Ñ�Ê|ÖGÜÊvêÇÜÊÙÄàÊ�Ä<Ñ�Ã9ÒvéÃ�ÄoÔ.êtÎ@Ñ�Ê Û é�éÎàÌ�ÎoÄàÔ Þ ÊÙÎ@ÑYØ¨ÔÐ�ÜÊ�È Ú é�ÄàÊÙÄÈËÊ�ÒvéMê�Ý�ê�Ê�Ð�ÊvêtÎÇÑ�Ê�Ì Þ ÔÄ�Î Ú Ò�Ã�ÈËÊ�ÌDÊvê�Ò�Ä�ÜÊ0Ô.êtÎÇÑ�Ê�Ì Û Ô4Ä Ú ÏÊÙÄàÊÙÌûÑ�Ê<ÎàÄoÔ.ê�Ì Þ é�Ä�Î Ú êtÎàÊ�Äèê�Ê�Ì�â�ü�Ô!ê�ÌDÎ$é�Ã�ÌÈËÊ�Ì<Ò0Ô4Ì�õÕÈ ÔjÒæéMê�êÕÔ Ú ÌàÌàÔ.ê�ÒÙÊ|Ñ�ÊdÈxÔuþFé.ê�ÒÙÎ Ú éMê6Ñ�Ê_Ñ Ú Ì�ÎoÄ ÚxÛ Ã�Î Ú é.êOÜÊ�ÈxÊÙÒÙÎàÄèéMê ÚËê Ã�Ê�Ê�Ì�Î�ÑYØóÃ�ê�ÊdÖ�ÄàÔ.ê�Ñ�ÊÚ Ð Þ é�Ä�Î{Ô.ê�ÒÙÊBÊÙÎ@ÈËÊ�Ì<Ä�ÜÊÙÌàÃ�È�Î{Ô4ÎàÌ Þ Ä�ÜÊÙÌàÊvêtÎ�ÜÊ�Ì�Ñ�Ô.ê�Ì<Ò�Ê_Ò{ÓÕÔ Þ Ú ÎoÄ�ÊBÍ6ÒvéMêtÎàÄ ÚxÛ Ã�Êâ��Ã�Ä�Å��ÇÆ�õ�ÈxÊ�Ì�Í�Ì�Î0ÏÊ�Ð�Ê�Ñ�Ê�Ò{Ó�ÔÃ�è�ÔÖ�Ê Þ ÔÄ½éMê�Ñ�Ê�Ìu¡�� ÿ ß.é Ú Ä_Ò{ÓÕÔ Þ Ú ÎoÄ�Ê ñ � Þ ÊÙÄàÐ�ÊÙÎ�Ñ�Ê�Ì Ú ê ìý�ÊÙÒÙÎ Ú éMê�Ì�ÏÔ�È ÔvÌ�Ê�Òvé.ê�Ñ�ÊmÓÕÔÄ�Ð©éMê Úxê Ã�ÊjÑ�Ê0��� # ÿ í��?�$ÊÙÎvÏÔ�ÈxÔvÎoÄré Ú Ì Ú ÏÊ�Ð�Ê_ÓÕÔÄàÐ8éMê ÚËê Ã�ÊjÑ�Ê0��� #ÿ í@C(��â�ã.Ê Þ ÈxÔÌàÐ�Ô$ÊÙÌ�Î&ÖGÜÊæêÇÜÊ�ÄàÔÈxÊÙÐ�ÊæêtÎ7é Þ Î Úxê Ã�ÊÙÐ�Êæê�Î�ÜÊ Þ Ô Ú Ì Þ é�Ã�Ä�ÈxÔ�ÌàÊÙÒvéMê�Ñ�Ê�ÓÕÔÄ�Ð©éMê Úxê Ã�Êõ:ÊÙÎé Þ Î ÚËê Ã�Ê�Ð�ÊvêtÎ�Ð Ú ê�Ò�Ê Þ éÃ�ÄÇÈxÔdÎàÄèé Ú Ì Ú ÏÊ�Ð�Ê�ÓÕÔÄàÐ8éMê ÚËê Ã�Êâi��é�Ã�ÌUÔ0ß.éMê�ÌÇß�Ã6Ô4ÃvÒ{ÓÕÔ Þ Ú ÎoÄ�Ê ñ ê Ã�ÊõÈ§é�ÄàÌ ê Ã�ÊjÈ�Ø¨Ô.ê�ÖÈxÊ_ÑYØ Ú ê¶ý�Ê�ÒîÎ Ú éMêWÑ�ÃWþ*Ô Ú ÌàÒÙÊ0ÔÃWÑ�ÊjÒ{ÓÕÔÃ�è�ÔÖ�Êjí@�©êYØóÊ�Ì�Î Þ ÔÌ�ê�éÄàÐ�ÔÈ,ÔÃ�ôáÈ Ú Ö.ê�Ê�ÌÑ�Ê@Ò{Ó�ÔÐ Þ Ð�ÔÖMêÇÜÊîÎ ÚËê Ã�Êõ�È�ØðÔ Û Ìèé�Ä Þ Î Ú éMêuÑ�Ê<È�Ø éMê�Ñ�Ê Þ ÔÄDÈxÊ Þ È ÔÌ�ÐvÔBÌÙØ¨Êîè�ÊÙÒÙÎoÃ�Ê�ÑYØ¨Ô Û é�ÄàÑmÌàÃ�ÄDÈxÊ�Ì
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ÜÊÙÈxÊÙÒÙÎoÄréMê�Ì�ÔhÍ�Ô.êtÎBÃ�ê�Ê|ß Ú ÎàÊ�ÌàÌ�Ê Þ Ô4ÄoÔÈËÈ�ÏÊ�ÈËÊ¡ê�éMêbê�Ã�ÈËÈxÊdÒ�Ê ê Ã Ú ÎàÊvê�Ñ ÏÔ�ÑÇÜÊîþFé�ÄàÐ�Ê�Ä@ÈxÊÙÃ�Ä�þFéMê�ÒÙÎ Ú éMêÑ�ÊjÑ Ú Ì�ÎoÄ ÚxÛ Ã�Î Ú éMê�â ��é�Ã�Ì�Ô0ßMéMê�ÌBÔ Ú ê�Ì Ú Ô Þ�Þ ÔÄ Ú Î Ú éMê9ÑYØ¨Ã,ê�Ê Þ é Þ Ã�ÈxÔ4Î Ú éMê ÜÊÙÈxÊÙÒÙÎoÄréMê ÚËê Ã�Ê�Ô Þ�Þ ÊÙÈîÜÊ�ÊÌ�Ã Þ ÄàÔ4ÎoÓ�ÊÙÄàÐ Úxê Ã�Ê4â¡�:éÐ�Ð�Êõ Þ é�Ã�Ä&ÈËÊ<íDC�õtÈxÊ Þ È ÔÌ�ÐvÔ�Ê�Ì�Î:é Þ Î ÚËê Ã�Ê�Ð�ÊvêtÎûÐ Ú ê�Ò�Ê4õtÈ�Ø¨Ô Û ÌèéÄ Þ Î Ú éMêÑ�Ãéí@C�õ Ú ê¶ý�ÊÙÒÙÎ�ÜÊ Þ Ê�Ä Þ Êæê�Ñ Ú ÒÙÃ�È Ô Ú ÄàÊÙÐ�ÊæêtÎ@ÔÃ�ô�È Ú ÖMê�ÊÙÌ�Ñ�Ê_Ò{ÓÕÔÐ Þ Ð�ÔÖMêÇÜÊîÎ ÚËê Ã�ÊõÕÌ�ØóÊÙèKÊ�ÒîÎoÃ�Ê|ÌàÃ�ÄÑ�Ê�Ì�ÜÊÙÈxÊÙÒÙÎoÄréMê�ÌÇÑ�Ê Þ ÈxÃ�ÌûÊvê Þ ÈxÃ�ÌûÖ�ÄàÔ.ê�Ñ�Ê9ÜÊvê�ÊÙÄàÖ Ú Ê Þ Ê�Ä�Ð�ÊîÎàÎ{Ô!ê�ÎÇÔÃ�ÌàÌ Ú È ÔdÒ�Ä�ÜÊ0Ô4Î Ú éMê�ÑYØ]ÜÊ�ÈxÊÙÒÙÎàÄèéMê�ÌÌ�Ã Þ ÄàÔ4ÎoÓ�ÊÙÄàÐ Úxê Ã�ÊÙÌ�â���Ã�Ä�Å��ÇÆ Ñ�Ê�Ã�ô�Ñ Ú ÔÖMê�é�Ì�Î Ú Ò�Ì_ÌèéMêtÎ Þ ÔÄ�Î Ú Ò�Ã�È Ú ÏÊÙÄàÊÙÐ�Êæê�Î Û�Ú Êvê�ÔÑÕÔ Þ Î�ÜÊ�ÌéÏÔÈ�Ø]ÜÊîÎoÃ�Ñ�Ê�Ñ�ÊÙÌ ÜÊÙÈxÊÙÒÙÎoÄréMê�Ì�ÌàÃ Þ ÄoÔ4ÎàÓ�Ê�Ä�Ð ÚËê Ã�Ê�ÌFí�È Ô�Ò0ÔÐ�ÜÊ�ÄàÔ ÏÔ�ÄoÔ0Í.éMê í ì Ñ�Ã�Ä ÿ ÌàÊ�ÒîÎ Ú éMê*��âBC�âSC(�ÊîÎjÈËÊ�ÄàÔÑ Ú éÐéÏÊîÎoÄàÊ�¡��U¡ ÿ Ò{ÓÕÔ Þ Ú ÎoÄ�Ê ç �îâGã,Ô Þ Äèé Þ Ä Ú ÜÊÙÎ�ÜÊ Þ Ä Ú ê�Ò Ú Þ ÔÈËÊmÑ�Ê\ê�é4ÎoÄàÊ�Ñ Ú Ô4ÖMê�é�Ì�Î Ú ÒmÑ�ÊÄàÔÑ Ú é�Ð�ÜÊîÎoÄ Ú ÊB¡��U¡ýÌ�Ã�Ä�Å��ÇÆ Ê�Ì�Î$Ñ�ØðÔ0ßMé Ú Ä�ÈxÊÙÌ<Ô.êtÎoÊæê�ê�Ê�Ì@Ñ�Ê�Ä�ÜÊ�Ò�Ê Þ Î Ú éMê�Ñ�Ê�Ì5éMê�Ñ�Ê�Ì<ÒÙÍ�ÒÙÈ¼éÎàÄèé ìê Úxê Ã�Ê�Ì�ÜÊ�ÈËÊ�ÒÙÎàÄèéMê Úxê Ã�Ê�ÌÙõ&ÜÊÙÐ Ú ÌàÊÙÌ Þ Ô4ÄÇÈËÊ Þ È ÔÌ�ÐvÔ�õtÑ�ÃvÒ��é4Î�ÜÊ�Ó�ÔÃ�ÎÇÒ{ÓÕÔÐ Þ Ñ�Ã�Î$é�Ä�ÊâX��é�Ã�ÌÇÔ0ßMéMê�Ìß�ÃYõDÑ�Ô.ê�ÌuÈ ÔWÌ�Ê�ÒîÎ Ú é.ê ç â § õ ê Ã�Ê9ÒÙÊÙÎ�ÎoÊ Þ ÔÄ�Î Ú ÒÙÃ�È Ô4Ä Ú Î�ÜÊ Þ Ê�Ä�Ð�ÊîÎmÑYØ é Û ÌàÊÙÄ�ßÊ�Ä�ÈxÊ�ÄàÔhÍ.éMê�ê�ÊÙÐ�ÊæêtÎÒîÍ�Ò�È¼é4ÎoÄèé.ê Úxê Ã�Ê�ÜÊ�ÈËÊ�ÒÙÎàÄèéMê Úxê Ã�Ê9ÜÊÙÐ Ú Ì Þ ÔÄ&ÈxÊÙÌ�ÜÊ�ÈËÊ�ÒîÎoÄèé.ê�ÌÇÌ�Ã Þ ÄàÔ4ÎoÓ�ÊÙÄàÐ Úxê Ã�ÊÙÌ�ÌoÔ!ê�Ì ê ÃYØ Ú È�Ìèé Ú ÎÇÔ Û ìÌré�Ä Û ÜÊ Þ ÔÄBÈxÔ�Ä�ÜÊ�Ìèé.êÕÔ.ê�ÒÙÊjÎoÓ�ÊÙÄàÐ Úxê Ã�Ê�Òæé�Ð�Ð�Ê|Ò�ÊjÌ�Ê�ÄoÔ Ú ÎBÈËÊ�Ò�ÔÌBÌ Ú ÈxÊÙÌBÔ.êtÎoÊæê�ê�ÊÙÌ ÜÊîÎ{Ô Ú ÊvêtÎBÑ�ÃÒ��éÎ�ÜÊ Û ÔÌBÒ{ÓÕÔÐ Þ â.üBÊÙÌBÒvéÐ Þ Ô4ÄoÔ Ú ÌèéMê�Ì$Ñ�ÊuÈ�ØzÜÊ�Ð Ú Ì�Ì Ú éMêáÒîÍ�ÒÙÈ¼éÎàÄèéMê Úxê Ã�Ê�ÜÊÙÈxÊ�ÒîÎoÄréMê Úxê Ã�Ê ÿ ¡��U¡��é Û ÌàÊÙÄ�ß&ÜÊ�Ê Þ ÔÄ�ÈxÊ�Ì�Ò��éÎ�ÜÊÙÌ Û ÔÌ9Ò{ÓÕÔÐ Þ ÿ ã�¢��£��ÊÙÎéÓÕÔÃ�ÎáÒ{ÓÕÔ4Ð Þ ÿ :�¢��£�oéMêtÎáÑÇÜÊUý�ÏÔÂÜÊîÎ�ÜÊ�ÊÙþ ìþ�ÊÙÒÙÎàÃ�ÜÊ�ÊÙÌ�ÌàÃ�ÄÇÈËÊ<Îèé�2:ÔÐ�Ô2jÅ.¢>×Dø ñ ë ù ÊÙÎûÌàÃ�ÄÇÈËÊ<Îèé�2:ÔÐ�Ô2j×�Å ; ø ñ < õ ç ï ù Ð�ÊÙÎ�Î{Ô.êtÎûÊvê ÜÊÙß Ú Ñ�Êvê�ÒÙÊÈ�ØðÔ4Ì�Í�Ð�ÜÊîÎoÄ Ú ÊBÑ�ÊdÈ�Øð¡��U¡ýÑÕÔ!ê�Ì<Ò�Ê�Ì@Ñ�ÊÙÃ�ô�Òvé.ê�ÝÕÖ�Ã�ÄàÔ4Î Ú éMê�Ì�Ñ�Ã�Ê6ÏÔuÈxÔ Þ Ä�ÜÊ�Ì�Êvê�ÒÙÊ|Ñ�Ø]ÜÊÙÈxÊ�ÒîÎoÄréMê�Ì<ÌàÃ ìÞ ÄoÔ4ÎàÓ�Ê�Ä�Ð ÚËê Ã�Ê�Ì�âü�Ô!ê�ÌmÒ�Ê9Ò{ÓÕÔ Þ Ú ÎoÄàÊ4õ�ê�é�Ã�Ì�ÔÈËÈ¼éMê�Ì�Î$é�Ã�Î�Ñ�ØðÔ Û é�Ä�Ñ Þ Ä�ÜÊ�Ì�ÊvêtÎoÊÙÄ�õûÑÕÔ.ê�ÌmÈ Ô Ì�Ê�ÒÙÎ Ú éMê § â�ë�õDÈxÊÙÌmÒ0Ô ìÄàÔÒÙÎ�ÜÊ�Ä Ú Ì�Î Úxê Ã�ÊÙÌ Þ Ä Ú ê�Ò Ú Þ ÔÈxÊÙÌ�Ñ�ÊuÈ�Øð¡��U¡ ÑÕÔ.ê�Ì�Å��ÇÆ ÑÕÔ.ê�Ì ê Ã�Ô4ÎoÄ�ÊuÑ�ÜÊ�Ò{ÓÕÔ4ÄàÖ�ÊÙÌ Þ Ô4Ä�Î Ú Ò�Ã�È Ú ÏÊÙÄàÊ�ÌÙâü�Ô!ê�Ì$ÈxÔ�Ì�Ê�ÒîÎ Ú é.ê § âB�Èê,é�Ã�Ì�Ð�ÊÙÎ�ÎoÄréMê�Ì@Êvê ÜÊîß Ú Ñ�Êæê�Ò�Ê|È ÔÈêÕÔ4ÎoÃ�ÄàÊ�Ì�Ã Þ ÄàÔ4ÎoÓ�ÊÙÄàÐ Úxê Ã�Ê_Ñ�ÃáÄàÔ0ÍMéMê ìê�Ê�Ð�ÊvêtÎ_¡��U¡ é Û Ì�Ê�Ä�ßDÜÊmÈ¼éÄàÌBÑYØ Ú ê_ý�Ê�ÒÙÎ Ú éMê Ñ�Ø éMê�Ñ�Êm¡�� ÑÕÔ.ê�Ì�ÈxÊ�Ì Þ È ÔÌ�ÐvÔ4Ì�âYü�Ô!ê�Ì�È ÔvÌ�Ê�ÒîÎ Ú é.ê
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ø��	� õ í ÷�ê�� Û«Ófä<ÔÖÑ�Ò,Õ�ä*Û Ü ÒGÕ�Ñ�Ù�á=Ò Ü àoØ Ü±â Ó ÐÑ�Ò¤á=×®ä<Óoà�Õ�ä�× Ü Õ Ý Õ Ü Ô°Ô ÐÑ ó Ñiä*Õ Ü ãi×_Ô���ÔÖÑ�Ò»Õ�ä�×3��Ñ�ã�Õ�Û Ü ä*Ñ�Ò<ØoÓ S × Ü Ò*ã�Ñ�×_Ó
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ã�Û«ÔÖÛ«àoàfÑ"ã�Ñ�à�Õ�ä�×_ÔÖÑ ê9��¢ � � ä*Û_ò�Ô°Ò<ä�×_Ø Ü ×_Ó�¡dØfÑ�ø�� � � õt£O÷ ÑiÕ)ØoÑ-ø	�	� õ ÝGÝGÝ ÷ ×_ÓUÕ�ä*Û Ü Ò[Õ�Ñ�Ù�á=Ò Ü àoØ Ü°â Ó ÐÑ�Ò
Ò*Ófä)Ô°×�ò Y Óoä*Ñ õ × ÷�ê
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§�¨�©�ª$«z¬�¬�-®�¯�°�ª�²±«³¬ � ��E´¤�¥zµ u/¶�· ©�ª~ Í	Et� n£u ° v�vl¸ «³¹ �-¹"º«�¹$§ ¸ ®�¬~©�°�q»a©� ¸ ¨�ª µ »a©� ¸½¼ ®¾¯ ÿ 3¿ �
¬~®¾¨�¯4 µ ¬�¿-3¯�¬�ª�« ¸  E } 3¬À3Á93¬À µ ¬À° �©Â±« ¸ «$ª�Ã 2  � ®¾¨�¯p°	© � «�® µ ¿--«�© T�e ¯�¨�¯p« a µ ¨�ª a Ã ¸ ¨�ª µ °�µ «4§�ª�-¹"®½±3ª~�¬�ª�«QÄ�-ª µ Ã-m°	©M§ ¸ « µ ¹$« µ ©�ª ¸ « ¿-¨ ¸ ¨�¯�¯�"¿-3¯a¬~ª�« ¸ $°	©M¬�¨�ª� E»R  � «z® µ ¿3Q«�©M«�®¾¯ µ ®
ª�Ã 2 Ã3¿ h ®	¬~ª�«QÄ�3ª µ l±«À¯	¨�©	Ä�-«�© ¸ >§ ¸ « µ ¹$«À¨�±©Å® ¸  µ ¬À±«À¯	¨�©	Ä�-«�©�§_«�ª�¬�®¾ ¸¾¸ -¹"-¯�¬�« a µ ¨�ª a Ã E { «�¯ µ
¸ «Æ¿-¨�¯ ¶�· ©�ª�«]¬�®¾¨�¯ºª�-§�ª�Ã µ -¯�¬�Ã3l§_«�ª ¸ « ¶�· ©�ª~ Í	Et� n£u ° v6��¸  � «�® µ ¿-Q«z©ºª�Ã 2 Ã3¿ h ® µ �¬�ª~¨�©	Ä��°_«�¯ µ
©	¯� · Ã3¨�¹GÃ�¬�ª�®¾"° ¼ ®�¯ ÿ -¿�¬�®�¨�¯M¿3-¯�¬�ª~« ¸ $¿-¨�¹"¹$$«�©M¬~-¹"§ µÈÇ � ¤	�´É�ÊpË ¸ ¨�ª µ °� µ ¨�¯ µ -¿-¨�¯�°
§�« µ~µ « · 1±«º¬�ª�«QÄ�-ª µ ¸ "§ ¸ « µ ¹(« �;¸  � «�® µ ¿-Q«z© T�e  � ¿-®t¬�1±«º¯�¨�©	Ä�Q«�©²°	 µlµ ©�§�ª�«]¬ h 3ª~¹"®¾»a©� µ
�¬ µ ¼ « a µ ¨�ª a l3¯ µ ©�®t¬�4±«$¯�¨�©	Ä�Q«�©³3¯³§_«�ª�¬~®¾ µ ©�ª ¸ «$§�¨�§�© ¸ «z¬~®¾¨�¯0Ã ¸ -¿3¬~ª~¨�¯	®¾»a©�È¬ h -ª�¹$®�»a©� E
� ¨�¬�¨�¯ µ 3¯ ¶ ¯4»�©	 ¸  µ §�ª~¨ ¶_¸ µ ª�«z°�®Ì«�© � °� � � � � «z© � ¬�3¹$§ µgÇ � ¤��ÍÉ�µ �¬ ���´¤�¥zµ u Ä�¨�®�ª ¶�· ©�ª~Í�E�� nEu  v�v µ  µ ©�§93ª~§�¨ µ 3¯�¬�§_«�ª � «z®�¬�3¹$3¯�¬X¯ ¼ ®�¯�°�®¾»a©_«z¯a¬*«�©�¿3©�¯�Î°�®�ÁgÃ-ª�-¯�¿3�°_«�¯ µ ¸  µ §�¨�§�© ¸ « �
¬~®¾¨�¯ µÎµ ©�§�ª�«]¬ h 3ª~¹"®¾»a©� µ  � ¿-®t¬�Ã- µ ¸ ¨�ª µ »a©� ¸  � «�® µ ¿-Q«z© T�e -¯�¬�ª�l°_«�¯ µ ¸ �§ ¸ « µ ¹$«$°�©p¿ �¨�¬�Ã
a « µ ¿ h «�¹"§4¨�© °�©º¿ �¨z¬�Ã h «�©	¬g¿ h «z¹$§ E

Ï�Ð/ÑÀÐ½j ÒGÓ¦Ô�Ó�ÕXÓ×Ö>ØiÙ�ØÚÔ�ÓÛh�Ü�Ý�Þ	Þ�Ó¦ß�à;ØÚÙ�á'Ý�ßAâ�Ø�àdã�Ý�äXßæåèç
é ¶ ¯ê° ¼ Ã3¬~©�°�®�-ª ¸½¼ ®¾¯ 2 ©�-¯�¿3�°� ¸ «l§�©�® µ~µ «�¯�¿-Èë>ì µ ©	ª ¸  µ §�-¿�¬�ª~Èë>ìfë�í�¯	¨�© µ «6Ä�¨�¯ µ 3îÌï

î/3¿3¬~©*Ã*©�¯	 µ Ã3ª~®¾>°� Í °XÃ3¿Oð_«�ª ·  µ 3¯ÅÄz«�ª~®¾«�¯�¬ ¸ «g§�©	® µ~µ «�¯�¿3*° ¼ ®¾¯ ÿ 3¿3¬~®¾¨�¯�ñ�òg°	 ¤ ±« ��E´ó�¥ �ºô Eõ ¼ ®¾¯ ÿ 3¿3¬~®¾¨�¯�ñ�ò� µ ¬X¬~¨�© ÿ ¨�©�ª µ ¿3-¯�¬�ª~« ¸ Î«QÄ�3¿�öK÷Aøù�
 ù¦úüû � ò]ý>°	Î¬ ú ¤	E|þ ±« ��E´É�µ3E�ÿ  ¤	E�Í ±« ��E�Í ò µ¯	¨�© µ 3Á9-¿�¬�©�¨�¯ µ ©�¯�m®�¯ ÿ -¿�¬�®¾¨�¯ °�q§�©�® µ~µ «�¯�¿-q¿3-¯�¬�ª~« ¸ q3¯ ñ ó ë>ì �ÈECõ «p¿3¨�¯ ¶_· ©�ª�«z¬~®¾¨�¯
· Ã-¨�¹GÃ3¬~ª~®¾»a©�q°	 µ ¸ «�¯	¿--©	ª µ  µ ¬$ª�-§�ª�Ã µ -¯�¬�Ã3 µ ©	ª ¸ « ¶_· ©�ª� Í	E��6¥�E×õ  µ ª�Ã µ © ¸ ¬O«z¬ µ °� ¸½¼ «�§�ï
§	ª~¨���®¾¹$«z¬�®�¨�¯��	®tï � «�� �  ¸¾¸ ®�-¯�¯	4«z§�§ ¸ ®�»a©*Ã-G±« ¸ « §�ð_« µ p° ¼ ®¾¯ ÿ 3¿3¬~®¾¨�¯Âñ�ò µ -© ¸ °�p¿Oð_«z»�©	
°XÃ-¿Oð_«�ª ·  µ ¨�¯�¬�ª�-§�ª�Ã µ 3¯�¬�Ã µgµ ©	ª ¸ « ¶_· ©	ª~ Í	Et�_Í�� «
	 E � ù � ¤ 	>Äz«�©	¬g«�§�§	ª~¨���®¾¹$«z¬�®tÄ�-¹"-¯�¬������
�¬f¯�Î°XÃ-§�-¯	°q§_« µ*µ ® · ¯	® ¶ ¿-«z¬�®tÄ�-¹"-¯�¬>°� ¸ «È§	©�® µ�µ «�¯�¿3À° ¼ ®¾¯ ÿ -¿3¬~®¾¨�¯"ñ�ò E ì*3§93¯�°_«�¯�¬Qí ! ù � ¤ 	
¿3ª~¨���t¬ ¸ ®�¯XÃQ«z®¾ª~3¹$3¯�¬×«QÄ�3¿ ¸ «�§�©�® µ�µ «�¯	¿-�°� � # �6¤ %�� ¹ )=ý §�¨�©�ª�� ÷Cø ú ¤	� ò ¥ �ºô ±«�ò # �6¤ %'& ¹ )=ý
§�¨�©�ª�� ÷Cø ú ���´ó�¥ � ô E�� ¨�©�ª×¿- µ °XÃ-¿Oð_«�ª ·  µ ¸ «�°�-¯ µ ®�¬�ÃmÃ ¸ -¿3¬~ª~¨�¯	®¾»a©�f¹" µ ©�ª�Ã3�§_«�ª_b�ð�¨�¹�ïµ ¨�¯ºª~ µ ¬��¿-¨�¯ µ ¬O«z¯a¬~�3¬�Äz«�©	¬ ! �	� � ¤ 	  ���yÍ # �6¤�%�� ¹ )=ý Eõ  µ ª�Ã µ © ¸ ¬O«]¬ µ °� ¸½¼ «�§�§�ª�¨��	®�¹(«]¬�®¾¨�¯���®yï � «�� �  ¸�¸ ®¾3¯�¯��«�§	§ ¸ ®�»�©XÃ-Å±« ¸ «�§�ð_« µ �ñ�ò û ñ ó °�g¿-
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çDèêéìëz³	E�� �Dí0î�ï Y�ð\ñUò9ó �qô>õjö�÷ ï óUøXù�ú ÷ ò�óCûò�üQýdøXù
þXò�óxÿ��Mûò�ù
ò±ñQþ ï ò�ò�ù�ú¸ñUò ÷ ø�� ö �dð ÷ ø�ú ï ö ùCóQð��\ñQø�úUý
ò±ñ ô ï�� ð
òò±ú ÷ ø�� ö �dð ÷ ø�ú ï ö ù0úUý\ò±ñ ô ï�� ð
ò	�
Ûv�ÞÝ 	 ú Ù �ÞÝ 	 Z Ý Ù�
 �ÞÝ 	

ò Ý ø ��³�t�6ó 	
ì*q§	ª~¨�¿- µ�µ © µ °	q°�®�Á9© µ ®�¨�¯ «z¯ · © ¸ «�®¾ª�"¬~-¯�°ü±«pª�-¯�°�ª� ¸ « ¬�ð�3ª~¹$« ¸ ® µ «z¬~®¾¨�¯1® µ ¨�¬�ª�¨�§9$°_«�¯ µ
¸ ¼  µ §_«z¿-m°� µ Ä�®�¬~ µ�µ  µ ±«4¿-¨�¯�°	®�¬�®�¨�¯1»�©	 Ê;« ����� Ê�Ë � ì ¼  µ ¬�©�¯ §�ª�¨�¿3 µ�µ © µ °�$ª~ ¸ «��	«z¬~®¾¨�¯µ «�¯ µ §93ª�¬~�° ¼ Ã3¯�-ª · ®¾ �
ë×¯²ª~3§�ª~3¯_«�¯�¬ ¸ ¼ «�§	§�ª~¨���®¾¹$«z¬�®�¨�¯ ��®tï��ê«����X ¸¾¸ ®¾3¯�¯��í@¯�¨�© µ §�¨�©	Ä�¨�¯ µ ¿-¨�¯ µ ®�°*Ã-ª�-ªl¯�¨z¬�ª~

§ ¸ « µ ¹(« ¿3¨�¹$¹" Ã�¬O«�¯�¬º¿-¨�¯ µ ¬�®t¬�©XÃ³° ¼ ©�¯	1§�¨�§�© ¸ «z¬~®¾¨�¯ Ã ¸ -¿�¬�ª�¨�¯�®¾»a©�p¬~ð�-ª�¹$®�»a©� � ®�¯�°�®¾¿�Ã-
§�«�ª���	*3¬�° ¼ ©�¯��§�¨�§�© ¸ «z¬�®�¨�¯ µ ©�§�ª�«]¬�ð�3ª~¹"®¾»a©� � ®�¯�°�®�¿�Ã-À§_«�ª Ê 	 � é ®¾¯ µ ®½í�¿-¨�¹"¹" µ `�¹y��¨ ¸ ® µ Ã
µ ©�ª ¸ « ¶_· ©�ª� ³�t� ��í ¸  µ °�-©d�³§�¨�§�© ¸ «z¬�®�¨�¯ µ ¨�¯�¬�°� µ §�-ª�¬� µ í °� µ�µ ¨�©	ª~¿- µ 3¬�°	 µ Ã-¿Oð�«�¯ ·  µ
° ¼ Ã3¯�-ª · ®¾ µ���õ �¬�ª~«�¯ µ î/-ª�¬Å°�"§�©�® µ�µ «�¯	¿- � ù�� -¯�¬�ª� ¸ « §�¨�§�© ¸ «z¬�®�¨�¯ µ ©�§�ª~«z¬�ð	-ª~¹"®¾»a©�"3¬ ¸ «
§�¨�§�© ¸ «z¬~®¾¨�¯ µ ©�§�ª~«z¬�ð�3ª~¹"®¾»a©�� µ ¬ ¸ ®�Ãl«�©³¬�-¹"§ µ °��ª~ ¸ «��	«z¬~®¾¨�¯ Ê ù�� §_«zª ¸ ¼ Ã3»a©_«z¬�®�¨�¯ � ù�� ú� ù m�Ê ù�� � é ®¾¯ µ ®½í ¸  µ §�«�ª�¬~®¾¿-© ¸  µÀµ ©�§�ª~«z¬�ð	-ª~¹"®¾»a©� µ ª~��¿-¨�®tÄ�-¯�¬�©�¯�Æ§	©�® µ�µ «�¯�¿3�°�Æ¿Oð_«�©	Ád« · � ù í�§�-ª~°	-¯�¬�©�¯�Î§�©�® µ~µ «z¯�¿-�� ù�� §_«�ª*ª� ¸ «��	«z¬�®�¨�¯"¬~ð�-ª�¹$®�»a©� µ ©�ª ¸  µ Ã ¸ 3¿3¬�ª�¨�¯ µ ¬�ð�3ª~¹"®¾»a©� µ
�¬f¨�¯�¬X©�¯(¬~-¹"§ µ °	À¿-¨�¯ ¶ ¯�3¹$3¯a¬*°� ¸ ¼ Ã3¯�-ª · ®¾ Ê)« ù ��ÿ Î¹e�-¹"�í ¸ «�§�¨�§�© ¸ «z¬~®¾¨�¯�¬�ð�3ª~¹"®¾»a©�
ª���¿3¨�®�¬�©�¯	�§	©�® µ�µ «�¯�¿3�� � û � ù�� �¬Î«�©	¯º¬~-¹"§ µ °��¿-¨�¯ ¶ ¯�-¹"-¯�¬g°� ¸½¼ Ã-¯�3ª · ®� Ê;« � «QÄ�-¿� � û � ù ú � ý��±° û � ùl²U² ��³�t�Qþ 	
�¬ Ê;« � ú i c ø Ö �! �"$#$�Uk�%� � û � ù�� & Ê)« ù ú i c ø Ö ù' (")#@ùlk�%� ù Z � ù�� & ��³�t��¥ 	
õ  µ §	©�® µ�µ «�¯�¿3 µ °� §93ª�¬� §_«zªm¬�ª�«z¯ µ §�¨�ª�¬ µ ¨�¯�¬ � ù m�Ê;« ù §�¨�©�ª ¸  µ µ ©	§�ª�«z¬~ð�-ª�¹$®�»a©� µ 3¬� � m�Ê)« � §9¨�©�ª ¸  µ ¬�ð	-ª~¹"®¾»a©� µ��7Ì ©�ª ¸ « ¶_· ©�ª� ³�t�6É ¯�¨�© µ «QÄ�¨�¯ µ ª�-§�ª�Ã µ -¯�¬�Ã ¸ 1¬�3¹$§ µ
° ¼ Ã3¿Oð_«�¯ · Å°�È¿Oð�« ¸ 3©�ª Ê ù�� °*Ã ¶ ¯	®�§_«zª ¸ ¼ Ã3»a©_«z¬�®�¨�¯ ³�S_ 3¬ ¸ �¬�3¹$§ µ °��°�®�Á9© µ ®¾¨�¯4«�¯ · © ¸ «�®�ª~Ê�Ë °XÃ ¶ ¯�®�§_«�ª ¸½¼ Ã-»a©_«z¬~®¾¨�¯ ³�t��� -¯4î/¨�¯�¿3¬~®¾¨�¯ °� ¸ «Æ¬�3¹$§XÃ3ª�«z¬~©�ª~�°� µ Ã ¸ -¿�¬�ª�¨�¯ µgµ ©�§�ª~«z¬�ð	-ª�ï
¹"®¾»a©� µ §�¨�©�ª #*� ú ó ���03¬ Ö � ú ò�+ ¥ Ø �Q¤�,�� ¹.- c ��/ ¯Æª�-¹$«�ª~»a©�f»a©� ¸ «Î°�®tÁd© µ ®¾¨�¯Æ«�¯ · © ¸ «�®�ª~°�«�¯ µ ¸½¼  µ §_«�¿3g°	 µ Ä�®�¬~ µ~µ  µ¦µ ¼ 3Á9-¿�¬�©�g°_«�¯ µ ©�¯Æ¬�-¹"§ µ ��Q«�©	¿-¨�©�§�§ ¸ © µ ¿-¨�©�ª�¬¦»a©� ¸ *¬�3¹$§ µ
° ¼ Ã3¿Oð_«�¯ · È°�Å¿Oð�« ¸ 3©�ª ��õ «"¿3¨�¯ µ -ª�Äz«z¬~®¾¨�¯4°� ¸½¼ Ã-¯�3ª · ®� µ ©�ªÀ¿3 µ °�-©z�4§�¨�§�© ¸ «z¬�®�¨�¯ µ�µ ¼ Ã3¿-ª~®t¬Qí
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çDèêéìëx³�t�6É í û ù�� ò±ú û Ë ò�ù10 ö ù\üú ï ö ù ÿ
ò ÷ ø�ú¸ò ô ��ûò±ñQø�úUð\ñUò ÿ
ò�órûò ÷ ò�üú¸ñ ö ù\ó�óQð��\ñQø�úUý
ò±ñ ô ï�� ð
ò�ó2� ö ð
ñ3 �5476�8 ò � ò±ú ú �94;:=<?> üA@CB ,�� ô - c �
±« ¸ ¼ Ã3»�©	® ¸ ®s��ª~ Ë k � ùk Ç ú Z � ùÊ ù�� Z � ùÊ;« ù û � ù ú ¤ ��³�t�X³ 	

k � �k Ç ú � �Ê ù�� Z � �Ê)« � û � � ú ¤ ��³�t� ��	
é Ä�3¿È¿3 µ °�-©z� Ã3»a©_«z¬�®�¨�¯ µ í_¯�¨�© µ ¬�ª�¨�©	Ä�¨�¯ µ ¸ « µ ¨ ¸ ©	¬~®¾¨�¯q° ¼ Ã-»a©�® ¸ ®s��ª~ µ ©�®�Äz«�¯�¬~ Ë

� ù ú � ù Ê ù�� Ø Ê)« ùÊ ù�� û Ê;« ù ��³�t�6É 	
�¬ � � ú Ç � � û � ù Ê)« ùÊ)« ù û Ê ù�� È Ê)« � ��³�t�X_ 	
DFEG�HAI5JLKNMOGQP R�SOT$ULS
õ «Å§ ¸ ©�§_«�ª�¬f°� µ °XÃ3¿Oð_«�ª ·  µ 3Á9-¿�¬�©XÃ3 µ °_«�¯ µ ¸ Î¿Q«�°�ª��°�Î¿-3¬�¬��¬~ð;± µ �¿-¨�¹"§�¨�ª�¬�«�¯�¬f©�¯�

®�¯�É�-¿�¬�®�¨�¯ºñ�ò û ñ ó ¨�¯�¬À©	¯��î/¨�ª�¬��«�¿�¬�®tÄ�®t¬�ÃV� �Îÿiµ �¿Q«�ª~«�¿3¬�Ã-ª�® µ «z¯a¬Î§_«�ª�°� µ °�3¯�¬ µ °	 µ ¿-®¾
°	 · ª~«�¯�°� µ «�¹"§ ¸ ®t¬�©�°	 µ�µ ©�ª ¸  µ(µ ® · ¯_«�©d� ëXìfë -¹"§��3¿Oð_«�¯�¬ ¸ ¼ Ã�¬�©�°�4°� µ §�ª~¨�§�ª~®�Ã3¬�Ã µ °�
ª� ¸ «��	«z¬�®�¨�¯ µ °� µÈµ ® · ¯_«�©z� ë>ìfë �Cõ « °XÃ-¿Oð�«�ª · .W.X _ ò�� _ ¯ ¼ Ã3¬O«z¯a¬Å»a©�(§�-© §93ª�¬�©	ª �XÃ3m§_«�ª
°	m¬� ¸�¸  µ °�3¯a¬ µ °� µ ¿3®¾zíC¯�¨�© µ «QÄ�¨�¯ µ 3Á9-¿�¬�©XÃ ©�¯	q®¾¯�¬�3ª~§�¨ ¸ «z¬~®¾¨�¯1°� µÆµ ® · ¯_«�©z� ë>ìfë�íÀ±«
§�«�ª�¬~®¾ªÅ°	 ¸½¼ «�ª~ª;�3¬Å°� ¸½¼ ®¾¯�É�-¿3¬~®¾¨�¯ ñ ó í µ ¨�© µ î/¨�ª~¹"(° ¼ ©�¯	m¿-¨�¹���®¾¯_«z® µ ¨�¯ ¸ ®�¯XÃQ«z®¾ª~"°�m°	-©z�
���§9¨�¯	-¯�¬�®� ¸¾¸  µ °	 ¸ «�î/¨�ª~¹" Ô Ý
àx�UZgÇ m�Ê;«ZYj« 	 �	õ ¼ «�ª�ª;��¬f°� ¸ «Å§�©�® µ~µ «�¯�¿-Îñ ó « ¸ ®¾-©(-¯ºò ¤qÍdµ��õ  µ ª�Ã µ © ¸ ¬�«z¬ µ�µ ¨�¯�¬�ª~3§�ª�Ã µ -¯�¬�Ã µgµ ©�ª ¸  µ ¶_· ©�ª~ µ>³�� X _ �¬ ³� ò ¤�zo ¸ «�§�§_«zª�«���t¬f»a©� ¸  µ ¿Q«�¯�«�©z�
¿3-¯�¬�ª~«�©z�9í;«�¯�« ¸ ` µ «z¯a¬ ¸½¼ ë>ìfë+§�ª�¨6Ä�-¯�«�¯�¬�°� ¸ «r©-¨�¯	l°�l°XÃ3§9¨ µ ®�¬~®¾¨�¯4°� ¸ «$§�©�® µ~µ «�¯�¿-lëXìÀí
§�-©�Ä�-¯�¬ �3¬�ª��®¾¯�¬�3ª~§�¨ ¸ Ã µ §�«�ª�°�-©d� ¬�-¹"§ µ ¿Q«zª�«�¿�¬�Ã-ª�® µ ¬�®¾»a©� µ « ¸ ¨�ª µ »a©�$§�¨�©�ª ¸  µ ¿Q«�¯�«�©z�
���¬�-ª�¯� µ ©	¯ µ -© ¸ ¬�3¹$§ µlµ ©[�¬ �Cÿ -©d� ª�Ã · ®�¹$ µ °�® µ ¬~®¾¯�¿�¬ µ °	mª~ ¸ «��	«z¬~®¾¨�¯ µ ¨�¯�¬Æ¨q� µ 3ª�Ä¦Ã µ í
· ¨�©	Ä�3ª~¯XÃ µ §�«�ª�°�-©z�º¿3¨�¯ µ ¬O«�¯�¬� µ °	�¬~-¹"§ µ °�®�Á�Ã-ª�-¯�¬� µ��õ «À°XÃ3¿Oð_«�ª · �W1X _ ò�� _  µ ¬×©�¯�f°XÃ-¿Oð_«�ª · �°�©u�_« ¸ «�`�« · *-¯�«z¯ ·�¸ >¬�¨�ª�¨	\ �¾°�« ¸ ñ�òÎ°� ¸ « µ -¿�¬�®¾¨�¯³��´þL� X�«QÄ�3¿f©�¯�*®¾¯�É�3¿3¬�®�¨�¯�°�f§�©�® µ~µ «�¯�¿-ì� ÷Cø ú þa¥z¤  ô «6Ä�-¿f©	¯Æ«�¯ ·�¸ fö ÷Cøù ��ù úüû þ�¤ ý �¬×©�¯�
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ñ ÷ ò�ú ï ñ�o @qp :Nr p �



XaX	s
tvu É'w�xzy tv{au}| w_~L� tv���b��u x�w��5� c����(� l��(� w u��2��� ��� { �L����� �=�L��{ ��~y t�{au}| �n��s��9� u x � ��x��L�| w � / f�¡f¢¤£!¥�¡ |L{auLu w¤s l ] | � �=�L��{ ��~y t�{au w�y�� u w§¦�w � �L�'w ~ � �¨� �ª© �¬« �(�a �(® { � �2� �L~�£~ {a�'{auL��¯ �Lw � � ~L� t��'�b�=u x�w {=° ¦ tv¯ �Lw=� ¯ � t w � y | w�X lal=��� ��w � y�w u y t�±w���w�¦�w u y |�²w�~ {a��²w�w � �L�2��w �²w���w�x�yb� {auL� y ° w���¦ t�¯ �Lw ���=tvuL��t�¯ �Lw¤s l  | w � � ~L� t������=u x�w ��s � « � ~L� tv���b��u x�w |�²w�~ {a��²w�w � �L�2��w �²w���w�x�yb� {auL��� �L~L� � y ° w���¦ t�¯ �Lw � w � y�x { ¦�~ {a��²w�w | w y { �ybw � � ~L� tv���b��u x�w§� j1³µ´ � �=u|1�=u ´ ��w | � t�u £É'w�x�y t�{auO¶ w�y | w �(�5· s l � X �a | w�� � ~� t��'�b�=u x�w���s � � w�x t x { �'��w � ~ {auL|¸±� � u wi~� t��'�b�=u x�w � �L��vw ��� �L~L� � y ° w���¦ t�¯ �Lw ��| w�¹a¹ l=���º� « �V��t ¦��L� � y t�{au_�Lt £!� �N» ��w��v� t w uLu w � ~~L� tv¯ � ²w�w ±� � � ~ °��=� w� ja¼ ��s | w�x�w�y�y�w |�²w�x °L� � ´ w uL{ � ��|L{auLu w #@ù � X¾½ � wz¿Àwzy Ö ù � s+ j Ø X l�,�Á ¦Â-�Ã�~Zw���¦�w�y'y �=u y| wÄx � �vx��L�vw������ ²w u w�� ´ t w | wÄx�w�y'ybw_~ { ~L�L� � y t�{=u � ù �ÆÅ ÃÇ Ö ù� �")#@ù'È�% � Xa+k¹ ��É� « �1|LtËÊ � �'t�{au� °{ ¦ �'{auÌuL{ � ��|L{auu w�~ { �L��� � ~ � �'y t w�y ° w��'¦ tv¯ �Lw #$� � j +Í¹ � w�¿Îw�y Ö � � j +k¹ Ø X l ,�Ï ¦ -�Ã~Zw��'¦�wzy�y �=u y | wVx � ��x��L��w��§��� ²w u w�� ´ t w | wªx�wzy�y�wV~ { ~L�L� � y tv{au � � �ÐÅ ÃÇ Ö �! ("$#*��È�% �Ñ� �É�ZÒ u� ²w � �L¦ ²w | w§x�w �2Ó�� ��w��L� ���=t�u��t�¯ �Lw | w � y�w�¦�~ � x � � � x�y ²w�� tv� y t�¯ �Lw � w � y |L{auu�²w |L�=uL� �vwiy �=� �vw � �³��Íj�� ©���uL� x�w_y �=� ��w � �)� Ê �ÕÔ « w � yª��wmy�w�¦�~ ��| w |�²w�x�� {atv���b��u x�w�w » ~ {au w u y t w��v��w | w �ª�'t ´ uL� � »

Ö�×5Ø ë�³�kj íÙ] ûò�óUð ô ûò>ÿdðuú ï ñ�o @qp :Nr p �
#@ù Ö ù #$� Ö � � ù � �Ñ � w�¿ Ò ÑÚ¦ -�Ã Ò Ñ � wz¿ Ò ÑÛ¦ -�Ã Ò Ñ ��É�Ò Ñ ��É�ÒX	½ s �kj w�X	Ü j�� ¹ j�� ¹�w=X¾½ X � ¹ ¹Ê �ÕÔ « Ê;«ZYj« Ê ù�� Ê�ËÑÛ¦ � Ò ÑÛ¦ � Ò ÑÛ¦ � Ò ÑÚ¦ � Ò³ ³ £bX lÄÝÞl� ¹N£bX X � s l� s j

| w.¦�w � �L�'w | w.� � y�w�¦�~ ²w�� � yb���w ±� ��� �=tv| w | w |t�{�| w �^±� � �	ß={auL� �§£à¦ { � � x � � � xzy ²w�� t����=u y_� ��'w�� �A»� y tv{au y ° w��'¦ tv¯ �Lw=� Ê;«ZYj« �'{au yi��w ��| w�� » ybw�¦�~ � x � � � x�y ²w�� t�� y t�¯ �Lw ��| w |�²w�x�� {at��'�b�=u x�w�w » £~ {au w u y t w����vw | w � x �=uL� � »Ä| w���� �2��� x { ¦�¦�w��'w�~L� ²w � w u y ²w � �L�f� � á ´ �L��w ³��Íj=l � Ê ù�� w � y¨��w2ybw�¦�~ �| � ²w�x °��=u ´ w | w.x °L� ��w��L� |L{auLu�²w.~ � �m��� ²w ¯ � � y tv{au ³� ½¸w u yb�'wâ�vw � ~ { ~L�� � y t�{auL�Ì²w��vw�x�y�� {aut�¯ �Lw �y ° w��'¦ tv¯ �Lw � wzy � �L~� � y ° w��'¦ tv¯ �w � w�y Ê�Ë w � y��vw ybw�¦�~ �i| w |LtvÊ � �'t�{au.��u ´ �L� �=t �'w | w�� � ~ { ~L��£� � y tv{au�� �L~L� � y ° w���¦ t�¯ �Lw � ¡ � Ó � | w � x�w � � ²w � �L�vy � y � � t � � w�¦ � ��w ¯ �Lw��L~ � �'¦ t �vw ��| w�� » ybw�¦�~ �Ê)«ZYj« {a�� w�� Ó¨²w � ����w�~L�v� � ~Zw�y t y � � � ~~ � ��w u ybw � �_ybw�¦�~ ��| w§��w�� �A»� y t�{au x { ��� t���tv{auLu w�� Ê ù�� w u yb�'w�vw � ~ { ~L�L� � y t�{=uL��| � ²w���w�x�y�� {auL� � � ~ t�| w � wzyVy ° w��'¦ tv¯ �Lw �V� � { � ��¯ �LwÙ�vwÄybw�¦�~ � ��w_~L�v� � ´ � �=uL|� w�� ²w�ã ±w��'w � �^ybw�¦�~ �§| w�x {auá�u w�¦�w u y | wV��� ²w u w�� ´ t w | w �^²w���w�xzyb� {auL� � � ~ tv| w � � �äu¸tv| w u y tváO�=u yÊ)« � � Ê �5Ô « w�y Ê)« ù ²w ´ � � � �.ybw�¦�~ � ��w�~L�v� � � {=u ´ | w Ê;«ZYj« � uL{ � � ~ { � Óa{=uL� x � �vx��L�vw�� � ù w�y� � ~ � � �vw �Â²w ¯ � � y t�{au� ³� X	Ü_w�y ³� X	½�wzy {=� ybw uLt � � ù � ¹=½ laÉ w�y � � �å� j=lal�É ±� ¦�w�y'yb�'wVw u� � ~L~ { �'y �¾Ó w�xÙ�vw �n²w u w�� ´ t w � ¦ {�|�²w�� t���²w�w � � ù � XN¹ lal�É w�y � � �Î� lal=l�É��æ t w uQ¯ �Lw���w_x � �Ë£x��L� | w���� ²w u w�� ´ t w | wª� � ~ { ~L�L� � y tv{au y ° w���¦ t�¯ �Lw �'{at y�~L� { x ° w | w�� � ¦�w � �L��w�w » ~ ²w�� t ¦�w u y � �vw=��vwmx � ��x��� | wÄ��� ²w u w�� ´ t w | wÄ� � ~ { ~L�L� � y tv{au¸� �~L� � y ° w��'¦ tv¯ �LwÄw � y�yb� {=t�� ã {atv� ~L�v� � ã �=tv� ��w ¯ �w� � ¦�w � ���w.w » ~ ²w�� t ¦�w u y � ��w �fç � � w�¦ � ��w |L{=u x ¯ �Lw=� �'{at y���� � ~L~L� t x � y t�{=uQ| w.� � ¦ ²w�y °{�| w �t £� �A» ��w���� t w uLu w |L{auLu w}� u w � �L�'w � y t ¦ � y tv{auè| w}��� ²w u w�� ´ t w | w}� � ~ � �'y t w � �~L� � y ° w��'¦ tv¯ �Lw=��'{at y ¯ �Lwâ��w.ybw�¦�~ � Ê ù�� ��{at y_yb� { ~é~Zw�y t y �äç �iw � y��y t ��w | w � ~ ²w�x tËá w�� ¯ �Lw^�vwÂx � �vx��L� | w Ê ù�� �|�²w á�uLt ~ � ����� ²w ¯ � � y t�{aunê � ½� � �L~L~ {a� w ¯ �Lw Ö ���ª� Ö ù t ¦�~L� tv¯ � �=u y ¯ �Lw_� � y�w�¦�~ ²w�� � yb���w #*�u wâx °L�=u ´ wâ~ �=��� �;x { �L� �_| �ë~L� { x�w ��� � �Ù| wÂ�'w�� �N»L� y t�{=u � © w.~L�v� � �ä�vw �Ä�'t ´ u�� � »;�2��� w�y�¤� �Ð� �L�ª��w ��¯ �Lw�� ��uL{ � ���¾Ó={auL� w Ê w�x�y�� ²w1� u w t�u y�w���~ { � � y tv{au}��{au y�~ �=�����=� �vw�¦�w u y � ��� t y ²w �tvuL| � tv�b�=u y | w � w��'��w��� ��� �L�i� �VÓ�� ��w��L� | w � ybw�¦�~ �i| w |�²w�x�� {at��'�b�=u x�w � ¦�w � �L� ²w � �O® ²w �=u ¦ {at�u� �¯ � � � t y � y tËÓ w�¦�w u yfw�y �¾Ó w�x�� u ¦ {�|)±w��vw��'w�� � y tvÓ w�¦�w u y �'t ¦�~L��w | w �m²w�x °L�=u ´ w �2| � ²w u w�� ´ t w � w u yb�'w



X=X � ágì§í�îäï�ðÕñ òåóaô�ñ ò âgõ ä ðí¤ð â ò å î¨ò¨ñ�ï æ ò¨ö_ðí õ2å
�vw �Q²w���w�x�yb� {auL� y ° w���¦ t�¯ �Lw � w�y � �L~L� � y ° w���¦ t�¯ �Lw � � uL{ � �Ä�¾Óa{au� ~L� t�| w u y tvá w�� | w�� » ybw�¦�~ �x � � � x�y ²w�� tv� y tv¯ �Lw � w » ~ ²w�� t ¦�w u y � � » w�y���w �2tv| w u y tvá w�� �¾Ó w�x¤�vw�y�w�¦�~ �2| w �'w�� �A»� y tv{au x { �v� t��'t�{au £u w��Ow u yb�'w�� � ~ � �!y t w � �L~L� � y ° w���¦ t�¯ �Lw�w�y2� � ~ � �'y t w�y ° w���¦ t�¯ �Lw�wzy��vw�ybw�¦�~ �¨| w�x {auá�u w�¦�w u y| wª��� ²w u w�� ´ t w | wª� � ~ { ~L�L� � y t�{=u.� �L~L� � y ° w���¦ t�¯ �Lw �



÷ ø ùûú ü9ý�þ ÿ �
÷ ��� ���	� 
Qü����

® { � �Â�¾Óa{au� ²wzyb� |tz²w¸�vw¬� �¾ß={auLu w�¦�w u yâx ß x�� { y�� {aut�¯ �Lw ²w���w�xzyb� {auLt�¯ �Lw � �L~L� � y ° w���¦ t�¯ �Lw²w�¦ tv� ~ � �¨��w � ~L� �=� ¦ ���g| w§� � ¿Ñ� { � �ä| � t�u� w�x�y t�{auÄ| w ~L� t������=u x�w§� j wzy�� { ����s � « � ~ � �'y t w�� �~��� �§t ¦�~ { �'y ��u y�w | wªx�w�yb� �¾Ó��=t � � x {auL��tv� y ²wVw u � u w ²w�y�� | w | w���� tvu�� �Lw u x�w | wª� � ´ ²w { ¦ ²wzyb� t w| � tvu�� w�xzy t�{=uÂ�=t�uL�'t$¯ �Lw | w�� � ~L� tv���b��u x�w | � t�u� w�x�y t�{au � j £���s � ��i� � ´ ²w u�²w�� � y tv{au.| � ²w���w�x�y�� {auL�� �L~L� � y ° w���¦ t�¯ �Lw � � � w � ¦�w � ���w �Ù{au y ²w�y ²w¬w Ê w�xzyb� ²w�w � �i~L� tvu x t ~ � ��w�¦�w u y¾� � �è¦ {	ß w u | � � u� �=|Ltv{ ¦ ±wzyb�'w �=u�� � ß��b�=u y¨��� ²w�¦ t��'��tv{au x ß x�� { y�� {auLtv¯ �Lw ²w���w�x�y�� {auLtv¯ �Lw ³ �2���2¶g| ��~� �=� ¦ � � «9wi� � £|t�{ ¦ ±w�y���w � �~*w��!£ °�²w�y ²w�� {�|ß�u w=� tvuL� y � ��� ²w |��=u� ��� w u(Ó�t � {auLu w�¦�w u y | w�� � ¿ |L�=uL� ��w�x �=| ��w | wx�w�y'ybw¨y °)±w � w=� � � � ~ � �!y t x��L� � � t y ²w | w2~ {=����²w | w�� | w�� »m��u y�w uLu w �f| w�� ²w�x�w�~y tv{auª| w���� �2��� ~L� {	Ó wz£uL�=u y | �.~L� ��� ¦ ����t yb� ²w�w ��| �.x��{ y ²w °�� ��yix °�� ¦�~Â¦ � ´ u�²w�y t�¯ �Lw | �1y { ��w � « { � �'¯ �Lw���w�~� �=� ¦ �w � y ±� ��� ²w ¯ � t � t�� ��w¬y ° w��'¦ tv¯ �w=���vw}� �=|Ltv{ ¦ ±w�yb�'w¸~Zw���¦�w�yÂ� u wn¦�w � �L�'w | wÌ� � ybw�¦�~ ²w�� � y��L��w²w���w�x�yb� {auLtv¯ �w | w�� � � ²w ´ tv{au x�w u yb� � ��w | �Â~L� �=� ¦ �â±� x {auL|Lt y t�{=u1¯ �Lw�� ��| w uL��t y ²w ²w��vw�xzyb� {=uLt�¯ �Lw�'{at y t�u ã ²w�� t w��L��w ±� � �1| w u��t y ²w | wÄx { �L~L�L�'w�wzy ¯ �Lw_��wÄ~L� {�| � t y���� ³�� ¶	� # � ³�� ¶§��{at y � �[ ��� ¦_£¦�w u y ´ � �=uL| ~ { �L� ¯ �w���w�~L� �=� ¦ ���'{at y { ~y tv¯ �Lw�¦�w u y ²w�~ �=t�� ~ { ���� ��� w�x {auL| w °�� �'¦ {=uLt�¯ �Lw| wÄ� � ãµ� ²w ¯ �Lw u x�w�x ß x�� { yb� {=uLt�¯ �Lw ²w���w�xzyb� {auLt�¯ �Lw � « �1�*{=uLu wÄ� ²w ��{ �v�y tv{au}� ~ � y t�� ��wmwzy�ybw�¦�~ { £�'w��v��w | w�x�w |Lt�� ´ uL{=� y t x�~*w���¦�w�y��Lw u yb�'w � �yb�'w=����� {a�L� w�� Ó=� y t�{=u wzy§��� �=u�� � ß�� w | w�~ °�²w uL{ ¦ ±w u w �� � ~ tv| w � ybw�� �5¯ �w | w u y �g| w � x t w2w�y t�uL� y �=�t � t y ²w � � �¤© � « { � ��¯ �Lw�� � ã {=u x�y t�{auª| w |Lt�� yb� tv� �y t�{au²w���w�x�yb� {auLtv¯ �w u �?w � y�~ ��� � �N» ��w��v� t w uLu w������ ²w�¦ tv���'t�{au x ß x�� { y�� {aut�¯ �Lw ²w���w�x�yb� {auLtv¯ �w=� {a�L� w�� Ó¨²w�w~ � ����wäx��{ y ²w °�� �y5x °�� ¦�~)� u � w � yÕ~L��� � ~� { ~ { �'y t�{auu w��v��w ±� � � y�w�¦�~ ²w�� � yb���w ²w��vw�x�y�� {aut�¯ �Lwgy ° w��!£¦ t�¯ �Lw��*x { ¦�¦�wVx�w � w�� ��t y��vwVx �=� ~ � � � u w {=�L� w�� Ó�� y tv{au¸����� x °�� ¦�~ � ©��=uL� x�wmx �=� �$��� �2���~Zw��'¦�wzy | w_��w�x��Lw t ��� t � | w_~L� ²w�x t w�� � w �Vtvu ã { �'¦ � y t�{au�¤� ��ª� �1u�� y��L��w uL{au £!� �A» ��w��v� t w uLu w | w� � ã {au xzy t�{=uâ| w |t�� y�� tv� �y tv{au.| w �Â²w���w�xzyb� {auL� �
� ��§� � ¿��O��� t�u�� w�x�y tv{au.| w�~L� tv�����=u x�wª¦ t x�� { £ {=uL| w ±� � �Ä| w�� »�t�±w�¦�w °�� ��¦ {auLt�¯ �Lw | w�� ���{ ~y tv¯ �w�¦�w u y ²w�~ �=t��'� w�w�y ±� � � yb� {=t���t�±w�¦�w °�� ��¦ {auLtv¯ �Lw | w � ��� { ~y tv¯ �w�¦�w u yg¦ t�u x�w |�²w�ã { �'¦�w� � ã {au xzy tv{au | w |t�� y�� tv� �y tv{au � �A» ��w���� t w uu w=� ´ ²w u�²w�� �=u y �=tvuL��t§| w �è²w���w�x�y�� {auL�Ù� �L~L� � y ° w��!£¦ t�¯ �Lw � � � w��L��wâ��� t�u� w�x�y t�{au7| wâ� j w u ¦ {�| w �2��� u wâx�� ²w�w^~ �=��| � ²w���w�xzyb� {auL��� �L~L� � y ° w��!£¦ t�¯ �Lw � � « � x � � � x�y ²w�� tv�b� y t�{au;| �?� u wÂybw����vw.~ { ~�L� � y t�{au;�å²w�y ²wÂw Ê w�x�y�� ²w�w ±� � � ã {at�� ~ � �Ä��w ��'t ´ uL� � » ~L� {	Ó w uL�=u y | �Ì� ��|Lt�{ ¦ ±w�y���w �2��� wzyª~ � ����w ����t ´ u�� � » ~L� {	Ó w u��=u y | � � u w�x � ¦ ²w�� ���u�� � ß����=u y���w � � �¾ßa{auL� � | w °�� �y�w ²w u w�� ´ t w ²w�¦ tv� ~ � �2��w§~L� �=� ¦ � � �äu ~� ²w � w u x�w | � ²w���w�x�y�� {auL�� �L~L� � y ° w���¦ t�¯ �Lw � � uL{ � ���¾Óa{auL� ¦ {=u y�� ²w ¯ �Lw¬� � ybw�¦�~ ²w�� � y��L��wâ� �=|t � y tvÓ w | �é� �=|t�{ ¦ ±w�y���w� � ²w�x � �!ybw}ã { �!ybw�¦�w u y | w}� � ybw�¦�~ ²w�� � yb�L�'w¸y ° w���¦ t�¯ �Lw}¦�w � �� ²w�w}~ � � |LtvÊ � �'t�{au � °{ ¦ �'{au �© w �¤tvu y�w uL�'t y ²w �¤| wm��� ²w�¦ t��'��t�{=u x ß x�� { yb� {=uLt�¯ �Lw ²w���w�x�yb� {auLtv¯ �w � � �'¯ �)� ±�1�'tË» ã {atv� � �L~ ²w�� t w��L��w ±�

XaXN¹



X=X ê ! ì í¤î¨ï�ðÕñ§ò#"	ô !%$ ö !'& õ�( ï $ ö
��� tvu ybw u��t y ²w¤y ° w���¦ t�¯ �Lw {=u y ²wzy ²w�¦�w � �� ²w�w � ��~L� {	Ó w uL�=u y | w�~� �=� ¦ �=� x °�� � Ê§²w � w u � j wzyi��s �«ä� ²w�¦ t��'��t�{=u x ß x�� { y�� {auLtv¯ �Lw ²w���w�xzyb� {auLt�¯ �Lw � � �t������=u y�� u}|�²w�x � � � ´ wV��w�� � y tËÓ�t�� y�w=� uL{ � ���¾Óa{au�~��w � y t ¦�w��Õ��� ²w u w�� ´ t w¨¦ {Nß w uLu w | w ��²w��vw�x�y�� {au�Õ� �L~L� � y ° w���¦ t�¯ �Lw � w uV{a�L� w�� Ó��=u ygx�w |�²w�x � � � ´ wãµ� ²w ¯ �Lw u y t w�� |��=uL�ä| w � ~ °�²w uL{ ¦ ±w u w �ä� ~ � y t � ��w�¦�w u y �Lt w u � { x � � t���²w � y�w�� �f¯ �Lw | w u y �¨| w � x t w { �tvuL� y �=�Lt � t y ²w � ¦ � ´ u�²wzy {a°�ß�| � {�|ß�u�� ¦ tv¯ �w � � © w ��²w u w�� ´ t w � ¦ {Nß w uLu w � x { ¦�~� t�� w � w u yb�'w�XN¹�w�ysa¹ � w�¿Þ� { � ��| � t�u� w�x�y t�{au � j � w��L��wªw�y | wVs l w�y � ¹ � w�¿À~ { �L� | w �§t�u�� w�x�y tv{auL� � j=¼ ��s {=u y²wzy ²w�w � y t ¦ ²w�w � �=~ { �L� | w � ~� �=� ¦ �=�Õ|L{au yä��� ²w u w�� ´ t w¨y ° w���¦ t�¯ �Lw�¦ {	ß w uLu w ²wzy �=t y | w j�� ¹i£ � � w�¿ �

® � �¾ß���u y¤~ �=�m±�_|Lt�� ~ {a�'t y t�{auÂ| w�x {�| w | wª� �¾ßa{auu w�¦�w u y ��t ¦��L� �=u y���� ²w�¦ tv����tv{au x ß x�� { y�� { £ut�¯ �Lw ²w��vw�xzyb� {=uLt�¯ �Lw ±� ~ � �'y t � | wmã {au x�y t�{au��| w |Ltv� y�� t�� �y tv{au¸u �L¦ ²w�� tv¯ �Lw � �)w�y u w�~ { � Ó=��u y~ �=� x � ��x��L��w�� | w |Lt�� yb� tv� �y t�{auÄu �L¦ ²w�� t�¯ �Lw �¾Ó w�x uL{ y���w�x {�| w*) { ��� w���£ � � �=u � ~ { �L� | w �2t�u�� w�xz£y t�{au� � j w�yä��s ��t ¦m�L�vy �=u�²w�w � � uL{ � �2�¾Óa{=uL�¨��t ¦��L� ²w uL{a�ä��t ´ u�� � » w » ~ ²w�� t ¦�w u y � � » w u_� �L~~ { £���=u y¨��w�~L� �=� ¦ �â²w���w�x�y�� {auLtv¯ �Lw�x { ¦�~ {a��²w | �?� u w�ã {au xzy tv{aum| w |t�� y�� tv� �y tv{au��t £!� �A» ��w���� t w uLu w �Ò u w �Z{auLu wÙx { ����w � ~ {auL|���u x�w1w u yb��w���w � ybw�¦�~ ²w�� � yb�L�'w ��� �L~L� � y ° w���¦ t�¯ �Lw � ¦�w � �� ²w�w �Ä�¾Ó w�x� u wmx � ¦ ²w�� �n±� � �¾ßa{au� � £ | �L� � w�y�~ � � �'t ¦m�L� � y tv{auÂ�Lt £�� �A» ��w���� t w uLu w | wm��� �2��� � ²w�y ²w {a� £� w�� Ó¨²w�w � « � � ²w�� �'��t ybw | w���� � ~L~L� t x � y tv{au�| w�x�w�y�y�w ¦ ²w�y °L{�| wi~ { �L� | w �¨� ~Zw�xzyb�'w ������� {=� ybw u � �~ { �L� | w � ~L� ��� ¦ �=���¾Ó w�x tvu�� w�xzy t�{=uL��| w¤~L� tv�����=u x�w � j wzy�� { ����s � ~*w���¦ t��2| w¤¦ t w�� » x { ¦_£~��w u| ��wâ��� t�u�� �Lw u x�w | wÂ� � ~ { ~L�L� � y tv{auÞ²w��vw�x�y�� {aut�¯ �Lw uL{au £�y ° w���¦ t�¯ �Lw � �L�_��� ����� w�y � �L���� ���L��{ �'~y tv{auÌ| � {=uL| w �Â±� � � y�� {atv��t�±w�¦�w °�� ��¦ {auLt�¯ �Lw | w+� ��� { ~y tv¯ �w�¦�w u y�¦ t�u x�w � «ä� � � ´ £¦�w u y � y tv{auÄ| wi� � y�w�¦�~ ²w�� � yb���wiw�y | w§� ��| w u��t y ²w � �L~� � y ° w��'¦ tv¯ �w �¾Ó w�x���� �=u ´ �vw | � t�u� w�x�y t�{auy { � { \ , |�� �)� j wzy¤��� t ¦�~ { �!y �=u x�w | w � � ²w � w »�t�{=uL�¤| �âã �=t�� x�w � �â��s � �L�¤�vw � ~ � � {at���t�u y�w�� u w �¤| �y { ��w {au y�~Zw��'¦ tv�i| w�¦ t w�� » x { ¦�~L��w uL| �'wª� �m|LtvÊ�²w��'w u x�w | � ���L��{ �'~y tv{auâ| w�� � ~L� tv�����=u x�w���sx � ��x��L� ²w�w �¾Ó w�xÌ�vw¸x {�| w¸� /.- ¡f¢¤£�¥�¡ wzyÂ¦�w � �L� ²w�w �¾Ó w�xn� � © �¬« ��® { � �Â�¾Ó={auL� ¦ tv� w u²w Ó�t�| w u x�wÄ��� t ¦�~ { �'y �=u x�w | wm� ���'ß�u w�� ´ t w | wm��� �=�L�'{ ��~�y t�{=u w u y���wÄ��wªã �=t�� x�w � �¬� j w�y��vwVã �=tv� £x�w � �â��s � �L�§��� �=�L�'{ ��~�y t�{=uâ| �â��s �Z/ ~y t ¦ tv� w��i� �Ä�'ß�u w�� ´ t w | wª��� �=�L�'{ ~L�'y t�{au.| wVx�w �§{auL| w �~Zw��'¦�wzy | � � � ´ ¦�w u ybw������ �=�L��{ ��~y t�{au.| �Â��s_w u ´ ²w u�²w�� �=u y � u w�~ { ~�L� � y t�{au.| � ²w���w�xzyb� {auL��� ��£~� � y ° w��'¦ tv¯ �w � ~L�v� �gt ¦�~ { �'y �=u ybw � �L�g� �=¯ �Lw��v��w���w���s Ó���� � �=�L��{ � � w��äw u ~ � �'y t w � � { �L� t ´ u{auL�¯ �Lw � � x � � � x�y ²w�� t��b� y t�{=u�| w¤x�wzy�y�w¤~ { ~L�L� � y tv{au_� �L~L� � y ° w���¦ t�¯ �Lw§w � y�w ��� w u y t w����vw ��áLuÙ| � { ~y t £¦ t�� w������ �=�L��{ ��~y t�{au1| �Â��smw u.tvu�� w�xzy t�{=u1°L{ � t0/�{=u y � ��w { � Ó w��'y t x � ��w�w uÂÓ �Lw | w�x °�� � Ê w�� { �| w ´ ²w u�²w���w�� | �âx { �� �=u y |��=uL��| w � ~L� �=� ¦ ���i| w °�� �y�w | w uL�'t y ²w�~ { �L����w ��¯ �Lw�����w � ��� t�u�� w�x�y t�{au| w�� j w � y t�u w�[�x � x�wiw u � ��t���{=um| w�� � x { �~L�L��w | w | w uL�'t y ²w � � w�y�� �¾Ó��=t � �^²w ´ � ��w�¦�w u yf~*w���¦ t��| � w u y � ¦�w��ä� u w ��u�� � ß�� w | w � ~ °�²w uL{ ¦ ±w u w �¨| wi��w�� �A»� y t�{aum| w �Ä²w��vw�x�y�� {au�g� �L~� � y ° w��'¦ tv¯ �w � �tv| w u y tváO�=u y | w�� » ybw�¦�~ � x � � � x�y ²w�� tv� y t�¯ �Lw � � |L{=u y���w�~��� � x { �L�!y¾� | wm��� { � | ��w | wm� � ¦ t ��� tv� wq£x {auL| w��w � yiw u � � ~~ { �!y �¾Ó w�x�� � ��w�� �A»� y t�{au x { �v� tv��t�{=uLu w��v��w | w ��²w���w�xzyb� {auL��� �L~L� � y ° w���¦ t�¯ �Lw ��¾Ó w�xª��w �1²w���w�xzyb� {auL� y ° w���¦ t�¯ �Lw � �
© �Ä~ {at�u y | w Ó �Lw | w�� � � �=|t�{ ¦ ²w�y�� t w�� uL{ � �¨�¾Óa{=uL� ¦ {=u y�� ²w ¯ �Lw��a~ { �L� | w ´ � �=u|L�¨�=u ´ �vw �y { � { \ , |�� � »â| � tvu�� w�xzy tv{au¸| wm� � ~L� t������=u x�w�� j wzy�� { � | w ´ � �=uL| wV~L� tv���b��u x�wm� j �*� � ~ { ~L�L� � £y t�{auÂ� �L~L� � y ° w���¦ t�¯ �Lwªw � y { ~�y t�¯ �Lw�¦�w u y ²w�~ �=t��'� w�~ { �L��� �Ä| w�� »�t�±w�¦�w °�� �'¦ {aut�¯ �Lw | w1� ��� �©���uL� x�w�x ��� ����� �2��� ~Zw���¦�w�y�� u w�¦�w � �L�'w | w�� � ybw�¦�~ ²w�� � yb�L�'w � �L~L� � y ° w���¦ t�¯ �Lw � « { � �'¯ �w� � ~ { ~L�L� � y t�{=u�� �~L� � y ° w��'¦ tv¯ �Lw�w � y { ~y tv¯ �w�¦�w u y¨¦ tvu x�w��=��� �2��� w � y2� u w�x { ¦ �Ltvu��=t��'{aum| w� � ybw�¦�~ ²w�� � y��L��w�y ° w���¦ t�¯ �Lwªw�y | wª� � ybw�¦�~ ²w�� � y��L��w � �~L� � y ° w��'¦ tv¯ �Lw � � w �§�Z{auL� � ²w � �L�vy � y �¦ { y tvÓ w u yi� uâ� ~L~L� { ã {auL|t���� w�¦�w u y | w�x�w�y�y�w ²w�yb� | w ¯ � t)| w Ó � �Ä� � � ~L~L� ß w�� � �L�i� u x { �L~L� � ´ w| � � u x {�| w | wÄ� �¾ßa{=uLu w�¦�w u y | wm��� �2����±� � u x {�| w | w2) { �(� w��!£ � � �=u � ��á�u}| � {a� y�w uLt � | w ��'t ¦m�� � y t�{auL�Õ| w���� �2��� ±� ~ � �!y t � | wiã {au x�y t�{au�g| w |Lt�� yb� t�� �y t�{au�u �¦ ²w�� t�¯ �Lw � � « �¤Ó�� � tv|�� y tv{au



XaX �
| w � � ²w � ��vy � y � ~� {	Ó w u��=u y | �?� u ybw���x {�| w ²w�y ��u y t ¦�~ { �'y ��u y�w�x {au x�w�� uL�=u yä��w �ª²w�y�� | w � ~ { �!y �=u y� �L��� � ´ ²w u�²w�� � y tv{auÂ| w�x { �L� �=u y§~ � � t�u� w�x�y t�{au.| wª¦ t x�� { £ {auL| w | w�~L� t��'�b�=u x�w �

� w�yb� �¾Ó��=t � � ~Zw��'¦ tv��| w |�²w�¦ {au yb�'w��ªw�y | w Ó=� � { � t�� w�����w °�� �y�~ { y�w u y t w�� | w � ¦�w � �L��w ��2��� ~ � �â�vwnx { y ²w °L� �yâx °�� ¦�~F~ { �L�Â�vw � ²w��vw�x�y�� {au�^� �L~L� � y ° w���¦ t�¯ �Lw � ´ ²w u�²w�� ²w � ~ � �Â��wx °L� � Ê$� ´ w;w�yÌ� � ´ ²w u�²w�� � y t�{auº| w;x { �L� �=u yÌx ß x�� { y�� {auLtv¯ �Lw �å²w��vw�xzyb� {=uLt�¯ �Lw � � «9w � � ²w � �L�Ëy �=�~� ²w � w u y ²w �V{=u y�~Zw��'¦ tv��| � ²w�y �=� � t � ¯ �LwÄ�vw ��� x ²w u�� � t�{=��| w ´ ²w u�²w�� � y t�{=u}| wÄx { �� �=u y�x ß x�� { y�� { £ut�¯ �Lw ²w��vw�xzyb� {=uLt�¯ �Lw ±� � �¤| w�� »�t�±w�¦�w °�� ��¦ {auLt�¯ �Lw�w u ¦ {�| w�� ³ � j ¶ � �=t�uL�'t¯ �Lwi�vw�x °�� � Ê$� ´ w±� � � y�� {atv��t�±w�¦�w °�� �'¦ {=uLt�¯ �Lw.w u ¦ {�| w1� ³ ��s ¶���{au y � x�x { ¦�~ � ´ u�²w �_| � � u � �	ß={auLu w�¦�w u y� �L~L� � y ° w���¦ t�¯ �Lw t ¦�~ { �'y ��u y�� |�²w�¦ {au y�� �=u yV� � ~L� {�| �Lxzy t�{=uQ| � ²w��vw�xzyb� {=uL��� �L~L� � y ° w���¦ t�¯ �Lw �~� ²w |t y � ~ � ��� � y °�²w { � t w � � w � ¦�w � �L��w �Õ�'{au y |L{ x��¦�w u y ²w�w � ~ { �L��� u w ´ � ¦�¦�w | w�~ � � � ¦ ±w�y���w �| � tvu�� w�xzy t�{=u¬| wV� � ~� t��'�b�=u x�w�� �=|Lt�{ £�ãµ� ²w ¯ �Lw u x�w=�Oybw�� �¤¯ �Lw���� �=u ´ �vw�y { � { \ , |�� �9wzy�� � ~L� t������=u x�w� �=|Ltv{ £�ãµ� ²w ¯ �Lw u x�w � � «9w � |L{=uLu�²w�w � � ²w�x { �Ëy ²w�w �§� w�� Ó�t � {=u y ±��Ó�� � t�| w�� ³ { �^� ²wzãµ�ybw�� ¶i| w � ¦ {�|)±w��vw �wzy�x {�| w �i| � tvu y�w�� � x�y t�{auL��| w ��{auL| w �Ù²w��vw�xzyb� { ¦ � ´ u�²w�y t�¯ �Lw ���	Ó w�x���w �1²w��vw�x�y�� {au� � | w � y t�u�²w � ��w u~ � �'y t x��� t w���� ±� ~L� ²w |Lt ��w§���?w�[�x � x t y ²w | w�� � ´ ²w u�²w�� � y t�{au_| w§x { �L� �=u y |��=uL�2| wiãµ�y��L� � � ²w � x�y�w��L� �y ° w��'¦ {=u �x�� ²w �=t �'w � �



X=X	Ü ! ì í¤î¨ï�ðÕñ§ò#"	ô !%$ ö !'& õ�( ï $ ö



3 � � ÿ54 ÿ 3
6 ��� �èý7ü���� 7 ÿ 7 ü'
^ý�þëü98 � ý7ü����

� t�uL{ � �§�	Ó={auL�*: ����� X�~ � �!y t x��L�vw ��¯ � t9{au y�y { �y�w � � u w�~ {a��t y t�{=u<;>= wzy§� u w Ó�t ybw ��� w? = ³�@ � lBA +v+Ë+ A :¸¶ � � � { � � � ±� � u�t�u� y ��u y1C |L{=uLu�²w=� uL{ y���w �'ß�� y ±w�¦�wÙw � ym�'w�~L� ²w � w u y ²w1~ � �V� u~ {atvu y |���uL� ��� w � ~ � x�w ±�^êD: £ |Lt ¦�w u��t�{=u ³ ; , +Ë+v+ ;FE A ? , +Ë+v+G? E�¶IH ç �¨w � y�~ {=����tv� ��w | w ��t ¦�~L� tvá w��x�wm~L� {a� � ±w�¦�w | w êD: |Lt ¦�w uL�'t�{au��±� � u ~L� {a� � ±w�¦�w ±�.êÙ|t ¦�w uL�'t�{auL� w u ã �=tv�b�=u y t�u ybw�� Ó w uLt �� �KJMLON HQPSR LONUT G T RWVXP¾KYR�Z�[FPR LON]\ ³ ; A ? A C ¶ y�w��v��w ¯ �Lw\ ³ ; A ? A C ¶ ÈD^ZÈ`_�È`aaÈcb�d�Ècb�e�Ècb�f ³ ¡ H X ¶
|�²w�x�� t y���w uL{ ¦ � ��w | w ~ � �'y t x����w |��=uL� ��� ²w�� ²w�¦�w u y | w Ó={ ���L¦�w Èc^ZÈc_�È`a ±� � � ~ {a�'t y t�{aug; � |��=uL���� ²w�� ²w�¦�w u y Ècbd	Ècbe¾Ècb�f |���uL� ���?w � ~ � x�w | w �_Ó�t ybw �'� w �Ù�¾Ó w�x^� u w Ó�t ybw ��� wh? � �;y�w�¦�~ � C H¨�äutvu y ²w ´ � �=u y1��� ²w ¯ � � y tv{au ¡ H X � �L�Ùy { �y�w � �vw ��Ó�t ybw �'� w � � {au {a� y t w u y1� �Q| w uL��t y ²w � ~ � y t � �vw | w~ � �'y t x����w � � ³ ; A C ¶.i

� ³ ; A C ¶ � jk
l j \ ³ ; A ? A C ¶ È Ã ? ³ ¡ H j ¶

« ��Ó�t y�w �'� w | � � � tv| w [ ³ ; A C ¶ ã { ��¦ ²w¬~ � �1y { �y�w � �vw � ~ � �'y t x��L�vw � w � y |�²w á�uLt w¸x { ¦�¦�w¸� �Ó�t ybw �'� wª¦ {	ß w uLu w | w � ~ � �'y t x����w �.i
[ ³ ; A C ¶ �

j
Ål j ? \ ³ ; A ? A C ¶ È Ãm?j
Ål j \ ³ ; A ? A C ¶ È Ã ? � X�

jk
l j ? \ ³ ; A ? A C ¶ È Ã ? ³ ¡ H s ¶

«9w � y�w��'¦�w �§�'{ �L�'x�w �on w�yop | w �Â²w ¯ � � y t�{au�§| w�q �A»�r w���� ��{=u y§w�� »â|�²w�x�� t y � ~ � �
n ³ ; A C ¶ �5sYtvu t jk

l j ? \ t ³ ; A ? A C ¶ È Ã ? ³ ¡ H � ¶
p ³ ; A C ¶ �5s�twu t jk

l j \ t ³ ; A ? A C ¶ È Ã ? ³ ¡ H ¹ ¶
x � @yA{z H

XaX	½



X j=l í�ö¤ö ò'|�òèímô�} $ ö ! ð5ï $ ö�~�ò�~�ï ( ðÕñ§ï�� õ ð5ï $ ö

−0.4 −0.3 −0.2 −0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

v/c

f [
a.

u.
]

���X�
−0.1 −0.05 0 0.05 0.1 0.15

0

0.05

0.1

0.15

0.2

v
||
/c

v ⊥
/c

0.05

0.05

0.05

0.
1

0.1 0.1

0.10.
15

0.15

0.15

0.150.
2

0.2
0.2

0.2

0.
25

0.25

0.250.
3

0.3

0.3

0.
35

0.35

0.35

0.
4

0.4

0.4

0.
45

0.45

0.45

0.
5

0.5
0.55

0.55

0.
6

0.6

0.
65

0.650.
7

0.7

0.
75

0.75

0.
8

0.8

0.850.9
0.95

���Q�
����� � ¡ H�� �K� �������������c�������� �¢¡D£�¤�¥¦¥���¤��`�c¤§�`�S��¨��S¥����Q©¤{¤Sª�«�¬®o¯2�S¨ � ¥������ ÿ ¤ ÿ ¤±° ÿ �S�`���`����²D���´³¤�¨.¤�`�`�¶µ ÿ �¦¨.¤��`��������c¤�¥�ªB«�·¸�¯º¹´��c���®¤ ÿ�� ©¤�»Q�`�¶µ¼�S¨ � ¥¦����� ÿ ¤ ÿ ¤o° ÿ �S�`�½¥ � ¤�� � �S¹´¤ ÿ ¤��	¾Q����¤�����¤��{ª
¿ ÀSÁ ÂhÃ ÄºÅ�Æ'Ç¢Ã Ä ÈÊÉ ÈºÇÌË�Æ'Í½Ç¢ÎºÏÐÆ	Ç¢Ã Ä Ñ Ò1ÓhÔÕÉ�ÖÌÖÌÇ¢É.ÄºÄÊÉ

� t�uL{ y���w �!ß�� y ±w�¦�wiw � yäx { ��� t���tv{auLu w�� �¾Ó w�xi� u w�ãµ� ²w ¯ �Lw u x�w | w�x { ��� tv��tv{auØ× � � ~� ±w � � u ybw�¦�~ �� {au ´ x { ¦�~ � � ²w � �7ybw�¦�~ �m| w.x { �v� t��'t�{auÙ�ÚD× �g�ÜÛ ²w ¯ � t ~ � �'y t y t�{auÌ| w.�ÜÛ ²w u w�� ´ t w1~ � �mx { �v� tv��t�{=uL�³ xQÛ?w � yÙ� � y ° w��'¦ � � t���� y tv{auO¶�Ó�� y { � �'{ �L� � ã �=t ��w1y�w uL| �'w^�vw �'ß�� y ±w�¦�w Ó w�� � � u wÂã {au x�y t�{au;| w|t�� y�� tv� �y tv{au.| w ��Ó�t ybw �'� w �ÞÝàß�;>á�â�ãWã R â�N¸N¸âäi
\ ³ ? ¶ � �å��æ ç �j�è¸écêåë �Yì Ã�í Ç z ^cî æ · ç � b Çï écêåë �Qì ³ ¡ H ê�¶

ð u ��w�¦ � � ¯ �Lw ¯ �w |���uL� x�wÂx �=� �2� � ã {au x�y t�{au;| w |Ltv� y�� t�� �y tv{au w � y |�²w á�uLt wâ~ � �_� ué� w��L�~ � � � ¦ ±w�y���w���� � ybw�¦�~ ²w�� � yb�L�'w ë � H « ��|Ltv� yb� t�� ��y t�{=u q �A»�r w���� t w uu w�w � y2� ��� w��L�vw |Lt�� yb� tv� �y t�{au~ { �L�¤� �=¯ �Lw�����wª� � ybw�¦�~ ²w�� � y��L��wÄw � y |�²w á�uLt w H � �����w �¤á ´ �L�'w � ¡ H�� � uL{ � ���¾Ó={auL� ��w�~L� ²w � w u y ²w� u w�ybw��v��w�ã {au x�y tv{au.| w |Ltv� yb� t�� ��y t�{=u.uL{ ��¦ � � t���²w�w ±�ñ� ~ { �L� b �5ò H



3 � � ÿ54 ÿ ó
6 ùÕ� ýQÿô� þ õ þ ÿô�fùÞý7üFö ü'
^ýQÿ

«ø÷�ã¼ùQúXûy÷¢ü®ý ´ ùYþÿþÿùKýy÷�� ùYû�� Ó ����û´÷�÷��mû�� ²÷ á	� ��
 ùQý i
�� �� � ·����� �

³�æ H¦�N¶
© ù � ���WÛ ù�
�
®ý�� » �0þÿùYû���� � b Ç Ú�� Ç���� � � � 
�÷Xü�û�÷ Ê ÷XúXûyü®÷¢ý�ü � � ²÷ Ó ÷�����
	
O÷¢þ ÷ � û ���0þ!��û ²÷.÷Iû�� ���"�û���÷ � û i

��# � ¼ �ï b Ç� Ç ³�æ H ï ¶
$ ÷�����÷ � ù Ó ÷Xú%�WÛ ÷ � ÷¢ý ´ �0÷.ú�� ��²÷Iû�� ¯ ü�÷���÷��&
 ùQý�û��0úXü	�0÷��'�¢Û ²÷¢úXý���û

(  ç � � Ç ³ � · �N¶ ³�æ H*)�¶
ð � 
�÷Xü�û�ý ²÷¢úXý��0ým÷2ú¢÷Xûmû´÷+�®÷¢ý � � ±÷Xýy÷ ²÷ ¯ ü ùYû���� � ù á,� �>Û ù Ó ���0ý��ÜÛ ²÷ � ÷Xý ´ ��÷2÷ �.- ÷�¿ ÷Xû�� � ù ù����Dý��
/�Dü®ý'��÷�� ²÷���÷¢úIû´ý�� � � i (10 é�z32�4 å¹ �D� ³ � · �	¶ ³�æ H65(¶
ç � û87÷¢ýy÷������ � �:9 � �Dü	�gþÿù�� � ûy÷ � ù � û�ùQü;�<7÷¢ú¢ù�� ù ´ ÷�ã�ý=7÷�>`ü®÷ � û��0÷��?�®÷+� ù.ã�ý=7÷�>`ü®÷ � ú¢÷+ú ß ú����Qû´ý�� � ��>`ü®÷7÷��0÷XúXû´ý�� � ��>�ü�÷��®ù � �?@�A�¿B��CüD�0÷�úFE ùYþ+
 þ+ùHG � 7÷Xû���>`ü®÷%÷��mû±ù�
	
®ý��JI8��þ+ùYû�� Ó ÷¢þ ÷ � ûK
®ý���
L�Dý�û���� � 9� ÷��<Cù �Ú�MKH $ Û6E ùQýyþ!� � ��>`ü®÷�ãN� � � ùYþÿ÷ � û´ù��0÷�� �¼�OCùP�WÛ ÷ � �®ý�����û M�Q �¢ÛR7÷¢úXý���û i

� ���KSUT u TWVYX M Xç � M �[Z \ æ H^]�_
÷Iû�� ù�ã�ý=7÷�>`ü®÷ � úX÷�ú ß ú����Qûyý�� � ��>`ü®÷ 
/�Dü®ý&�ÜÛ6E ùQýmþ+� � ��>`ü®÷ ç �¢ÛR7÷¢ú¢ý���û

�<`a ç � �¼� \ æ H êb_÷Iû�� ù�ã�ý=7÷�>`ü®÷ � úX÷O�mü	"	�����´ù � û��0÷ �c7÷¢úÌùH� ù�GD÷�ým÷�� ù�û�� Ó ���mû´÷
Z ù  ç � ���� \ æ H^d�_

e � � �����0÷ �c7÷XúÌù��0ù�GD÷�ã�ý=7÷�>`ü®÷ � û��0÷����	�ü ùQüÂã¼ùQúIû´÷¢ü�ý&�Ð÷���û
� ï �



� ïDï í¤ö¤ö¤ò'|�ò ��ô }�í ! ðÕò õ ñ � ñ ò & í¤ð5ïJffï ( ðÕò

0 10 20 30 40 50
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

T & E [keV]

∆ 
R

 [m
m

]

T E

0 10 20 30 40 50
1

1.02

1.04

1.06

1.08

1.1

γ

����� ��g H¦�1��h'�S����¤�� � �� ÿ �S��¹´¤%¤�������¤�¥ � ©¤��c¤{� þ ��¤ji0�����S��� � ¥�¤��¦�8k���ÿ¥¦����¤�¨ � ©¤{���Ì���`��¤ji0���m�S��� ���¦¥�¥m©¤�k'¤{�¥�¤ ÿ ©¤�¹{�S¥�� þ ¤���� ÿ �¦�S¥®¾S¤{��� ¥�¤o¹ml�S�Y©¤Þ�B�S�½¹:n��S¨ � i0�S� ÿ ��`��©¤{¤ ÿ ¤ þ �S�`¹:nc¤�k§�� ¥�¤&o0�S¹´��¤��`�?p<��¤�¥��Ì����¾D������¤i0�S� ÿ ��`�9©¤{¤ ÿ ¤ ÿ �������¤�kmª
q Zr5�<`ts.Zvuw ç � ��� \ � s �

� _ #  ç � �¼� \ �xs �3_ \ g H*yb_
������û�ü � ÷�ú��Dýmýy÷¢úIû���� � ÷ � 
L������û���� � �®÷��WÛ*�Dý���G�� � ÷���üäýyùJz�� �	� ÷Xþÿ÷ � û

q M  u V�X M Xç �y� ��� s u V�X
M Xç �m{}|�~�  u V�X M Xç �y� ��� \ � sr� _  M&Q \ � sr� _ \ g H*�b_

� � ûyý´ù��Yù������ ù � û Cùj�®÷��¼ù���"	�0÷��D7÷ � ÷¢ý�G��0÷����8� � ùO
/�Dü®ý ü � ÷��	����û´ý���"®ü�û���� � qÐùmI r ÷������0÷ �	� ÷��¼ù���"	�0÷�9þ ÷ � ûoýy÷�� ùYû����=����û´÷���÷�ûy÷¢þ!
c7÷¢ýyùYû´ü�ýy÷ ë �<� ùgýy÷�� ùYû���� � �mü	���Yù � ûy÷ i
� (��  �ï ç � � b}� �  ) ï écê>ë � \ g H¦� ò _÷Iû*ù�� � ���[�8�0÷��¼ùQúIû´÷¢ü�ýoým÷��0ùYû����8���mûy÷�þ+�JzQ÷ � �yü®ý&� ùP�	���mûyý���"�ü�û���� � �YùQü�û \ 7÷�>`ü ùYû���� � g H*)b_

� � �  �?� � (��ç � � �  �<� ) ï écê>ë �ç � � �  �c� ) ï ë � 0 é�z32�4]��D� \ g H¦�D�3_)�� � ù���÷¢þ ÷ � û��8�yü®ý�� ùj�,GQü®ýy÷ g H¦� � � �Dü��Þù���� � �*ým÷�
®ý=7÷��m÷ � û87÷%� ùgú��Dýmýy÷���
/� � � ù � ú¢÷�÷ � û´ýy÷ ( \ �Düë _ ÷Iû�� M ÷Xû��0÷��¼ùQúIû´÷Xü®ý'� H



3 � � � 4 � �

� ����� � � ��� ����� 7 � � ���t  
 ¡ ��¢v�

� � ú�� � �����c7÷Xý´ù � û�ü � ý´ù�z�� �	� ÷Xþÿ÷ � û1÷ � 7÷�>�ü�������"®ýy÷1û�E®÷Xýyþ!��>`ü®÷2ù��D÷Xú+��÷Kþ!������÷¢ü£�¤� � 
O÷¢ü�ûþ!� � û´ým÷¢ý 0 ï d 4 >�ü�÷��v���K�ÜÛ6� � ú�� � �����£C÷Xýy÷x��÷��O
�E	�Qû�� � � \ ��"c7÷������yù � û¥Cù¦� ù¦�mû´ùYû����mû���>`ü®÷+��÷ g ���y÷§9� � � �mûy÷�� �,_ �¨�WÛ*� � û´÷ � ����û87÷O�®üºýyù�z�� �	� ÷¢þ ÷ � û©7÷¢þ!���Y
 ùQý�úX÷�� 
	E	�Yû�� � �Þ÷ � 7÷�>`ü	������"�ýy÷�û�E®÷Xýyþ!�8��zb9� ùQþ+��>`ü®÷�ù��D÷¢ú��0÷.þ!�����0÷Xü1�®÷.û´÷Xþ+
c7÷Xý´ùYûyü®ýy÷ ë �¢ÛR7÷¢ú¢ý���û i
ª=« EQ  V¬\ Z Ayë _  : �®¯ Z?°y è ° � � \ z3±² Q í´³�µb¶ s �J_ l,· \ A H��3_

��Cü : ÷��mûP�WÛ*� � �	�0úX÷+��÷+ý=7÷§��ý´ùQúIû���� � �®ü]þ+�����0÷Xü£� écê � ù ú�� � ��û{ù � ûy÷1�®÷ g ����û�¸¢þÿù �	�>H5© ù � �%�0÷�=���®÷�� úX÷Xûyûy÷¹7÷�>`ü ùYû���� � �y÷�ý=7÷��®ü	�¦ûjCù!�0ùO�N�DýyþKü��0÷��®÷�ºw� ù �	- 
/�Dü®ý%ü � ÷�
/��� ùYý����yùYû���� � 0 y�» 4 i
V ê ê \ Z Ayë _  ¯ Z?°y è ° � � \ z ±² Q í´³ µ ¶ s �J_ l,· \ A H ï _$ ÷¹��
O÷¢úIû´ým÷;�>Û¼7÷¢þ!��������� � �®ü ú��Dý�
	� � ���0ý<÷��mû ýy÷�
®ý=7÷��y÷ � û87÷.�mü®ý¦� ùr�,GDü®ým÷;A H��DH $ �Dý���>`ü®÷½� ùûy÷¢þ!
c7÷¢ýyùYû´ü�ýy÷KúXý��m¾ ¿¦û��/� ù+
�ü	�����´ù � úX÷Kû��Qû´ù��0÷½7÷¢þ!���m÷�ú¢ý��m¾ ¿�û*ú��Qþÿþ ÷ ë&À H$© ù � ���0ùx����þ+�¦û´÷ ¯ ZÂÁécêåë �,� � û´ý��Dü��Q÷%�0ùO�N�DýyþKü��0÷��®÷%ÃoùJz=��÷���G�E89:ÄQ÷¢ù � �

10
8

10
9

10
10

10
11

10
12

10
13

10
−26

10
−25

10
−24

10
−23

10
−22

10
−21

10
−20

10
−19

f [GHz/K]

B
(ω

,T
)/

T
3  [W

/m
2 /s

te
ra

di
an

/(
ra

d/
se

c)
/K3 ]

Rayleigh−Jeans
approximation 
valid         

����� � A�Å �.�¦Æ � ¤�¹´����¤&Ç¤ÈW©¤�¨1����������PÇ��g¹´�S� � �§�c�����ª
� ï )



� ï 5 É�ÊYÊ�Ë | ËÍÌÏÎÐÌ'Ñ'Ò�ÓcÔ¦ÊjÑÏÕRÒ

V ê ê \ Z�Ö ë _  Z �y è ° � � écêøë \ A�Å )b_



× � � �BØ � Ù

Ú �r�Û  �ÝÜ�� � ¢�� � Þ ß � � à �á¢ãâ½ä � � � Þ ß � � Þ �
å � � â½â;¢ �æ�

© ù � �+ú¢÷Iûyûy÷Êù �	� ÷§IB÷ � �Dü��+ù������ � � � �Dü	�x� � û87÷¢ým÷����y÷¢ý½Cù;� ù¹
®ý���
 ù�Gcù�û���� � �>Û ü � �¼ùH���yúX÷ÌùQü�åÛ*� � �®÷+ç1ùQü�������÷ � � ù � ����÷O�=���®÷ ù��D÷Xúÿý=7÷�è ÷�I���� � �®ü¹�¼ù����mú¢÷ÌùYü½� � ú����®÷ � û��mü®ý�ü � þ!�0ý����0ý�Å $ ÷"�ü�ûK÷��mûP�®÷+�c7÷Xûy÷¢ýmþ+� � ÷¢ý%� ù��N�Qýyþ ÷+�®÷ � �Qûyýy÷+þ!�0ý����0ý.÷�������
�û���>`ü®÷ ùH� � �åÛ*��"Bû´÷ � �0ý�ü � þ+��ý�����ýým÷¢úXü®÷������ ù � ûKü � �¼ùH���yúX÷ÌùQüé�>Û6� � ��÷��D
®ý��J�Q÷ � ù � û+�®üê
	� ù��mþ+ù û´÷��'>`ü®÷¦�yù½�0ùQý�GD÷Xü®ýgùQü úX÷ � û´ým÷��ü.
	�0ù��yþÿù1�����¦û�� ù¬
	�0ü����¼ùH��"	��÷j
L��������"	�0÷HÅ $ ÷��1ú��Dý � ÷Xû��Øü�û��������=7÷�� � ù � �1ú¢÷gûyý´ù��Yù����ã��÷ û�E�C÷��m÷� � û��'
L�Qü®ý¦�®÷��¦��ý=7÷�>�ü�÷ � úX÷��Ð÷ � û´ýy÷ y ò ÷Xû � ï ò ç�ë�¸�� ü � ÷;�����mûyý���"®ü�û���� � �®÷¹�ÜÛ6� � ûy÷ � ����û87÷©��üýyù�z�� �	� ÷¢þ ÷ � û���÷��N�Qýyþ ÷�ç1ùQü�������÷ �	� ÷���÷��0ùO�N�Dýyþ ÷
ª \íì _ ïî

æ�ð'ñ �ò � ì \ © Å �3_��Cü ì%ó �Dü�÷+��÷gým¾����÷!��÷!�0ù ú��8�Qý��	� ��� 7÷¢÷2ý´ùH�	� ù���÷g÷Xû�ôvú¢÷����0÷D�>Û ü � ÷!��� � GDü®÷Xü®ý�ý´ù��	�0ù��0÷�ýy÷�
�ý=7÷§9�m÷ � û´ù � ûO�0ù1�	����û{ù � ú¢÷2ý´ù���� ù���÷¥Cù¬� ù�>`ü®÷����0÷P��÷gúFE ùQþ!
¹�>Û*� � �®÷ ÷��mû1ý=7÷��®ü	�¦û��>Û ü � �¼ùQúIû´÷Xü®ý �Ú î��ú��Dþ!
®ýy÷ � ù � û1ù�� � ��� y�» Å ]¦õ ��÷P� ù1
®ü	�����yù � ú¢÷!� � ú�����÷ � û´÷HÅ�ö � �¼ù����yú¢÷¢ùQü;ç1ùYü	�����0÷ � ÷��mû��	� � úú¢ùQý´ùYúXû87÷Xý����=7÷�
 ùYý±ü � ÷�ùQþ+
�����ûyü	�®÷&�®÷�úFE®ùQþ+
x�®÷¢úXý��������´ù � ûy÷ ���Dý���>`ü>Û6� � �XÛR7÷�������G � ÷��®÷��ÜÛ ùmIB÷���ü�¼ùH���yúX÷ÌùQü 0 ybd � y�y � y�� 4 Å© ù � ��ü � ýy÷�
£C÷¢ýy÷1úÌùYýmû87÷�����÷ � �,�mü	
	
/���´ù � û*ü � ÷�� � ��÷�
�� ù � ÷ � � ��û�� ù���÷��®÷��0ùO�N�Dýyþ ÷
÷(  ÷( X î

ðùø �´ú3û¼�ò �ü�î ð}ýÿþ ³ ü�� ð Q ��� \ © Å ï _��CüOô X ÷��mûã� ù�� ß��Wã¼ã¼â ��üj�¼ù����mú¢÷ÌùYüK÷Xû é X  ï è Ú
	  Z Ú�� ÷���ûK�0÷ � �Dþj"®ým÷Ï�>Û6� � �®÷HÅ��Bü	"��mû��¦û´ü ù � û�WÛR7÷�>`ü ùYû���� �â© Å ï � ù � �&�ÜÛR7÷�>`ü ùYû���� � �>Û6� � ��÷%��û{ù � �®ùQý��
 � ÷( � é �X ÷(  ò \ © Å )b_÷Iû��mü	
	
/���´ù � û >`ü®÷ 	 X ��� ô X � � ��"�û���÷ � û��0ùD�YùQý�� ùYû���� � �®÷Oô �0÷���� � G+��÷O�ÜÛ ùmIB÷O��÷O
®ý���
 ùm9GDùYû���� ���

ô \�� _ ïô X � �?��� 	 �è ô �X � ������ \ © Å 5}_$ ÷����mü®ý��¼ùYú¢÷D�®÷P
	E ùH�y÷2ú�� � �mû{ù � ûy÷+��� � û���
	Ec7÷Xý���>�ü�÷���÷Xû�� � û�ü � ý´ù�z�� � ��÷ ú��Dü®ý�"®ü®ýy÷ M \�� _ Å$ ùP�c7÷�
�÷ � � ù � úX÷��®÷ M \�� _ ÷ � �N� � úXû���� � �®÷ �0ùj�	����û{ù � ú¢÷ � ùP
 ùQýmû��0ýÏ��÷ � ùØû´ù������0÷��®ü��¼ùH���yúX÷ÌùQü÷��mû��	� ��� 7÷¢÷�
 ùQý
� ï ]



� ï » É�Ê�ÊYË���Ë��PÎ	ÓKÒ Ñ'ÓLÉ �'É"!ùÕ§Ñ'Ê#�'É%$vÔ	Ô=ÕRË?ÊYÊ�Ë
Lentille 

ω
01

 

ω
02

 

d
1
 d

2
 

&('*),+ © Å �±�.-0/21 � �43�45267198�Ç,È;:�8�o=<>67?A@�BC<>:ED,<>:�?A?26FBC8�Ç�BG52<>67H7HFB�I X · � <>?2?2<>8J5,K<(5L/M<CN>BO/A?P:�8QBGHFBC8J5267H7H7B5L/A<>8�?¼o=1>/ARS<>8J5THFB'oU<>67?2@�BC<>:V6W8�@O6 ÇQBC8J5XBC8V:�8joU<>67?2@�BC<>:YDZ<>:�?2?26FBC8PÇ�B(52<>67H7HFB,I X �4[
M \�� _  � �*\ � � è ô �X	 � � ��� \ © Å ]�_ð � ýy÷Xþ+ùYý�>`ü®÷�>`ü®÷��0÷���ý�� � û&�åÛ*� � �®÷�÷��mû�
	�0ù � CùP� ù�û´ù������0÷���ü¦�¼ùH���yúX÷ÌùQüh÷Iû��vCùP� ùQý�GD÷��	���mû´ù � ú¢÷��÷��0ù�û{ù�������÷��=��� � ý´ù�z�� � ��÷1ú��Dü®ý�"®ü®ýy÷�÷��mû¦7÷�GcùH�cCùP� ùj�	���mû{ù � ú¢÷1CùP
 ùQý�û��0ý<�®÷�� ù�û{ùH������÷*ú��Dþ þÿ÷÷ � ��
�û���>`ü®÷1G�7÷��Dþé7÷Iû´ý���>`ü®÷�ÅãA<� � �����c7÷Xý�� � �gþÿù�� � ûy÷ � ù � ûj�ÜÛ ÷^]�÷XûP�>Û ü � þ!�0ý����0ý1ú��Dü�ý�"c7÷¬�mü®ýP� ù
�ý���
 ùHGcùYû���� � �åÛ ü � �¼ù����mú¢÷ÌùYüDç1ùYü	�����0÷ � �®÷±û{ùH������÷Kô X · �y÷Ï
�ý���
 ùHGD÷Ìù � û��D÷¢ý��w� ù��®ý����¦û´÷H��ú��Dþ þÿ÷ým÷�
®ý=7÷��m÷ � û87÷Y�yü®ýK� ù��	GDü®ýy÷ © Å \ Å ð � 
	� ùYú¢÷�ù����Dý��	ü � þ!�0ý����0ý \ �Dü2ü � ÷&��÷ � û������0÷ _ Cù.ü � ÷&�	���mû´ù � ú¢÷_ · �®÷&� ù�û{ùH������÷±÷Iû<� � �mü	
	
/���y÷Y>�ü�÷���÷'�¼ù����mú¢÷ÌùYü ý=7÷�è<7÷XúFE	��ù1ü � ÷�û´ù������0÷Ïô X � Cù.ü � ÷��	����û{ù � ú¢÷ _ ���üºþ+��ý�����ý�Å � � �mü	
	
/���´ù � û�>`ü®÷ � �Qû´ým÷�þ!�0ý����0ý � Û ùJ]�÷¢úXûy÷j
 ù���� ù+�����mûyý���"®ü�û���� � �>Û ùYþ+
	����ûyü	�®÷��üäúFE ùYþ+
�� ù � �&��÷ 
	� ù � �®ühþ!�0ý����0ý��8� � ��"�û��0÷ � û �

ô X · � \ � � 	 _ ·è ô �X · � �`��a�  ô X � � \ � �
	 _ �è ô �X � � �`��a� \ © Å »b_

© ù � ��ú¢÷Xûo÷�I�÷Xþ+
��0÷���� ùj�N�Dýyþ�ü	�0÷���÷����0÷ � û�������÷��c�	� �	� ù � û��0ùD�����mû´ù � úX÷��N��úÌùH�0÷Sb\
M ·
� \
M � 

\b \ © Å d�_
��÷��=�0÷ � û \_ · �*\ � �dc^e �ü afhg a � �

� \_ � �*\ � �dcde �ü �fCg � � �
 \b \ © Å yb_

$ ÷�� ÷�>`ü ùYû���� � � © Å » ÷Xû © Å y 
�÷Xü��D÷ � û;¾÷Xûyýy÷ºý=7÷������0ü®÷���
/�Dü®ýx�0÷��¬
®ùQý´ùQþ�C÷Xûyýy÷��¬�®ü �¼ùH���yúX÷ÌùQüý=7÷�è<7÷XúFE	�Fú��Dþ þ ÷��N� � úXû���� � �®÷��&
 ùQý´ùYþ¥C÷Iû´ýy÷��&�®ü��¼ùH���yúX÷ÌùQü¦� � ú����®÷ � û�÷Xû�� � ù2ù����Qý��_ �b  \ � \ _ · Ú b _ s \0 \ _ · Ú b _ s \ 4 � � \ è ô �X · Úi	 b _ � \ © Å �b_÷Iû



\ ï d
æ ô X �ô X · ì � 

\
0 \ _ · Ú b _ s \ 4 � � \ è ô �X · Úi	 b _ � \ © Å \ ò _

© ù � �&�0÷.úÌùH���åÛ ü � þ!�0ý����0ý±÷�������
�û���>`ü®÷��=� ùj�����mû´ù � úX÷��N��úÌùH�0÷ bkj�lml ýon �¢Û¼7÷¢úXý��¦û �\_�p · �
\_�p � 

\b9jqlrl ý n \ © Å \i\ _
��Cü _�p · ÷Xû _�p � ��� � ûO�0÷��������mû´ù � úX÷���÷ � û´ýy÷+�0÷��%�®÷Xü8I½�N�JzD÷¢ý��O�®÷!�ÜÛ ÷�������
	�y÷g÷IûO��÷ úX÷ � û´ým÷x�®÷+� ù�mü®ý��¼ùYú¢÷��®ühþ+��ý�����ý�Å8ö � þ+��ý�����ý ùgü � ÷^]�÷Xû&�N�Bú¢ù������´ù � û%ú��Dþ þÿ÷�ü � ÷%��÷ � û�������÷�Å



\ ï y É�Ê�ÊYË���Ë��PÎ	ÓKÒ Ñ'ÓLÉ �'É"!ùÕ§Ñ'Ê#�'É%$vÔ	Ô=ÕRË?ÊYÊ�Ë



× � � �BØ � s
× �©� t�æ� � � � ¢�� � Þ � � â u � â Ü � ¢ Þ � â
Þ ß � � Þ � â

vxw ��y0z|{9z~} �>���0� w�� � ��{kz�� A<� � �����c7÷¢ý�� � �§ü � GDü	���®÷%ýy÷XúXû´ù � GDü	�0ù��0ým÷±þ!� � �Dþ!�=�®÷�Åi�8����ûv�q�6�0þP9
c7÷�� ù � ú¢÷��®ü��=���®÷ �
� X �� � XC�
��X \ � Å \ _÷Iû�� ùKý=7÷������mû����=��û87÷
M uK�� �0��X �	�� \ � Å�� _

��Cü � ÷��mû�� ù ú�� � �®ü�úXû����=��û87÷ï7÷��0÷XúXûyý���>`ü®÷©��ü þÿùYû87÷¢ý��0ùQüUú�� � �mû���ûyü ù � û¦�0÷®GQü	���®÷Ð÷Xû 	 ÷��mû�� ù��� � GDü�÷¢ü®ý����6� � �®÷!�®ü ýyùJz�� �	� ÷Xþÿ÷ � ûKú�� � �����<7÷¢ý=7÷�Å $ ÷ ú���÷^� ú��0÷ � ûO��� ù�ûyû87÷ � ü ùYû���� ��� 0 � gZ� þ 4
/�Dü®ý'��÷.þ+�=�®÷ �®÷�
®ý���
 ù�GDùYû���� ��� ( · X �d�R7÷¢úXý���û 0 �i� 4 � 0 � \ 4 �
�  y��*»�y�» M u� XO�

� \ � �L� ¢¡ ff |d£ �`¤� \ s ¡ ff |4£ � \ � Å )b_

· ��Cü�¥ ÷Xû � ��� � ûY�0ùj��� � GDü®÷¢ü�ý��®ým÷���
O÷¢úIû����D÷¢þ ÷ � û�� ùP�0ùQý�GD÷Xü®ýÏ� � ûy÷¢ý � ÷��®ü¦GDü	����÷ ���*� � �®÷�÷Xû 	�¦÷��mû�� ùP��� � GDü®÷Xü®ý'���6� � �®÷��®÷�ú��Dü	
®ü®ým÷%
/�Dü®ý'��÷.þ+�=�®÷ �®÷�
®ý���
 ù�GDùYû���� ��� ( · X �	� �	� 7÷¢÷�
 ùQý	�¦ §�
¥ \ � Å 5}_vxw ��y0z�}Q��{k} w�� � ��{9z¨� © ù � �Þü � GQü	���®÷����6� � �®÷�ú��0ýmú¢ü	�0ù��0ým÷��®÷�ýyùJz�� � ¥¬
L�Qü®ý���÷Øþ!�8��÷%�®÷
�ý���
 ùHGcùYû���� ��� ( ·¼· ��� ùP��� � GDü®÷¢ü�ý'���*� � �®÷��®÷�ú��Dü�
®ü®ýy÷��d�¼7÷¢úXý��¦û �	�¦  � � ¥\ �*y�5 \ � \ � Å ]�_÷Iû��0÷.ú���÷^� ú��0÷ � û���� ùYûyû87÷ � ü ùYû���� �
�  y©�^»�y�» M u� X ¥

� ¡ ff |>£ � � ··Lª « À · � � ð · ¤� \ s ¡ ff | £ � \ � Å »b_
¬A�®P¯W°h±2²�®A³k´0µ9¶ ·hµh·¹¸4ºm®M»d²½¼>®X¾¿°Z±AÀh»4¸h®M´qÁ�ºmÀ^»Â¼QÃ ³9»9ºm²9Ä®�Á�³9º¿¸�°h»d²�®ZÅ9µ9Æ ·hµ^·PÇ^È ÉËÊ Ì½Í
Î�ÏÑÐ�È^ÒÓÈ ÉËÊ ¼9Ô0Î�ÏÑÐ�È

\ � �



\4Õ � É�ÊYÊ�ËX� ËÂË&Î	É"!Z!�ËKÊ�$ÐÉ"!ùÕ§Ñ'Ê��&É�Ê�ÔxÖÐË?Ô��%$ùÕ2� Ë?Ô��Ø× Ñ'Ê�� ËcÔ

0 50 100 150 200 250 300
1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

f [GHz]

α 
[d

B
/m

]

100 * Circulaire 

Rectangulaire 

&('*),+�� Å \ÚÙ hP1
BOÛ @O6FBC8J5PÇ,È;<45L5JÜBC8J:�<45267198éÇQB�H7< � :�67?2?2<>8~@�B%5L/A<>8�?ARS67?LBxÇ�<>8�?Ý:�8�39:�6 ÇQB1Ç,Èo198}ÇQB/2BC@�52<>8Q39:�H7<>67/2BßÞ¨àGáAâOãVBC8�@O:~6FNJ/AB!i=5L/A<>6F5 � HFBC6W88kTBO5�Ç�<>8�?(:~8�39:�6 ÇQB Ç,Èo198}Ç�BS@O6F/A@O:�H7<>67/2BäBC8�H7<>6F5L198ÇQBßâ � 19:~@�B&ÇQB'Ç�67<>R.KBO5L/2B�i=5L/A<>675�5267H7H`ÜB�k [Qå È;<45L5
ÜBC8
:�<4526F198xÇ�:E39:�6 ÇQBZ@O6F/A@O:~H7<>6F/2B,<ËÜBO5JÜB"R�:~HF526 � H76`ÜBOB � <4/æ ã [
ç0è ��éiê�ë`ì � Å \ ë`ì^í�ë~îì^ï`ìdðQñ`ìËò^ìdïÝò^ó©ìh�%òdô=ì^ðQñ�ï.õ�� è ñ`ñ©îìdð�ê è ñ`ô=óiðöì^ðr��óið�òhñ�ô=ó
ð÷õ�ì�ø è ��ë~îì^ù�ê�ìdð�ò^ìú%ô=ò^ë`óJû�óið�õ�ì�íüó
ê�ëZê�ð�éiê�ôýõ�ìßõ��róið�õ�ìSë`ì^ò^ñ è ð�éiê�ø è ô=ëMì"ì^ðØò^ê�ô��~ë`ìßõ�ìßòdóið�õ�ê�ò^ñ`ô��~ôýñ©îì�îì^ø=ì^ò^ñ�ëMô=ù�ê�ìþ ��ÿ�»�� \ ��� � � ú¥��õ�ì�ï`ìdòhñ�ôýóið è�� �8Å þ�� ú%ú�ì^ñ	� �ßèQ� � è ô=ð�ïMô�ù~ê�ìäíüó
ê�ëÑê�ðYéiê�ô=õ�ì�ò^ô=ë`ò^ê�ø è ô=ë`ì(ì^ðø è ôýñ`óið.õ�ìÂòdóið�õ�ê�ò^ñ`ô��~ôýñ©îì�îì^ø=ì^ò^ñ�ëMô=ù�ê�ì�� � þ »
� \ ��� � � ú�õ�ì \ í óiê�ò^ì�õ�ìÂõ�ô è ú��ìhñ�ëMì�Å� è ð�ï¹ò^ì�ò è ï��ø�� è ñ`ñ©îì^ð�ê è ñ�ôýóið.ìdïAñ��üì è ê�òdó
ê�í|í�ø=ê�ïã� è ô���ø=ì���ìdðb�~ô=ëMóið�ïT� � ��óiôýï�í�ø=ê�ïã� è ô���øýì��0ù~ê�ìÂõ è ð�ïGø=ìZéiê�ô=õ�ìëMìdòhñ è ð�é
ê�ø è ôýë`ì%íüó
ê�ë¢øýìYú%ó©õ�ì|õ�ó
ú|ôýð è ðQñ�Åùö�ð�ìYú%ìdï`ê�ë`ì�ì���í¹îìdë`ôýú|ì^ðQñ è øýì|õ�ìYøq� è ñ`ñ©îìdð�ê è ñ`ô=óiðõ�ì�ø è í�ê�ô=ïMï è ð�ò^ì¨õ è ð�ïØøýìÓéiê�ô=õ�ì�� Ã,û \ � ì^ð�ñ`ë`ì ø=ìÓòdó
ë`ð�ìhñÚìhñÚøýì ù�ê�ì^ê�ï`óJñ ô=ð�õ�ô=ù�ê�ìÓê�ð�ìè ñ`ñ©îì^ð�ê è ñ�ôýóið�õ�ì \ � þ�� �©� Õ õ g íüó
ê�ëZø è øýô=éið�ì"ìdð�� � � ìhñ \ � ��� ��� Õ õ g íüóiê�ëZø è ø=ôýéið�ìäì^ð� � � \ �Ýú|ú�Å
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B óið�ï`ô=õ¹îìdë`ó
ð�ïSê�ðÓïDC~ïMñ5�ìdú%ì|óií©ñ�ô=ù�ê�ìEõ è ð�ïSø=ì^ù�ê�ìdøXøýìdïßõ�ôýú|ì^ð�ï`ôýóið�ïäõ�ì.øq�róiêFEiì^ëMñ`ê�ë`ìVï`ó
ð�ñø è ë`é
ìdïÑò^óiú%í è ë~îì^ìdï è E
ìdòßø è ø=óið�é
ê�ìdê�ë¹õ��róið�õ�ì 	 õ�êxë è C
óið�ð�ì^ú|ì^ð�ñ�ÅG è ð�ï¹òdìäò è ïIH�øq�2îì^ñ�ì^ð�õ�ê�ìõ�ê¢ïJC©ïAñ5�ì^ú|ìGìdïAñ½í è ëDK è ôýñ�ì^ú|ì^ðQñ õ¹îì7L�ð�ô=ìHÅ3º è ë0ìM�©ì^ú|í�øýìNH4ò^óið�ïMô=õ¹îì^ë`óið�ï0ê�ð�ìTïMóiê�ëMòdìGô=ð�ò^ó�O¹îì^ë`ìdðQñ`ìõ�ì¢ïMê�ëDK è ò^ìQPSR,ô=øýø=ê�ú%ô=ð è ð�ñÑøq�rìdðQñ�ë~îìdìSõ��rê�ðÚïJC~ïMñ5�ì^ú|ì¢óií�ñ`ô=ù�ê�ìSõ�ì ï`ê�ëJK è òdìTPSUJÅ �©ô øýìSïDC~ïMñ5�ìdú%ìó
í�ñ�ôýù~ê�ìWVXEióiôWñZYßø è ïMóiê�ë`ò^ì(ï`óiê�ïTê�ð è ð�éiøýì,ï`ó
ø=ô=õ�ì\[]RMH è øýóië`ï7Hiøq�_^z � z � y w z ìdïAñTõÑîì7L�ð�ô=ìQ`bai�dc�í è ëøýìEí�ëMó©õ�ê�ôýñSPSU�[]R�Å B ìÝí�ëMó©õ�ê�ôýñ"ìdïMñ îì^é è ø]�è P.RX[�USóe�êf[�UßìdïAñSøq� è ð�éiøýì¢ïMóiø=ôýõ�ìEïMóiê�ïäøýìdù�ê�ì^øXø èïMóiê�ëMòdìgEióiôWñ(ø=ìßïDC~ïAñ5�ìdú%ì óií�ñ�ôýù�ê�ì�Å ç �2îìdøýìdú%ìdðQñÂõ�� è ð�éiø=ìßïMóiø=ôýõ�ì _ [§ïMê�ë(ê�ð�ìSï`íFOh�ìdëMì¢ï^�2îì^òdë`ôWñ
_ [ � _ P

ì�i � ïMô=ð\j _ j _lk �nm<Å \ �B ìhñ`ñ`ìÂôýõ¹îìdìÑï`ô=ú%í�øýìÑõ�ìZø��2îìhñ�ìdð�õ�ê�ìZìdïAñ1E è ø è ��ø=ìÑïMìdê�øýìdú%ìdðQñGí óiê�ëXê�ð�ìZï`óiê�ëMòdì(ô=ð�òdó�O¹îì^ë`ì^ð�ñ`ìNH
ñ`ìdøù�ê��rê�ð�òdóiëMí�ïSð�óiô=ëÚîì^ú|ìhñ`ñ è ðQñ¢õ�ô=ë`ì^ò^ñ`ìdú%ìdðQñ õ è ð�ïSø=ì3E~ôýõ�ì�Å ç0è ï`ôýñ`ê è ñ`ô=óið�ì^ïMñ ï`ì^ð�ï`ô���ø=ì^ú|ì^ð�ñõ�ôý]Âîìdë`ì^ðQñ�ìßìdð�ò^ìäù�ê�ô�òdó
ð�òdì^ë`ð�ìSø=ì^ï,ï`ó
ê�ë`ò^ìdï(òdó�O¹îìdë`ì^ðQñ�ì�Åo è ð�ï,òdìßò è ïIH�ê�ðxï`ôýú|í�øýì"ò è ø=ò^ê�ø õ�ìõ�ôý]üë è òhñ�ô=ó
ð|ú%óiðQñ�ëMì"ù�ê�ìäïMôüóið è ê�ð�ì�óið�õ�ìäí�ø è ð�ìÂòdóNOÑîìdëMìdðQñ�ìßõ�ì�ø=óið�éiê�ìdê�ë¹õ��róið�õ�ì 	 îì^ú|ôýï`ìí è ëXê�ð�ìZïMê�ëDK è òdì]PpH
ìdø=øýìÑïMìdë è õ�ôW] ë è ò^ñ©îìdì,õ è ð�ï�ê�ð è ð�éiø=ì,ïMóiø=ôýõ�ì�[ õ�óið�ðÑîìZí è ë=PS[rq 	 i Å�öÂðõ�ìdïÑé
ë è ð�õ�ìdïÑò è ë è ò^ñ©îì^ë`ôýïMñ�ôýù�ê�ìdïTõ�ì"ø��2îìhñ�ì^ð�õ�ê�ì�ìdïMñÑù�ê��mì^ø=øýìÂì^ïMñÑòdóið�ïMìdëJEGîì^ì è í�ëI�ìdï¹ë~îì�è�ìM�©ô=óið�ïÑì^ñë~îì7K�ë è ò^ñ`ô=óið�í è ëZõ�ìdï�îìdøhîì^ú|ì^ðQñ�ï(óií�ñ`ô=ù�ê�ìdï�Ås ðQñ©îì^ë`ì^ï`ï`ó
ð�ï"ð�ó
ê�ï è êxë è C
óið�ð�ì^ú|ì^ð�ñÂõ��rê�ð�ì è ð�ñ`ìdð�ð�ì ú%ô=ò^ë`óJû�óið�õ�ìHÅ��~ê�í�í óiï`óið�ïÂê�ð�ì è ð©ûñ`ìdð�ð�ìØò^óið�ð�ì^ò^ñ©îì^ìØïMê�ëVê�ð�ì�ï`ó
ê�ë`ò^ìËõ�ìtK�ë~îìdù�ê�ì^ð�òdìtu�ë è Cióið�ð è ðQñYê�ð�ìËí�ê�ô=ïMï è ð�ò^ì�vhwx�nj=Ö k �í è ëZê�ð�ôWñ©îìßõ�� è ð�éiøýìäï`ó
ø=ô=õ�ìäõ è ð�ï(ø è õ�ô=ëMìdò^ñ`ô=óiðy�zj8Ö k �§ÅFvewxì^ïMñÂø è í�ê�ô=ïMï è ð�òdìSñ�ó
ñ è ø=ìØîì^ú|ôýï`ìHÅ��©ô{ w|�nj8Ö k �ÑìdïAñÂøq�rô=ðQñ�ì^ð�ï`ôWñ©îìäõ�êËë è C
óið�ð�ì^ú|ì^ð�ñIH�óið è ø è ëMìdø è ñ�ôýóið
vew �~}�� c { wx�zj8Ö k �JP3�nj8Ö k � _ [ �nm<Å¿���

óh�êtP3�nj8Ö k �ÑìdïAñÂøq� è ô=ëMìäì^]üìdòhñ�ô�E
ì¢õ�ì ø�� è ð�ñ`ìdð�ð�ì�Å��äð�íüì^ê�ñÂú|óiðQñ`ë`ìdëZù�ê�ìW`r� ÿ c�`�a Õ c
} � c P3�nj=Ö k � _ [ � 	 i �nm<Å Õ �

\>Õ�\
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ç0è K�óið�òhñ�ôýóið�õ�ìSé è ô=ðxï^�2îì^òdëMôýñ � � �nj8Ö k � � vewx�nj=Ö k ��zvew � � � � �nm<Å � �è E
ìdò ø è ð�óiëMú è øýô=ï è ñ�ôýóiðYïMê�ô�E è ðQñ�ì }�� c

� �nj8Ö k � _ [� � � \ �nm<Å þ �� O�C~ï`ôýù~ê�ìdú%ìdðQñ5H � �nj=Ö k �ZìdïAñßø=ì ë è í�íüó
ëMñäõ�ìEø è í�ê�ôýï`ï è ð�òdì�îì^ú|ôýï`ì í è ë�øq� è ðQñ�ìdð�ð�ìEõ è ð�ïäê�ð�ìõ�ô=ë`ì^ò^ñ`ô=óið õ�óið�ð¹îìdì,í è ë�ø è í�ê�ô=ï`ï è ð�ò^ì,ù�ê��mì^ø=øýìVîì^ú|ìhñ`ñ�ë è ôýñ0ïMô©ì^ø=øýìVîì^ú|ìhñ`ñ è ôýñ½ø è ú��ì^ú|ìGí�ê�ô=ï`ï è ð�ò^ìñ`ó
ñ è ø=ìßú è ô=ï,ê�ð�ô�K�óiëMú îì^ú|ì^ðQñZõ�ô=ïAñ�ëMô���ê¹îì^ìSõ è ð�ïZñ�ó
ê�ñ�ìSø=ì^ïZõ�ô=ëMìdòhñ�ô=ó
ð�ï�ÅG��ô=ð�ïMô�H�ø�� è ô=ë`ì"ì^]üìdò^ñ`ô�E
ìP3�nj=Ö k �Ñõ�ìSð�óJñ�ë`ì è ðQñ`ìdð�ð�ì í óiê�ëZê�ð�ìSøýóið�éiê�ì^ê�ëZõ��róið�õ�ì 	 ì^ïMñÂõ�óið�ð¹îìdì í è ë
P��zj8Ö k � � � �nj8Ö k � 	 i� � �nm<Å����� ðÓï`ê�í�íüó
ï è ðQñ ù�ê�ì.ð�ó
ñ`ë`ìÝïMóiê�ë`ò^ìVõ�ìÝñ�ì^ú|í¹îì^ë è ñ`ê�ë`ì � ì^ð�ñ`óiê�ëMì%ò^óiú%í�ø��ìhñ�ìdú%ìdðQñ"ð�ó
ñ�ëMì è ð©ûñ`ìdð�ð�ìNH0ð�óiê�ï í óiêFEió
ð�ï¢ò è ø=ò^ê�ø=ì^ëßø è í�ê�ôýï`ï è ð�òdì%õ�ê òdóiëMí�ïSð�óiôýëäñ�ó
ñ è ø=ì�vhw�ë`ìl�òdê�ì%í è ëSð�óJñ�ë`ìè ð�ñ`ìdð�ð�ì¢í è ëZê�ð�ôýñ©îìSõ�ì�K�ë~îìdù�ê�ì^ð�òdìvew _ u �~�F��{ w|�njl� k �XP��njl� k � _ [ _ u ����� � _ u� � �nm	� ÿ �� óiê�ïTEió�Cióið�ï è ø=ó
ë`ï ù~ê�ìYï`ôTø è í�ê�ôýï`ï è ð�òdì è ��ï`ó
ø=ê�ì%ìdïAñÝú%ìdï`ê�ë~îìdì è EiìdòYê�ð�ì è ð�ñ`ìdð�ð�ì�õ è ð�ïê�ð�ì�� è ð�õ�ìZõ�ì	K�ë~îìdù�ê�ìdð�òdìZòdó
ð�ð�ê�ìNHiø è ñ�ì^ú|í¹îìdë è ñ�ê�ëMì,õ�ê.òdó
ë`í�ïXð�óiô=ë�ìdïMñ�K è òdôýø=ìdú%ìdðQñ�ó���ñ`ìdð�ê�ìN�B ì^íüì^ð�õ è ðQñIH í�ø=ê�ïMô=ìdê�ë`ïZòdó
ð�õ�ôýñ`ô=óið�ï,õ�óiô�EiìdðQñT�ì^ñ`ë`ìßï è ñ�ôýïDK è ôWñ�ìdïZí óiê�ëZù�ê�ìSò^ìßõÑîì7E
ìdø=ó
í�íüì^ú|ì^ðQñï^� è í�í�ø=ôýù�ê�ì�`r� ÿ c �Ù ç½è ïMóiê�ë`ò^ìSõ�óiôýñ��ì^ñ�ëMìSê�ð�òdóiëMí�ï(ð�óiô=ë7H�òJ�mì^ïMñ��è õ�ô=ëMìßù~ê�ì õ è ð�ïZê�ðËí�ø è ï`ú è H©ôýøxK è ê�ñ,ù~ê�ìøq�2îìdí è ôýï`ïMìdê�ë(óií�ñ`ô=ù�ê�ìßï è ñ�ôýïDK è ïMï`ì���� \ ��~ô�� ìdïMñ�ø è õ�ôýïMñ è ð�òdìTìdðQñ`ë`ìÑø è ï`ê�ëJK è òdì¹õ�ê¢ò^óië`í�ïPð�óiôýë ì^ñ�øq� è ðQñ�ì^ð�ð�ìNH P ø è õ�ôýú|ì^ð�ï`ôýóið¢øýô=ð¹îì è ô=ëMìõ�ì ø��mó
êFEiì^ëMñ�ê�ë`ìSõ�ìSøq� è ðQñ�ì^ð�ð�ìSì^ñ¢¡ ø è õ�ôýú|ì^ð�ï`ôýóið�ñ�ë è ð�ïDE
ìdëMï`ìEõ�êØò^óië`í�ï(ð�ó
ô=ë,ôýøxK è ê�ñ(ù�ê�ì �Ù øq� è ðQñ�ìdð�ð�ìSð�ìSõ�óiôýñ£VXEióiôýìIYVù�ê�ìSø=ìßòdó
ë`í�ï(ð�óiôýëZô��rìN��q� 	 � P��J�(¤¥¡ �nm	��¦��Ù øq� è ðQñ�ìdð�ð�ìSï`ìSï`ôWñ�ê�ì è ê�õ�ì^øJ�è õ�êËò_O è ú%íØõ��rô=ð�õ�ê�ò^ñ`ô=óið�õ�êËòdó
ë`í�ï(ð�óiôýë,ô��rìN��(§ 	 �nm	��a��

&('�¨ © 0p/103ª]6 +,�/«458�0T614I9<- ¬A,�8#0p-@6�,�-f-A,�8
 è ð�ï¢ò^ì^ñ`ñ`ìYïMìdò^ñ`ô=óiðxH�ð�ó
ê�ï è ø=ø=ó
ð�ïSõÑîì7L�ð�ô=ë ø=ìdï í è ë è ú��ì^ñ�ëMìdï ô=ú%íüó
ëMñ è ð�ñ`ïßò è ë è ò^ñ©îìdëMô=ï è ð�ñøýìdï è ðQñ�ì^ð�ð�ì^ï�`�a � c��\ �\ { ®G¯ � y w { ��° ® �½� zl±¨z �ü�³²D´�� y½� �©� �z® �%µ½���4� z~{ �=¶ � ç0è í�ê�ô=ï`ï è ð�ò^ìöë`ì��ò^ê�ì·��óiêîìdú%ô=ï`ì5�(í è ë(ê�ð�ì è ð�ñ`ìdð�ð�ìÝìdïAñ"ê�ð�ìQK�óið�òhñ�ôýóiðØõ�ìEø è í óiï`ôWñ�ô=ó
ð è ð�éiê�ø è ô=ëMìßì^ñäõ�ì¢ø è õ�ôýïAûñ è ð�ò^ì�ë è õ�ô è ø=ì,ì^ðQñ�ë`ì�øq� è ðQñ�ì^ð�ð�ì(ì^ñ¹ø=ì(í óiô=ðQñGõ�ìÂú|ì^ï`ê�ëMìN��� éië è ð�õ�ìÂõ�ô=ïAñ è ð�ò^ì��¸�g� 	��í�øýê�ï`ôýìdê�ëMïTøýóið�éiê�ìdê�ë�õ��róið�õ�ì��MH�ø è õ�ìdð�ïMôýñ©îì�õ�ì(í�ê�ô=ï`ï è ð�ò^ì�õ¹îì^òdëMód�¹ýñGì^ð \ �dº i õ è ð�ï�ñ`óiê�ñ�ìø=ìdïVõ�ôýë`ì^ò^ñ�ôýóið�ï7� � óiê�ë%ê�ð�ì è ðQñ�ì^ð�ð�ìÚõ�óið�ð¹îì^ìNHGø=ì�éië è í»O�ôýù~ê�ìØõ�ìËø è E è ëMô è ñ`ô=óiðöõ�ìØø èõ�ìdð�ïMôýñ©îì%õ�ì.í�ê�ô=ïMï è ð�òdì%òdóiú%ú|ìQK�óið�ò^ñ`ô=óið�õ�ì%ø è íüó
ï`ôýñ`ô=óið è ð�éiê�ø è ô=ëMìÝõ�óið�ð�ìVø=ìÝí�ëMóNL�øõ�êØë è Cióið�ð�ìdú%ìdðQñ5�
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���.¼3½0� ± µ¾µ { ® } ½ z � B �rìdïMñ�ø è ë~îì^éiô=óið ø=óiôýð õ�ì�øq� è ðQñ�ì^ð�ð�ì�óh�ê ø��mó
ð�õ�ì�í�ëMó E
ìdð è ð�ñËõ�ìøq� è ðQñ�ìdð�ð�ì è ì^ï`ïMìdðQñ�ôýìdø=øýìdú%ìdðQñXø è K�óiëMú|ìTõ��rê�ð�ì,ó
ð�õ�ìÑí�ø è ð�ì���¿Úîìdð¹îìdë è ø=ìdú%ìdðQñIHkó
ðÝê�ñ�ôýø=ôýï`ìø=ìßòdëMôýñ5�ìdë`ìg�(À �N¡ i � 	 óh�êt¡ ìdïMñÂø è õ�ô=ú%ìdð�ïMô=óiðxøýô=ð¹îì è ô=ëMìäú è �©ô=ú è ø=ì�õ�ìSøq� è ðQñ�ìdð�ð�ìN�Õ � v � � � y���{9z~} � �zÁ � ç0è ú%ìdïMê�ë`ì õ�ìSø è í�ê�ô=ï`ï è ð�ò^ì îìdú%ô=ïMìßí è ë(ê�ð�ì è ðQñ�ì^ð�ð�ì¢ìdðtK�óið�ò^ñ`ô=óiðõ�ì¹ø è õ�ô=ëMìdò^ñ`ô=óið è ðQñ�ì^ð�ð�ìCûLú%ìdï`ê�ë`ìÑï^� è í�íüì^ø=øýìTøýìGé è ô=ðSõ�ôýë`ì^ò^ñ�ô�K�õ�ìÑøq� è ðQñ�ì^ð�ð�ì��
�~ô { wx�njl� k �ìdïMñ½ø��môýð�ñ`ìdð�ïMôýñ©îìPõ�ê ë è Ció
ð�ð�ìdú%ìdðQñ½ì^ñÂvhwäì^ïMñ½ø è í�ê�ô=ïMï è ð�òdì�ñ�ó
ñ è ø=ì¢îìdú%ô=ï`ìPí è ë øq� è ðQñ�ì^ð�ð�ì �
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� ��Ã ��{9z~} � �ÅÄ � �Æ^z � ç0è E è ø=ìdê�ë ú è �©ôýú è øýì�õ�ê¢é è ô=ðßõ�ôýë`ìdòhñ�ô�K©ì^ïMñ�ø è õ�ôýë`ì^ò^ñ�ô�E~ôýñ©îìPõ�ìGøq� è ðQñ�ìdð�ð�ìN�� øýø=ìäï^�2îì^òdëMôýñ
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óe�ê { Ç  XÈw ìdïAñGø è E è øýìdê�ë�ú è �©ôýú è øýìGõ�ì,øq�rô=ðQñ`ìdð�ïMôýñ©îì¹õ�êVë è Ció
ð�ð�ìdú%ìdðQñI� � ø=ø=ì¹ìdïAñXñ�óiê ÉMóiê�ë`ïï`ê�í¹îì^ë`ôýìdê�ëMìt�è øq�rê�ð�ôWñ©îì�� � ø=ê�ï(øýì.K è ô=ïMòdì è êËì^ïMñËîì^ñ`ë`óiôWñZí�ø=ê�ïÂø è õ�ô=ëMìdòhñ�ô�E~ôWñ©îìßìdïAñÂéië è ð�õ�ìN�þ �\ÊSË } � }Q� �Æ^z � ç �rì^�%ò è òdôWñ©îìäõ��rê�ð�ì è ðQñ�ìdð�ð�ìßìdïAñZõ¹îì7L�ð�ô=ìäò^óiú%ú|ì�ø=ì"ë è í�í óiëMñÑõ�ìäø è í�ê�ôýïAûï è ð�ò^ì.ñ�ó
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¦F��ÏÑ� � ��� z � � óiê�ëXê�ð�ì¹óií¹îìdë è ñ�ôýóiðEìh�%ò è ò^ì,õ�ìÑø�� è ð�ñ`ìdð�ð�ìNHkï è ñ è ô=øýø=ì�õ�óiôWñ	�ìhñ�ëMì è êÝú%ô=ð�ô=úÝê�úõ�ì 	 � �l� � óiê�ë è E
óiô=ëZê�ðËé è ôýð�í�ø=ê�ïZé
ë è ð�õxH�ô=øÐK è ê�ñ è ø=óiëMï,òdëMód�¹ýñ`ë`ìßï è ñ è ô=øýø=ìN�
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� � � � � � q�¹H� ¶ ��¹Fn%��|@}��kÄA´�|��'�Qx)uA��¾Z¡EÇkj�j� �¬��¢�¡�¡�¡@ni ¬�ÈHlSÏ#n Ó§� � q µ ��� � � � n ����n��1���y©�q�� ¶ � »@� �t� »J¼K� q »�� �yq���q�©@q Ñ-��º�¶Ñº Õ�� ¼ �y±-����� ¼>º � � ±@��� r �{� º¿» �ZêtÊ6n8��|@}��kÄZ´�|��'�Qx)uA�¾Z¡SÇ�j�j�j�@�8¢�¡�¡�¡-ni ¬�Í)l/mFn Ò�q »ÆÉ qZ���k�����{pån]m � q ¼>º ��¹F�H� »k¼ �#n m-� µ8� ±-q�ö1n�m �yµk¼>º ���Oq�© ºm»Z� ��� » ��� ¼9º �y� µ@Ñ8��º q » �O� »J¼6¶ BÀj¯q�� �2º �k��� �qº q » �º¿»/� q�¹)� ¶ ��¹ ¼>º � � ±A��� r ���¯� ºk� ±M�Gq�© �·ì Ì~���H� � � � ± »kº Ë µ �{��nt���8�H��Äàä���ëHÄ�ßà��v�v�Ä��-�/Ç�j{¢�¡@j��Yj� �¬H¾@ni ¬�¬{lNÖ'n ® µ � » qAnZ´%�)�'vYvCwy��u-�'�Q��uAv�v�w��)u-�CÞ@x)w'v�Þ-�@��uFx)¥E��uF�;¥
�³�)�³|8w���z6ç�����xG×³v25�á�wy���;��¥À���³�'�Qx)uE�!uT£t²6æ/v�x�¤��)¥E��¤ÞF�k�H�'¥E�H�'nA�t±@¿ � ±-�{� º ����ê � q��k�§�1q���� � � � ± »9º Ë µ �Ð®KÛ� ¼ Û���³����� ¼ � » � µ ��� »9» ����¢�¡�¡@j�n Ñ-µ Á-� º �G±-� ¼ ��� » � µ �y� »9» �ÎJ� Ñ q�� � » Î·�î¬)¡�Zé)¡@j�ni ¬�½)lS�#n ÎJ� ºk¶ ��� ¼ �{����ÏKn �1q � ±@����q » �Z¦Àn]m8� µ8� ������Ê6n �1n É q�q ¼8¶ � » ��o?n ÏKn �·� »J¼ ���³�Gq » ��� »k¼ ÏKn o���� � � » q ¸ n@ê�öF� ���q�© � � º � »-r�µ �����;� »k¼ ���kq »-r � � � ¼TÑ ����� ¶ �S�G±A� Ñ �Àq »�� ±@�
���H� � q�q � ±X� � ��Á º � ºk� ��nÀ�§���H�'¥
�/�����H��Äc²�x)uAv�wyx��kÄ´�|��'�Qx)u@�@¾Z¢NÇ ÍZ¢� -�@¢�¡�¡�¡-ni ¬� )lS�#n ¿c�y� º�� ���{n�ê���� �'� �yq » � »k¼�º q » � µ9» �H�Ð�H� ºm» �À© µ ���k� º q »9º Õ�� ¼/r ��Õ�n����8�H�³�Q}³���Fäc��ë{�Q�
E��%j�jH¬NÇ �¢� -�Fj� �Í�¡-ni ½�¡)lNÖ'n ® µ � » qA��°cn Ï »@rhº q »9º �Y®§n �1q�� � ���k� º �F�Kn p+� º �G� » ��Î�n Ó§��± » ��Ê6n �1n É q�q ¼8¶ � » �F� »J¼ o?n ÏKn �·� »k¼ ���³�yq » n ª0» Ì¼ ����� � � »k¼>º¿»-r �y�H� � q�q � ±E� �'��º¿¸4º«� � ¼8µ � ºm»-r�º¿»Z� � » �G�J���k� �'� �yq »
� � � ��q � ��q » ±-�{� ��º¿»-r ��¨ Ñ ��� ¶,º � »�� ��q » Ê�°¯ÒÀn�K|@}��kÄ�´�|��'�Qx)uA�-¾@jÆÇ ¾Z¡�@�@¢�¡�¡@j�ni ½@j�l/mFn4°¯q ¼ �-�-¸Àn �1���8�y�yq » �@mFn Ï��kÁY��� ��º �AÊ6n �1n É qZq ¼8¶ � » �@o?n ÏKn �·� »k¼ ���³�yq » �Y�1n � º ¹�¹�q����@�-� »k¼ ¦Àn]m8� µ-� ���{n¯m µ ÌÑ �³� � ±-��� ¶ ��� ì Ì~�³�H�+� ¶,º ��� º¿¸4º«� �?� ºk� ±�¢ »J¼ � »k¼ �� ¼ ±@��� ¶ q »9º�� ���k� �'� �yq »ó� � � �kq � ��q » ±-�{� �qºm»-rEº¿»P� ±-�Ê�°¯Ò � q�¹)� ¶ ��¹Fn�Ö » �§wyx{}³���³z��!uZÃ���xG×6v!�@�6Ø0 �v!�����¯ÚP²�x)u{×���w���uF}��Àx)u*²�x�u@vCwyx)�!�k�³zÆ´�|��'�Qx)uT��uYz#�Ð�k�H�'¥E����8�H�'�Q}'�'�AoT� ¼ � º �³�-� �1q�� �yµ-r ���C��¢�¡�¡@j�n



þ���F
i ½Z¢HlNÒÀn ÷6� ºm¸ � » �y¹ º nïêt�k� �'� ��q »�� � � ��q � �yq » � ¶,º �y� º q » Á�� » q » Ì~oT�)¨8�¯���k� º � » Á µ �k¹ ¼9º � � � º Á µ8��º q » © µ9»@�'�qº q » ��n´�|��'�Qx)u%�ÐuZÃZÄ�ÅÀ����Ä��AÈ�/Ç]¢�-�@¢�¡�¡@j�ni ½�)l É n ÉPº � µ Õ�Õ º nÀoMq ¼ ���k� ºm»@r q�©¯Î·® ��µ ���y� »Z�P¼ � ºm¸ � º¿»X� ±-� Ñ �����y� »A� �#q�©¯�³� ¼>º ��� ¼>º ö µ � º q » n
�§�k�)�'¥
�/�����H��Ä²�x)uAv�w�x)�kÄ%´�|��'�Qx)uA�-�ÈSÇ Ï#j{¢�-��j� � �@ni ½�¾�l » n m Ñkº«� Õ����{n¯���8�H�³�Q}��ÀxB×;´�|8�!�4�#s�x)uA�HG��³zJIJ�)���'�'n�Ö »Z� ����� �2º � »A� ���-�����ú¸�q���¹F�Yj{ �ÍZ¢8ni ½ZÈHlS¿Àn ÒÀn m ºm¸�µ ¹�± º¿» n¯äc��ë{�Q�
E1�#xG×c�§�k�)�³¥E�
�����H�'�Q}���üÀæAx)�kÄ�:-n » ��q »Z� q ¸4º�� ±Sê ¼ nk�-�����ú¸�q���¹F��j� �Í�Í-ni ½�Í)lSo?n ����� » ¹Yn#£F�-�M£F�-�³x�w'�SxB×�õÀ�³�)vOäc��z��Q�)vC�Qx)u@n¯¿�q ¸ ���J� µ Á@� º�� � ��º q » ���-�·���î¸�q��y¹F��j� ZÈ� @ni ½�¬{lS�1n É q�� ¼ � ¶,º«� ±�n"KÐ|@�H�'�!áGx�ÞFv��Q}³����v~�³}³��uA�Qþ�|@���N�)v�¥Æ�!�!�4�!¥E��v���wN�)uYzM�'|@ç�¥Æ�!�!�k��v~��wLEt�)ë)������u�Ã�v��Z�'nEÖ » ©��³����� ¼� »k¼ o º ��� º�¶ � � ���·p � ¸ �{�ÐÒ�q��Cn Í@�-Ï � � ¼ � ¶,º�� ������������j{ �½�¢-ni ½�½)l/mFn �·q)�Ð��¹�� »k¼ Ï#n]¦c���
� � ��n?I·�)|��³�'�Q�)u=Mc�³�)¥7�§wyx�Þ@��ÃZ�)vC�Qx)u>�!uNKÐ|@�H�'�!áGx�ÞFv��Q}³����ÚA�H�'v���¥À�E��uYz/íT��Ã�uF��áv�x���}�vC�!ë)�6�Ð�k�H�'¥E�H�'ntê§°tÌ�½-� É;µ8� ÌCÖB� º¿»-r ��j{ � �¢-ni ½� )lS�An Ï#n o µ � Ñ ±Z��n.¿ º � � q�� ��º q » q�©#�*� ºk¶
Ñ ��� É � µ �y� º � » ÁY��� ¶ q » �y��9@� ����º q » ©���q ¶ q�öYÌ~��¨ º �E���k� ºkÑ �Gq º¿¼ ���¶,º �y��q��³��n�s'uAv~��w'uY��v��Qx�uY���%ñ8x)|8w'uY���àxB×·s�u�×³wy��wy�³zN��uYz�í0�!�!�«�!¥À�!v���wXò0��ëH���'�@½/Çkj�j�ÍZÈ8�Fj� �½Z¬�ni  �¡)lS÷
n4°¯±@� »@r ntõ#��uYz�ç�x{x�¤/xG×6íM�Q}�wyx!Et�)ë)���)uFz�OàÞYvC�Q}³�)�¯²�x�¥·Þ@x)uF��uAvQ�'n§��q�± » p º ����� º m�q » ���A�·���ú¸�q���¹F�j{ �½� @ni  @j�l0°¯q » � � � »Z��º¿» �
ÏKn�ÓÐ����� »kº ��nÀâ�z�ëH��uY}³�³z>�§uZÃ��!uY�³��w'�!uZÃ��§�k�³}�vCwyx�¥
��Ã�uF��vC�Q}'�'n
��q�± » p º ����� º m�q » ���F�����¸�q��y¹F��j� �½� @ni  Z¢HlSÊ6n É n Ó§��� » ����n�s'u{×³wy�)w���z/�)uFz
íM�!�!�4�!¥E��v���w�ò0��ëH���³ü#æAx��kÄQP�ntÏ � � ¼ � ¶,º�� �����������8�·���ÐÌ�¸�q��y¹F�Fj� �½�¡@ni  �)lS¿Àn Ó;n �����y� º ��n§íM�Q}�wyx!Et�)ë)�
ñ8x)|8w'uY���4�8¾MÇ ¾@j��Fj{ �Í�¡@ni  �¾�l0°¯q » � � � »Z��º¿» �NÏ#nàÓÐ����� »kº ��nTâcu@v���uAuY�ó£F�@��x�w'�R6c�)uY���4�H�'���/�)uFzXz��'�'�«Ã�u@nT��q�± » p º ����� º m�q » ���à�����¸�q��y¹F��j� �½�¢-n



þ�� � 		Ø
	��eØ Ö �\Ù�Ñ���¢ØXÓ



SUT V W ÷
à ° ±YX1®[ZnÜ

\^] �I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�)_a`\ �%b-c�d
�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I��_ae\ �%b-c�f
�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�5¦ ^\ � �7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�&e F\hg �7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�M�I�7�I�7�I�I�7�I� þ�(iij �I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7� þ ¦k'l �I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7� � `kLm �7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�M�I�7�I�7� þ�(Fþk'npo �I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�M� �k'npq �7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I� �Y^k'n éG�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I� �Y^k Ç �I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I� (@(r �I�M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I� þ�^ e
sf�7�I�I�M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I� �4�utv� _ t|þ�� e
sxwxy{zl�}|A~o�M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7� ()F
s cf}� l �7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7� (Fþ
s cf �7�I�I�M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I� (Fþ�� �I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7� (@(� �I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I� �2�8tv� ` t8()Fii�Q�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I� þ ¦� �I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7��e��� �M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�M�I�7�I�7�I�I� Fa(ii� �I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7� þ ¦
� �I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7� ()F
� l �I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I��` txþ ¦ii�!� �I�I�M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I� � ¦ii� n����H� �7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7� �Y^ii�A� �7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�M�I�7� � ¦ii�A� �7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I� � ¦
�g�5�M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�0`
��w¢�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�M�I�7�I�7�I� (a�
� l �7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I� þ�� e
�4�[�����3�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I��_@_
�a�.�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I� (a�
�2cå�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7� (a�
�T�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I� � `

� cf �I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�M�I�7�I�7�I�I� (Fþ
� �I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�2e tv()�� �7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7� þ�� e� � �7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I� (� n �I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I� þ�� e��� j �I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7��`
�<�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�$_a_ t|þ8^ e
� l �7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7� þ ¦
�]�I�I�7�I�7�I�I�M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7� þ��Y^
� l �7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7��_@_
�����I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�!_a`
� q é5�7�I�I�M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7��_ F
 Ý�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�M�I� (¡thþ�(ut|þ ¦
  � �I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�M�I� þ�þ
 £¢Â�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7� þ�þ
 ��y�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I� ��þ
 �¤A�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7� ��þ
  � � �7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I� �@�
 �¥ q �I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I� �Y^
 �¥_éÐ�7�I�7�I�I�M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I� �Y^
 §¦ � �7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I� �@�g �7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I� ()�¡t ¦ ^g c�f¨ �7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I� þ8^F^g c�f��© m �I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�M�I�7�I�7�I� þ8^Fþg ¨ �7�I�I�7�I�7�I�I�M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�{_ (g Ç yª �~h�M�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I� ( e«��I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I� þ ¦ t�()�
«@¬g�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�e F¡t|þ8^a�
® �7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I� þ�� e�£�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7� ( _ t _ (� l �I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I� ( ¦�0�p�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I� þ�F�0� q �I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I�7�I�7�I�I� þ8^ e� © �7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�7�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�M�I�7�I�I� �»þ@t e)_� c�d© �I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7� þ8^@(�0���8�W�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I� þ�þ�þ�Mé�¢��7�I�7�7�7�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�M�I�I�7�I�7�I�I�7�I�7�I�I�M�I� þ8^ e

þ�� _



þ�� ¦ ØXÒ � Ó=ÿ � Ó�×°¯lÑ.Ù\Ø Ñ%	'�eÓ�×
�$�<±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�± þ�F¡t|þ�^ e� m ±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0± �»þ@t e)_� m © ±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�± þNþ8^� c+dm ±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�± þ�^@(� c+d ±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�± þ�^Fþ
z?±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0± þ e t ` �² ±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0± (@(³ ±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±$_N¦ÍÍ´±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�± ()�
µ=±�±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±4e t|þ�� e¶ l ±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�± þ�(Fþ¶ l!kLm ±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$± þ�(Fþ¶ f%±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0± (Fþ
µ)f+±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0± (Fþ¶ m ±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0± þ�(Fþ¶ y{z&· g ~¸±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0± þ�()�

¹
¹ ±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�± �8txþ _¹=º ±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0± þ e»�¼[¼ ±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�± þ��a(»�½ ±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�± F¡t e»�¾ ±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�± F»*¿ ±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±{`À ±�±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0± þ�� eÀ f'±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0± (Fþ¼
ÁÂ±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�± þ�(ÃLÄ�Å ±�±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�± �a(ÃÆ ±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�± �Y^Æ y� *·-ÇD~@±$±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0± þ�ÈÆRÉuÊ�Ë �[�8�Ì±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±2` ÈÍ � ±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�± þ�� `Í f¸±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�± þ�� `Î ÄÌÏ ±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�± þ�FÍ k ±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�± (a�

Ð
Ð ±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$± �8txþ _
Ñ*±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�`] è q�m ±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0_ �]?Ò ±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�_ þ

Ó ÃLÃ Î ±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±{_ þÓ Ã Ó ±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�± þ _Ó Ã'Ô ±�±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±4_ þÓ Ã ä Ô ±�±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±
_]'Õ ±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�± þ��] ¥!c�f�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�± ÈF^] ¥!c�d�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±2_aeÐ�Ö ±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�± �aÈ
×

� ±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�± þ�� `� o ypØ�·}ÙC·}|A~8±0±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�± � _� � � ¥�¥ �Úq èD±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±$` �� q{�H� é�¥x±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�± þ�� _Û�Ü äÝ±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�± þ�(� ¨ �Þ±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�± �)Èß7à y{á�f$~¸±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�± �aÈ�4â q�� ��ã é ¿ é m ã q ±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±}` ��4â&ä ±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�± �)È� c�f�±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0± F `� c�d�±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0± F `
å

æ ±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�± þ�þ8^æ y{z¡· g ~£±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0± þ�()�
ç

è ±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±!eÔ Û ±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�± �a(Ô Û+é ±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0± �a(ut�Èa�Ô*ê%ë ±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0± þ��
ìiií ±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�± þ�ÈÜ Ã'ë*Ô ±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±&_í)îQï n î �
q ï ãw ±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0± (@Èí w%±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0± ( _í w£y�z¡· g ~�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�± þ�(Fþí ¥�±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�± F¡t e
ð

ð ±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�± þ�Èñ@ò ±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0± (@(ñ£óò ±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0± (a�ô ±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0± ()�õ ±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±�`õ �[�����ö±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±-_a`



þ�� e
õ wxy�z¡·}|A~÷±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�± (a�

ø
Ç<±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0± þ�È
Ç£ù÷±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�± þ�þú î ±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±a_ �Ç&ûD±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�± þ�þ

ü
Ï Û÷é ±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�± �a(ut8Èa�ý y�þ�~v±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0± ���

ÿ
� ±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�± �4�
� o ±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�± �8t�� _
� q ±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±�` t��Y^ÄÌÔ Î ±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±
`

�
� ±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�± þ�(
� ±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�± þ�È
� ��±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0± (
��� ±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±)_ (
��� ±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�± ��þ
� f� � � ±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0± � e
� f� �
	 ±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0± � e
� f� � n����H� ±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�± �@�
��� ±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0± ()F� � ±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±}_a`i� � ±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±}_a`� f¸±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±}_a`
i� f¸±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±}_a`� © ±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0± ��^� n ±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0± þ��� n � î ã ±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0± �4�� q ±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±)e txþ��� q ±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�± þ�(� m ±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�± ��^� ÉuÊ ±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0± þ�^ `


� ±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�± �Y^
� ±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�± �@F¡t�� `
� �A© m ±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±2_ (
��� w?±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�± � _
� îQï ¢'±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±4_ (� � � ò ±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�± þ�^ e

��� ±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±p`
� w£y�z¡· g ~7±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�± þ�(Fþ
� w�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�± � _ t|þ�(Fþ
� � ±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0± (a�
� � ±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0± (a�
� c�f'±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±2e �
� c�d'±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±2e �

�
�R±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�± �Y^utv�aÈ
� o ±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0± �8t[�Y^

�
� ±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�± F
� ±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�± ()�
�>±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�± �4�
� l ±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�e
� w^±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±�` È
Ø>±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0± � `�� ±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�± (@(ë Û ±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�± �)È
� b-c+d÷±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$± ÈF^
� îQï ¿ ±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0± È)F
� ¨ o ±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�± �
� ¨ q ±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0± � `��� q b � ±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0± � _
� m ±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0± þ�� e
� y{á@~Â±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�± þ��@F

�
� ±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0± �Y^
� ±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�± �aÈ
� w�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�± ( _
�'±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0± ( _

�
 © ±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�± ��^ut e)_
! Ã#" ±�±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±ae
 q ±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�`
 q y ^ ~�±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±�e
 q�npq ±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�± � _
 Õ ±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�± þ��8t e È
 $� � � ±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�± (@È
 m ±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�± ��^ut e)_
 m î ò ±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±e È
 vÉ8Ê ±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±�` È



þ�FY^ %'& �)( ÿ �)(+* ¯-,/.0%1,%	'� (+*

2
3�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±-_ (

4
ÙR±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�± þ�þ
5 �Ú��� ¥�±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±e
5 � ¦ ã ±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±a` È
Ùh±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0± �
6 � ±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±�_ F62f�±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±�_a`
Ù n87 ±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�± �
Ù:9:; o ±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�± �
6 � ±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�± �
6 É q ±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0± �aÈ

<
= ±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±?> �@F
= l � ±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±@> � `= l f�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±�±0±�±0±�±�±0±@> � `
= l ±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±A> �@F

B
ê � ±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±a_?>ê ( ±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±0±0±�±a_?>
�C?±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±D>�e

E
�FR±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±G>�e

H
I q b!b�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�e È
á�fC±�±0±0±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�±0±�±0±�±�±0±�±$±�±0±�±�± �aÈ
�J�±�±0±�±$±�±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±�±�±0±�±0±�±�±$±�±0±�±0±K>�e



> F >

L MON PRQ

SUTWV1XDYZV\[D]_^`]bacY?TdX+egf XihUXkjlV@m_]bT$VAno]bepei]bTqesrqXtT$ulvxwb[yXlm{z�]ba|rqXie`}?j~ulYcY�]qw�ul[D]?V\a|uKTqe`}{v�u-V\a�^`]��
V|a|ulT�e`}$rga�eyjlm�e@eGa|uKTqe`}�acTdjDa�V�]�V|a|ulT�e`}Aj~uK[G[`XkjlV|a|ulTqey}Zjkulv�v�XDT$V�]ba�[yXDe`}$rqu-m�V'XDey}A[@a�[`Xie�XKV���f XiT�no]be@e`X~}
��f ]bacvxXi[D]ba8}_no]{[�j~XDe)��m-XDY8��m-XDe�Y�a��_TdXDey}�[`XivxXi[`jia|XD[�T$ulv�v��XDv�XDT$V+��m-XiY|��m-Xie�n�XD[GeyulTqTdXie��

��XWV|a|XDT�exV'u-mqV�r�f ]�wqul[yr��]�XGz�nZ[@a�v�XD[�v�]W�_[D]?V\a�V@m-rqX�XDT$^lXi[Ge������� A[D]{TdjDaceW¡q[yuD¢qulT£XlV
�¤a�Tq¥¤¦)m_]bT?�x¡�[D]{Td}-]bT$jDa|XiT§rga�[yX~jlV1Xlm�[sXKV�rgac[`X~jKV'XKm�[+]gjlV@m-XDY$r$m©¨ .�� n�u-m�[�vªf ]g^Kula�[+ulhUXi[�V
Yyf uynqnpuK[�VGmbTqa�VA�X�XlV�Y�]�j«¥�]bTdjkX¬r�f XDhoX~jKVGm-Xi[�m�TdX�V\¥��XDe`XWrqX¤rqu?jKV'ul[i]�Vr?]bTqe©Y|XKm�[©a�Tqe~V\a�V@mqV�XlV
e~m�[�V1u-mqVsr?]bT�e)jkX�®|]qw�m�Y8Xlm{z�r�ulv§]{a�TdX/��m�f XDe~V+Y¯])nZ¥�¢qe@a|��m-X°rqXDe#nZY¯]beGv�]be��

�±uKT�e`Xkj~ulTdr)[`XDv�XD[yjDa8XDv�XDT$V�^`]/rga�[yX~jlV1XDv�XDT$V��] � XiTq[Ga�²xXia�eyXDTd}bv�ulT©rgac[`XkjlV'XKm�[prqX0V|¥��XDeyX
XKVt]bTdjia|XDTx[yXDe�n�ulTqei]qwbY8X)rqXV\[D]_^`]bacYUrqX�rga³nZY{´uKvxXk}d��m�a:vªf ]©rqulTqT°�X�Y¯]�npuKeGeGa�wba�Yca�VA�X�r�f XDhoX~jKVGm-Xi[
mbTdXWV\¥��Xie`X©e~m�[�m�Tªe~mG�~XlV/Tdugmq^lXy]�m�r?]bTqe�Yyf acTqe�V|a�V@mqV)XKV°j~uKvn�ul[�V�]bT$V±�]WY¯]W®�ulace§m�TdX�no]b[�V|a|X
V1X~j«¥qT�a|��m-X�XlV�m�TdX�no]{[�V\a8XµXGz�n��Xi[Ga�v�XDT$V�]bY|XK��¶·�X��Z�]�v�XD[yjDa����±XD[yjDa°]�m�e@eGarqXWvªf ]_^Kula�[§e~m�a�^Ka
n�XDT$r?]bT$V°j~Xie©jia�Td��]bTqey}#r�X¸vªf ]_^luKa�[¸ulhUXi[�V�Y�]�npule@eGa�wba�Yca�VA�X¸r¹f XihUXkjlVGmgXD[xm�TdX�j~ulYcY�]qw�ul[i]�V\a8ulT
e~m�[ , * ¶ (�º ��S$nd�_[i]grqX�XKVtrqX�v»f ]_^lulac[#Y¯]ba�e@eU�X/m�TdX���[D]bTdr�X0Y�a�wqXi[�VA�X0r?]{Tqe�v�XDe�j«¥$ula�z¬V'ugmqVtXiT
vªf ]ba|r?]{TdV��]�TdXsno]{e�®|]{a�[`X�®|]�m�eGeyX/[yu-mqV1Xl�

��X°e~m�a�eX@z:V|[�´XivxXivxXiTdV�[yX~jkulTqT�]baceGei]bT$V�XDT$^lXi[Ge * V'Xi®|]bTdu , Y�wqXi[�V|a+��m�a�vªf ]©e�m�a�^la+r$m�[D]{TdV
Y8XDe�rqXi[GTqa8XD[Ge+v�ula�e#r�X�v�]¸V\¥��Xie`X�XKV¹rqulT$VoY|XDe���m_]bYca�VA�XDet¥$m�v§]{a�TdXie�XKV�nZ[`ul®�XieGe@a|ulTqT$XDY�Y8XDetvªf ulT$V
nd[`ul®�ulT$r/�XDv�XDT$Vpv§]{[`��m0�X)XlVpv�u-V\a�^s�Xl�o¼�[D]b½ka|X * V'XD®|]{Tdu#¾

SUT¿�XDT$ul[Gv�X�� ( . ¨ % �]  ]_ulY|u 	 uKeGeG¥A]b[`rq}#v�ulTÀj~uKTqÁdrqXiTdV�rqX¬V'ugm�e�Y|XDe0�~u-mb[Ge`}s�qmba�]
V1u-mG�~u-mb[Geª�XlVA�X�rgace�n�ulTqa�wbY|Xk}d]bv©a|j`]{Y�XlVp®�[D]?V'XD[@TdXDY�XiTd^KXD[@e/vxuKa|}AvÂ´XDv�X�r?]bTqe0Y8XDe�vxulv�XDT$V|e�Y|XDe
ndY�m�e/rgacÃ�jia�Y8XDe�rqX�jkXDe)jDa�T$�©]bTqT°�X~XDe~�

�±Xi[`jia¸�]�v�XDe�jkulY�Y~�Xi��m-Xie�rqX�w�m�[yX`]�m������UÄ�Yca�^Ka|Xi[� ¹ace`j«¥dXi[`} , rg[Ga¯]bTdu���]bTqacTqa�XKV�¼0acY�Y|Xie
, [GTdugm{z�}�eD]bT�e�Y8XDey�qmgXDY�e�Y8X�v�ulTdrqX�T$X�e`XD[i]ba�VZno]be)V1XDY���m�f a�Y�Xie�V#XKV¹vxuKaZTdulT©nZY�m�e�r�f ]bacY�Y|XKm�[Ge~�

�±Xie�[`XivxXi[`jia|XDv�XDT$V|e§^luKTdV/]�m�eGe@a¤�] * V'Xi®|]bTduÅ¨+u-r?]g} � ]�m�[Ga8X  ul[�V1X~}p��]b[@Æ � XDTdrqXi[GeyulT
XKV�¡�a�vÇ¼/u-u-rgv§]{T¸npugm�[�Y|XKm�[Ge�jkulTqeyXDa�Yce�XlV�Y8Xlm�[@e�rga�eyjlm�e@eGa8ulTqe°V'u-m@�~u-m�[Ge�]~nqnZ[U�X~jDag�X~Xie����±Xi[`jDa
]?m�eGe@a¤�]·²�ulY�®¯�g]bT�� * mqVGV|[`u`nÈ�qmbasvªf ]xa�Tqa�V\ag�X�]_^lXkj�no]�V|a|XDT$j~X©]?m{z§�~uKa|XDe¸rqX�Y¯]¤[i]grga|uKvÉ�XKV\[Ga8X
Y8ul[Ge�rqXsv�ulT�eU�X��~u-mb[0XiT , YcY|Xiv§]{��TdXl�oSUT��_[i]bTdr�vxXi[`jDa$]?m�eGe@a��]¸��X`]bTA���Wa|j«¥$XDYd��]`¢qul[y}���[D]bTdr
r�XDeGe@a�T�]?V'Xlmb[µr�Xl^`]bT$V¸Y`f ( V1XD[@TdXDY8}���m�a)vªf ]Ê�XiTdul[Gv��XDv�XDT$V�]ba8r��X��]·j~uKTdj~XK^lulac[�Y|XDe�Ycac�_T$XDeWrqX
^KaceU�X~XiesrqX+v�ulT�rga�]l�_Tdule~V\a|j+rqX+v�XDe~m�[`X�XKV���m-X$�~X+T#f ]ba�e:´mb[`XDv�XDT$Vqn:]be+]beGeyXD½�[yXDv�XD[`jiag�XK���±Xi[`jDa
]?m�eGe@a�]  ¥qacY�a³nqnpX���]b[Gv©a�YcY|u-r�XKV 	 Y�]bace`X��¬]b[GYg�XlV�]{½�qmbaov»f ulT$Vt]ba|r��X/r?]bTqe0Y8XDe�vÉ�X`]bTdr_[`XDe/rqX
Yyf«�XiY|XkjlV\[yulTqa8�qmgXl���±XD[yjDa�]�m�eGe@a¤�] º ]_^Ka|XD[ � Y|u?w�XlVtn�u-m�[ei]±rgace�n�ulTqa1w{a�Y�a�VA�X�jkulTqe~V�]bT$V'X¸Y|ul[@e�rqX
nd[`u?wbY~�XDv�XDe�a�Tq®�ul[@v§]?V\a|��m-Xie�rqXxV1u-mqV/ul[`rg[yXl�¹�±XD[yjDa��]�V'u-mbe©j~XKm{zÂr$mª¨ .*C ]_^lXkj§��m�aZ��f ]ba
jkulY�Y¯]qw�ul[U�X�rqX�nZ[��Xie¸ugmµrqX�Y8ula�Td}ZY|Xie)vÉ�Xkj`]bT�a|jDa8XDTqey}UY|Xie£�XDY|XkjlV|[Ga|jia|XiTqe`}:Y|XDeÀ�XiY|X~jKV\[yulTqa|jia|XiTqe`}:Y|XDe
r�XDeGe@a�T�]?V'Xlmb[Ge`}dY8XDe/rqu-jlV'uK[D]bT$V\ey}$Y|Xietnpule~V��1rqu?jie`}$Y8XDe�j«¥dXi[`j«¥dXKm�[Gey}oY|Xie�e`XkjD[U�XKV�]bac[`Xie����c�

 ¹acT�]bY8XDv�XDT$V'}d��f ]ba�v�XD[i]ba0[`XDv�XD[yjDa8XD[�V1u-mqV1Xxv§]±®|]bv©a�Y�Y8X���m�a)]£V1u-mG�~u-m�[@eË�XKVA�X©nZ[U�XDeyXDT$V'Xk}
acT$VA�XD[yXDe@eU�X~X)XKV¹v�u-V\a�^k]{TdV1Xl��S�T���[D]bTdr©v�XD[yjDaZ]�m�e@eGa��]�V1u-m�e�v�XDe�]bv©a�e`}$XDT�n:]b[�V|a|jlmbY�a|Xi[)Ìd]bTqTd}
, Y�]bacTd} � ]?m�[`XiTdV@�U�±ulTÍrqXi[GTqa8XD[°� ( . ¨ %�Î Y�]{e�V)w�m�V�Tdu-V�Y|Xy]be�V�Ï©^`]Ð�]x A[i]bTdj~Xie`jy]¬��m-X#�~X°TdX
jkulTqT�]{a�eGei]ba�e¹no]be0]_^`]bT$V+rqX�j~ulv©v�XDTdjkXD[�jkXlVGV1X°V\¥��XDe`X�XlV+��m�a:]�mG�~u-m�[yr�f ¥dmba�XDe~V¹v�]�®�XDv©vxX�XlV
��m�aovªf ]Ð�XiTdul[@vÉ�XivxXiTdV+]ba8r��X)r$m�[i]bT$Vsj~XDe°V|[`ulace�rqXD[@Tqa~�Xi[`XDe�]bT�T��X~Xie��

( Tdjkul[`X�m�TdX�®�ulace`}�v�XD[yjDa�]�V'u-mbe��

 ]�V\[@a|j«Æ



> F@�



ÑÓÒkÔ�ÕµÖs×�ÔØtÙ ÚÛÔ�ÜpØtÝ�Ö#Þ
ß�àbáiâcã�äAà�åcâcá?æçè é 3 â�éGé çÓ�áiàbá�ê~âcë-âcå è Ä à�ì@â`æçßxæç å ç �@F�í à�â >�e)_->
Ã'ë�îtî¹ï Ó î Û Ï tdð�ñàbáiâ í ç ägá î+î�Ô t
>�ò�> F Ï à 3 éiàbäqä ç�ªóô Z�óô ��õ�ö$÷ ô è$ø � > � ><`@e ( ± (a� ± (@(Ð�ùDú�ûqü Z èqý àbáGìGâ�êDþ ± ÿ å¯àbäqê � à�ì���� ç~ý�� ± ê �

�
	����������	��

>�e@e)_ ï Ð�� ö Z ô  ö Z F�� ô � õ�÷ ü���� ô × óô�� óô Ø û Z ô �Uô ü+û � þ û ÷�÷ ô ! Ð�R×Lü#"%$
� ��ü þ�þ ô
& ö � � ö Ø û � ï('*)�+�,�-/.102-3,54�63798;:�:�. � .<:�+�0<,%=>4�63+@?�.<4 �BADC ,�.FE. �BA 0HGI8;4J0
-3,LK1?�63,NMO6QP/.RK<7SK<GI8;+D4J8;: ADC ,�.TE.<GI.1K<+D4J8;: ADC ,�.U-3,V=>GW6;0 � 6X-3,Y+Z8Q[36 � 6;[
\^]`_#a t Î/â�ì ç ê`á ç 3 ìb� ç á ��cç é ç Î/ì ± Ô ±ed ç âcé ç ä ±

>�e@e9f ï >�e@e@_ Ð�� ö Z ô  ö Z F�� ô � õ�÷ üD��� ô × óô�� óô Ø û Z ô ��ô ütû�� þ û ÷�÷ ô $
& óô � û ØQ� ô ú ô ÷ � ��ô  õ FDþ ü���� ô $ � ��ü þ�þ ô
&xü � Z �ö ú ô ��g âcä h�æç äqâ ç 3 ì ý �9i é@â�êkâ ç ä ï�'*jk.10<,/4J.10Y-3,lK18 � =�8;4N+�. � .<:�+
jnmpoq63, � 8;7S.<:k-/.r4�637S8;:�0�s E. �BA 0b=�634tGI.u=>GW6;0 � 6 a t ë ç é ý ã�ä�éià ÿ å çÎ/ì ± Ô ±vd ç â�é ç ä

>�e È e ï >�e@ewf ð à�ê�à�å�à 3 ì-æç àbá ç äUé?êkâ ç äqê ç é�à 3yx i í äAàbé ç � 3 ð 3 h�äqã�ä t Ï à 3 éiàbäqä ç
>�e È _ ï >�e È e ë à�êkê~ã�ì�� ç í ç ä_á�é?ê~â ç ä_áiâWz�{ 3 ç à 3 Ã ã�å�å cç h ç � ç å�g Ópå i é-æç~ç t Ï à 3 éià�äqä ç

|k}�~�� ������� ��	�����������	�������������������

�e���L�������W�%���J���%�J�����w�  �¡£¢3¤�¥�¦�§I���w�©¨�ªQ«%¬;��^� ®t¤�§°¯�¤�±R¬N±;«n²Z� ³´¡£§�µb¬<±%ª1¶U·¹¸eºJ»t¼�½�¾�¿2ÀÁ¸W¿Â½HÃb½ÅÄ1ÀZÆQÇ�½�Ãb½�È;ÉÊÀ
ËDÌ È Ë È;Í@ÉÎ»%½�ÇZÃbÄ1¾�½�¾�½ÁÏ�ÉÊÇ Ë ÈÐÏ�Ñ<Ï�¾ Ë ÉIÇ Ë ÈU½�Ã�¸°ÀÁÀZ¸ Ë È Ë È5Ò>Ó´ÔÖÕw¾�ÄJÀZÃbÄJÀp×�¸ØÉÎ»HÙ�ÓS·ÚÄNÈ3¿�Ù�Ó�ÓSÛÜ� «%¬<±;¯
Ý ¾�ÄJÀZÃbÄ Ý »QÑJÀZ¸WÏZÀ�ÄNÈ3¿�Ó Ë È;ÉIÇ Ë ¾Ø¾�½Á¿bÞSÆßÀÁ¸ Ë È;�%¯�ª<à%µ#§°¯

� á1�L�������W�%���J���%�J���JÜ� ®r¤�§£¯�¤�±S�J�w�  �¡£¢â¤�¥D¦Å§Ê�J�w�©¨�ªQ«%¬;��ã �©ä�ª<µ#¤�å�¬<±;«¹æ´� ä�ªßªQ«Qµb¬N±/�1çè½ÅÄ1ÀZÆQÇ�½�Ãb½�È;ÉÊÀ ËéÌ Ù�¾�½ÁÏ�ÍÉIÇ Ë ÈtÓ Ñ<Ï�¾ Ë ÉIÇ Ë È
Ù�Ã�¸°ÀÅÀZ¸ Ë È Ì Ç Ë Ãkê Ë È;Í*çèÄ�ëÂ×>½�¾Ø¾v¸WÄ1È�Ù�¾�½ÁÏ�ÉIÇ Ë ÈpÛÜ¸°ÀZÉIÇZ¸Wì�ÆQÉI¸ Ë È�¸ØÈíÒ>Ó´Ô Ý ¾�Ä1ÀZÃ#Ä1À�×�¸ØÉÎ»
Ù´Ó9·�ÄNÈ3¿bÙ�Ó�ÓSÛÜ�w§£± Ý ¾�Ä1ÀÁÃbÄ Ý »QÑJÀÁ¸WÏ�À#ÄNÈ3¿rÓ Ë ÈâÉÊÇ Ë ¾Ø¾�½Á¿uÞ9ÆßÀZ¸ Ë È;�wã�¥Åªßî�¤�¤ï«Q§�±;ðÂ¯�ª<ñ�¦�ò%¤#áNó1¦ÅòS�âô�ã��¨�ªÂ±QñÎ¤�¥Å¤�±âî�¤´ª<±`¨�ª<±õ¦�¥Åª<¡£¡£¤�«
ö%à;¯�§�ªÂ±
¬<±;«�ã�¡°¬<¯�µb¬�ã>òõ÷Q¯�§£î�¯��Qô>à%¥�ªÂø%òß÷Q¯��;¨�ª<±%ñé�; �¢;¯D¦�¥ï�âùâúQû

� üN�ý�9�  �¡�¢3¤�¥�¦�§I�;¤�¦�¬N¡I�/þÎ§£±;î�¡£à;«Q§£±%ðp�������W�%���J���%�J� ÿZ�9Þ9ÆQ¾Ø¾��´ìZÀ Ë ÇIÕ3ÉI¸ Ë È ËéÌ Òw»ß¸ØÇÅ¿�·�Ä1ÇZÃ Ë È;¸WÏ¹Ù�ÓS· ¸ØÈÐÒ>Ó´Ô
Ò Ë�� Ä1ÃbÄ � Ý ¾�Ä1ÀÁÃbÄJÀ�¸ØÈ#ÉØ»;½ Ý Ç�½�À�½�ÈwÏÅ½ ËDÌ�� ½ÁÏ Ë È3¿�·^ÄNÇZÃ Ë È;¸WÏ>Ù´Ó�ÓSÛ^����à;î�¡£¤�¬<¥�ö;à;¯D§£ª<±/���9ù
	õáÜþÊá���ÂáÂÿZ�

� 	<�L ^�Nã ªQîÁò%¤�¡£ª<±S�ï¤�¦�¬N¡I�QþÎ§£±;î�¡£à;«Q§£±%ð¹���£���Ê�%���ï���Q�1� ÿZ�õÙ�Èw½�ÇIºNÑ^Ï Ë Èï¼�Èw½�Ãb½�ÈâÉ�Ä1Èw¿�çp·�ÛkÄ<Ï�ÉÊ¸��ï¸ØÉÊÑ¹¸ØÈuÀD»;ÄÅÕ;½Á¿
Ò>Ó´Ô#Õw¾�ÄJÀZÃbÄJÀ�×�¸ØÉØ»�¾ Ë ÏÁÄ1¾e¸���½Á¿Ü½�¾�½ÁÏ�ÉÊÇ Ë ÈpÏ�Ñ<Ï�¾ Ë ÉÊÇ Ë È�»%½ÁÄNÉÊ¸ØÈßºN����à;î�¡I�ïö;à;¯�§�ªÂ±S����ª��<ªÂò;¬Nµb¬��ßø3¤�î�§£¬<¡ß²é¯�¯�à%¤²�²Z�âú��Hþé�<���´ÿ��ïó����uþé�������õÿZ�

� �1��²Z� ö%à;¥�±%ªâ��Ü� ®r¤�§£¯�¤�±/���â� �B� ��ªÂ¥�¤�¦������£���Ê�%���J���Q�1� ¬<±;«��B�  �±õ¦�ª<±! ¹Í#"�Ä1Ñtçè½ÁÄJÀZÆQÇ�½�Ã#½�È;ÉÊÀ ËDÌ çu·�ÛÄÂÏ�ÉI¸��ï¸ØÉÊÑ�¸ØÈ
ÀD»;ÄÅÕ;½Á¿èÒ>Ó�Ô Ý ¾£ÄJÀZÃ#Ä1ÀZ�õ§£± Ý ¾£ÄJÀZÃ#Ä Ý »ßÑJÀZ¸WÏ�À´Ä1Èw¿
Ó Ë È;ÉIÇ Ë ¾Ø¾�½Á¿ÜÞ9ÆßÀZ¸ Ë ÈpÙ�ÆQÇ Ë Õ%»QÑJÀ�$>Ó Ë È Ì $
�´ì�ÀZÉÊÇ�$&%('�)
��ã>¥�ªQî�¤�¤�«%§�±%ðõ¯¹ªNñ�¦Åò%¤�á*	N¦ÅòS� ô>ã��Ö¨�ªÂ±QñÎ¤�¥Å¤�±âî�¤pªÂ± ¨�ª<±õ¦Å¥�ªÂ¡�¡£¤�«Bö;à;¯D§£ª<±í¬N±;«Öã>¡£¬Â¯Dµb¬
ã>òß÷ß¯�§°î�¯��3�����+�


