MATERIAUX

LE BETON ARME

Le béton armeé est-il victime d'un cancer ?

Les fitres recents de cerfains media
pourraientie laissercroire, Disonsfoutde
suite gue e béton armé est victime
d'une maiadie, en réalité indluctable,
mais qui ne devrait apparaiire normale-
ment qu'a un &ge avance. On ne de-
vrait pas parler de cancer, car cette
maladie est bien connue &t 'on peut
prendre des mesuras préventives effico-
ces el la trafter avec des thérapies qui
ont falt lewrs preuves. On devrail donc
pluttt parler de vigillissement prématu-
=

Pendant longtemps, jusqu’'a ces
vingt & trente demieres années, onNQcru
que la durée de vie du béton armé &tait
pratiquenment lllimifée. Les sections des
constructions en béton armé ou pré-
confraint de plus en plus minces ef
Vagressivité de certains environne-
ments ont fortermnant contribué & accé-
lerer la gégradation.

Le béton, de parla présence de
ciment, est un motériau & coractére
basique (e contralre d'acide). L'acier
qui est placé dans le béton, pour e
renforcer ef Ui assurer une
grande résistance & la frac-
fion, ast protégeé de ia corro-
sion grace au milisu basique.
L'oiir de atrmosphére contlent
du gz carbonigue (actuaile-
ment 0.033% en volume en
milieu non pollué) qui est de
caractére geide. Comme e
béton est un matériau poreux,
donc perméaable aux gaz, e
goz carbonigue paut pengthrer
dans le béton ol il réaght en
présence d'humidité avec le
ciment. On appelie cefte ré-
action chimique carbonata-
fion. Is'agitdonc d’unproces-
sus fout & falf normal, gui est
d’ailleurs plutdt bénéfique
pour le béton luk-méme (g
résistance mécanique ast
augmentée, la porosité dimi-
nuéel. Malhsureusement, o
profection dont bénéficie
Vacler dansie bdéton est suppri-
m&e par la carbonatation, On
constale donc gqus, dés que o carbo-
ratation atteint e béton enrchaont ios
armatures, F'acler n'est plus orotégé ef

fabrigue.

peut se corroder ou rouiller, StHon veut
continuer & utiliser le vocabulaire médi-
cat, on peut appelsr cette période de
carbonafation, péricde d'incubation.
nsuite, Pacier se comrode & une vitesse
pius ou moins élevée selon le climat
(humidité relative, feneur en gaz carbo-
nigue, prasance d oxygéne, tempeéera-
ra)iusqu' dce queiasectionds !l acler
diminue et ne puisse plus assurerlasécu-
rité de la structure quiitfaut alors réparer
ou démolir,

Cetie bréve description du pro-
cessus de dégradation permet de
comprendre que plus b’ acier est proche
de la surface, plus vite i est susceptiible
de se corroder. I fauf done enrober les
armatures par une couche de béton
suffisante. Ceci n'o malheureusement
pas foujours &té assuré et la réalisation
de shructures frés minces ne permet pas
d'obtenir une couche protectice suffi-
sanfe. La formation de rouille entrgine
une forte cugmentation de volume qui
exerce ges prassions souvent suffisantes
DoUF provoguet un éclatement du bé-

Corrosion daes armatures en acler d'un plancher an béton pré-
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fonsuperdiciel. Ce fype de défaut appo-
ot fréquernment sur des éléments an
Deton armé Ce nos immeuble: dThabi-

fation comme des pare-solell, des para-
oets de balcon, efc.

Les cuvrages d'art des routes et
autoroufes sont sourmis & des confrain-
tes beaucoup plus sévéres, Chacun sait
qu'en cos de neige ou de verglas, on
utilise d’&énormes quantités de sel (chio-
rure de sodivum et de calcium). Les chio-
rures sont frés néfastes iorsquils enfrent
en contact avec 'acler, car ils parmet-
fent la corrosion méme dans un béton
non carbonaté, Certalns ouvrages d'art
ont dd étre démolisavantmoins de vingt
ans de service ef d'aulres ont subl des
réparations imporfantes aprés quelques
années. Clest ce type de dégdt qui a
&témis enexergue parlesmedia. L'aug-
mentaiion du gaz carbonigque aimo-
sphérique lié & I'utilisation de combusti-
bles fossites ne semble, de maniére gé-
nérale, pas jousr un réle important dans
g carbonatation du béton.

La résistonce & la carbonaiation
est fortement augmentée par Futiliso-
fion de bétons compacts et étanches.
c'est-G-dire sans exces d'eau de g&-

chage. C'est un moyen peu
codteux d'améliorer la durahl-
ité. Une autre possibilité,
comme onl' adéjdsignalé, est
d'augmenter [a profondeur
d'enrcbage des armatures.
Crest ce que prévolent les
ncuvelias normes (1989) de la
Société des ingénieurs et ar-
chifectes suisses (SlA). Les
structures des ponts, murs de
souténement qui sont particu-
ierement exposés aux chioru-
res peuvent étre protégés par
des enduits ou revétements &
base de polymeéres. Comme
on e voit, les moyens d'éviter
une deégradation précoce
existent, mais encore faut-if les
appliqusr. Celtte tache diffi-
cile ast enfre les mains des
ingénieurs. archifectes, enfre-
prenaurs ef maiires d'ouvrage
quidoivent sesoucier delape-
rennité de nos immeubles ef
ouviages o'arl
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