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OC12

OC48
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OC48
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OC48

OC48

Logical Connections OSPF − IP Routing Logical Connections OSPF − IP Routing

[0,2]

[0,3]

[0,6]

[0,7]

[2,3]

[2,6]

[2,7]

(0,2)

(0,3)

(0,9)−(9,6)

(0,9)−(9,7)

(2,7)

(2,7)−(7,6)

(2,3)

[0,9] (0,9)

[2,9]

[3,6]

[3,7]

[3,9]

[6,7]

[6,9]

[7,9]

(2,7)−(7,9)

(3,6)

(3,6)−(6,7)

(3,6)−(6,9)

(6,7)

(6,9)

(7,9)

0.000   355.3   33.67   70.37   134.2   118.1

           0.000    262.1   156.9   85.73   207.9

                       0.000    348.3   163.8   6.257

                                    0.000   300.5   220.7

                                                0.000   91.81

OC12 Physical link
OC48 Logical link

OC48 Physical link

OC12
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      0.000

b

b

w

w

Logical Links

1:1 FP Protection Strategy

(0,2)

(0,3)

(0,9)

(2,3)

(2,7)

(3,6)

(6,7)

(6,9)

(7,9)

Working Paths

0−>4−>3

2−>1−>0−>4−>3

6−>8−>9−>7

6−>5−>7−>9

Backup paths

2−>3

6−>5−>7

6−>8−>9

1+1 FP Protection Strategy

Logical Links Working Paths Backup paths

(3,6)

(2,7)

(2,3)

(0,9)

(0,3)

(0,2)

(6,7)

(6,9)

(7,9)

0−>4−>3−>6−>8−>9

2−>1−>0−>4−>3

2−>3−>6−>8−>9−>7

0−>4−>3−>2

0−>1−>5−>7−>9

2−>3 w

2−>1−>5−>7

0−>1−>2

3−>4−>0−>1−>5−>6 3−>6 w

6−>5−>7−>9 6−>8−>9 w

7−>9 w

0−>4−>3−>2 0−>1−>2 b

b

0−>1−>2−>3

0−>4−>3−>6−>8−>90−>1−>5−>7−>9

2−>1−>5−>7 2−>3−>6−>8−>9−>7

3−>4−>0−>1−>5−>6 3−>6

7−>5−>6−>8−>9 7−>9

w

w

b

0.000  2093  2414  0.000  0.000  622.0 

      0.000  2186  0.000  1997  0.000

      0.000   622.0

FP load=2556 Mbps   BEP load=14313 Mbps

FP load=2556 Mbps   BEP load=13259 Mbps

0−>4−>3 0−>1−>5−>6−>3

6−>5−>7 6−>8−>9−>7

7−>5−>6−>8−>9

w

w

w

0.000  2093  2414  0.000  0.000  299.3 

0.000  2186  0.000  1997  0.000

0.000 1930  0.000  0.000

      0.000  1827  622.0

      0.000  1930   0.000   0.000

0.000  1827  324.7

0.000  188.1
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Û�¥%��¯�§�¥�î�¤�¿% ³��¥
�E��¥% ³¿%£W¤�°���¯�µ��E��¥%�E�S¥«q sSt|v µ�¤B°��E¯B¦1 ³���E��¥�¡À¥g°�¯B�S¬0·�¥G¦«¡E ³¯��!¯�µ�¯�ª�¦Q¿�¥G¬® ³ª�¿%¹T¡À |{�¥g¬!��¥��©§¨¯B¦Eæ� ³�

§��� ³°��k£��UU¡E ¢°�¤�²é²Á ³��æPÑ=ñ®Ä ÒCÔ��S¤�¡_ºW¥G¥���ª�£�¾�¦�¤�¬�¥G¬��E¯5¤���ï�z�¹�ð$Ñ�²³ Á��æ:Â_Ò< ³¾�ª�¦«¥ ða¡E��¯�§�¡��«��¥
¤�¿�¯�ª��C�1¯�µKä»å¨Óç²³¯B¤�¬5�«�S¤��
°�¤���ºW¥$°G¤�¦«¦E ³¥G¬!µI¯�¦Q�E�� ¢¡���¥��©§¨¯B¦Eæ:Â�Ò< ³¦«¡À�Q§»¥$¡À¥G¥��«�S¤����«��¥$ä»å¨Ó ²³¯B¤B¬k¬®¥g°�¦«¥G¤B¡À¥g¡_ºU!¤�¡À¥G¥�¿� ³��¾�²³�¼�î®¥G¬�¤�¿�¯�ª��C��¥G¤B°��
�E ³¿%¥�q�sutRv~ ³�S°�¦E¥g¤�¡E¥G¡�ºU�Øgó�ó�Ý0º�£W¡�Â0Ã��� ¢¡� ³²Á²³ªS¡À�E¦�¤��«¥G¡��«��¥$�E¦�¤�¬�¥�¯�¸?�E�S¤��
 ³�P¯�¦�¬®¥�¦��«¯!¾� ³·�¥kÎ�ý�Ïy=�²³¯�¾B ³°G¤�²K°�¯�����¥g°��« Á¯B�
¡À¯B¿%¥�ä�å�Ó��«¦«¤�×$°�Ä®§¨¥�¿
ªS¡©��¦«¥G¬�ªS°�¥Q�E�S¥��E¯���¤�²�¤�¿%¯Bª��C��¯�µNä»å¨Ó��«¦«¤�×n°Q°G¤�¦«¦E ³¥G¬�Â

¶U¥G°�¯��S¬?§¨¥�¯�ºW¡À¥G¦E·B¥n�E�W¤��$�E�S¥�°�ª�¦«·�¥G¡
µI¯B¦�qÄsutRv Ð§��óBó�¤��S¬¹qÄsSt|v Ð�ðBó�ó2¡À�E¯�£½¤��n¡E¯�¿�¥�£W¯B Á�C�n¤�¡%§»¥5 ³�S°�¦E¥g¤�¡E¥
l;nNoWpLp�ÂNÃ��� ³¡» ³²Á²³ªS¡À�E¦�¤��«¥G¡�¤��n ³¿%£b¯�¦E�«¤��C�¨ ³¿%£W¤�°��»¯�µ7�«��¥_¯�·B¥�¦«£�¦E¯�·U ¢¡À ³¯��S Á��¾1µ�¤�°��E¯B¦GÄC�S¤�¿�¥G²Á%�E�W¤��¨ Áµé§»¥_¦«¥GêCª� ³¦E¥1¤�°�¥G¦À��¤� ³�
¤�¿�¯�ª��C��¯�µ»¯�·�¥�¦«£�¦«¯�·U ³¡E Á¯B�� ³��¾SÄW ´��°�¤���²³ ³¿% Á���E��¥$¿� ³�� ³¿�ª�¿ ¤�¿�¯�ª��C��¯�µ»ä�å¨Ót�«¦«¤�×$°
§»¥�°G¤���¯�¸:¥�¦gÂ
Ò�¯B¦�¥�î�¤�¿�£�²³¥�Ä� Áµ»¤
°�¤�¦«¦« Á¥G¦1¦«¥GêCª� ³¦E¥g¡Fl nNoWpPp �E¯5ºb¥%ðCóCôaÄ:�E�S¥��2 ´�� ¢¡Q��¯���£b¯B¡«¡À ³º�²³¥��«¯�¾BªS¤�¦�¤��C�E¥G¥�¥g¤�°��k²³¯�¾B ³°G¤�².°�¯B����¥G°��E ³¯��2¤�¿� ³�� ³¿�ª�¿�¯�µ
ðBó�ó5Ý0º�£W¡�¯�µ�ä»å¨Óe�E¦�¤�×n°�Â«~�¥G�S°�¥��«��¥�¦«¥� ³¡�¤��«¦«¤B¬®¥�¯�¸�ºW¥��©§¨¥G¥��~¯�·�¥G¦E£�¦«¯�·U ³¡E ³¯��� ³��¾n¤��W¬kµ�¤� Á¦«��¥g¡E¡GÂ��T�B�«ª� Á�E ³·�¥�²³0�«�� ³¡� ³¡
¦E¥g¤�¡E¯��S¤�º�²Á¥�¡E Á�S°�¥�ºb¯��E�$¦«¥GêCª� ³¦«¥�¤B¬�¬® Á�E ³¯��S¤�²�ºS¤��S¬®§� ¢¬U�E��ÄU¤Q¼S�� Á�E¥_¦E¥g¡À¯Bª�¦«°�¥»�E�S¤�����¥�¥g¬�¡.�«¯�ºW¥�£W¤�¦E�E Á�E ³¯���¥g¬
ºb¥��©§»¥�¥G���E��¥g¡À¥
�©§¨¯�¯�ºJj©¥G°��« Á·B¥G¡GÂ

Û�¥��S¯�§e£�¦«¥G¡E¥��C�_¯Bª�¦_¡E ´î�¿�¥��«¦E ¢°�¡�µI¯B¦��«�� ³¡1¡À¥g°�¯B�S¬5·�¥�¦�¡E Á¯B�5¯�µN¯�ª�¦�¿�¥g¬® ÁªS¿
¹T¡E R{G¥G¬���¥��©§¨¯B¦Eæ� Á�!Ò< ³¾�ª�¦«¥ ò®Â�Ò�¯B¦��E�S ³¡
�E¥G¡À�K°�¤B¡À¥�§»¥�¡E¥��2q sSt|v Ð ��ó�ó�Â<Ã���¥� Á¿�£S¤B°��N¯�µW�E��¥�ªS£�¾�¦�¤�¬®¥»¯�µb²Á ³��æaÑ�ñUÄ ÒBÔm ¢¡<�E��¥�µI¯B²Á²³¯�§� Á�S¾SÂL�_²Á²S¯�µ\ÒQ²³¯�¾B ³°G¤�²®°�¯B����¥G°��E ³¯��S¡
��¯�§Z�S¤9·�¥�¯B��¥�¯�µ:�«��¥� ³¦�£��U®¡E ³°G¤�²S£W¤��E�W¡K§� Á�E�a¤���ï�z�¹=ð"Ñ1¦�¤��«¥_¤��W¬%�E��¥1¯��E�S¥�¦K§� Á�E�a¤���ï�z�¹«ØZ�Q¦«¤��E¥BÂ<Ã���¥_ºW¯��À�E²³¥��S¥G°�æ%�S¤�¡
�E�UªS¡Nºb¥�¥G�$¿%¯�·B¥G¬��E¯��«��¥��©Ó~²¢¤9�¥�¦<µI¯B¦�¤�²³²�²³¯�¾� ¢°�¤�²®²Á ³��æ®¡GÂ<Ã���¥�¿�¯C¡©��¡À�E¦« ÁæU ³��¾�¯�ºW¡À¥G¦E·�¤��« Á¯B��µI¦«¯�¿ ¤�²³²U�E��¥_¾�¦�¤�£��S¡. ³�$Ò< Á¾Bª�¦E¥
ò% ³¡��E�S¤����E��¥�£b¥�¦EµI¯�¦«¿$¤��S°�¥�¬® Á¸b¥G¦E¥G�S°�¥�ºb¥��©§»¥�¥G�PØ�Ù³Ø�¤��S¬~Ø9Ú
Ø��S¤B¡�¬® ¢¡E¤�£�£b¥G¤�¦«¥G¬�Â¨Ã��� ¢¡�¦«¥G¤�¡E¯���µI¯�¦��E�� ¢¡� ¢¡�ºb¥G°�¤�ªS¡E¥��E��¥
ºW¯��À�E²³¥��S¥G°�æn ¢¡���¯�§ ¤����E��¥��©Ó½²¢¤9�¥G¦GÂ���¥G°G¤�²³²:�E�S¤���§� ´�«���©§»¯�£��U®¡À ¢°�¤�²7£S¤��«�S¡�¯�µKï�z�¹=ð"Ñ
¤��S¬�ï�z�¹�Ø	��ÄC�E��¥��«¯��«¤�²�°�¤�£S¤�°� ´�©
¤9·9¤� Á²¢¤�ºS²Á¥Q¤��»�E��¥�£��U®¡À ¢°�¤�²W²¢¤9�¥G¦¨ ¢¡��®Â ò�hQº�£W¡�£�²ÁªW¡S�"�.��Ý0º�£S¡GÂÄ~�¯�§»¥�·B¥�¦¨¡E ³�S°�¥1�E��¥�¦«¯�ª®�«¥�¦�¡��W¤9·�¥_¯B��²³�ï�z�¹=ð"Ñ� Á�C�«¥�¦Eµ�¤�°�¥
°�¤�¦�¬�¡GÄ��«��¥_¿$¤�î® ³¿�ª�¿ ¤�¿�¯Bª��C��¯�µ�¤�¾B¾�¦«¥�¾C¤��E¥g¬��«¦«¤�×$°_¤�²Á¯B¾� ¢°�¤�²�²Á ³��æ$°�¤���£�ª®�¨ ³�C�E¯��«��¥_�S¥��©§»¯�¦«æ� ¢¡2�®Â ò8hQº�£W¡�Â.Ûç��¥G���E��¥
ºW¯��À�E²³¥��S¥G°�æa ¢¡�¤����«��¥��©Ó½²³¤9B¥�¦gÄU¯���¥�°�¤�����¯��»��¤�æB¥�¤B¬®·�¤��C�«¤�¾�¥Q¯�µ< ³¬®²³¥�ºS¤B°�æCªS£�ºS¤��S¬®§� ¢¬U�E�éÄS¡ÀªW°���¤B¡� Á�2Ø�Ù³Ø�£�¦«¯��E¥g°��« Á¯B��Â
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Û�¥�¤�²¢¡À¯���¯��«¥� Á�k�E�� ¢¡�°�¤B¡À¥��E�S¤��Q�«��¥
�E¯���¤�²Nä�å�Ó ²Á¯C¤�¬!§��S¥���l nNoWpPp Ð ó� ¢¡Q¤��%Ø�ñUÂ ò�hQº�£W¡�Õ7�«�� ¢¡� ³¡g��Âý��ò$�E ³¿�¥G¡�¤�¡

¿�ªS°��5¤�¡��E��¥�Ò.Ó��«¦«¤�×n°�ÄBµI¯�¦�¤��� Á�S°�¦E¥g¤�¡E¥_ºU$¤�µ�¤B°��«¯�¦»¯�µé¦«¯�ª�¾B��²³nñ�µI¯�¦¨�E�S¥1�«¯���¤�²b²Á¯C¤�¬7Â.�T�n�«��¥�£�¦«¥�·U Á¯BªS¡¨��¥��©§»¯�¦«æ
§� Á�E�
²Á ³��æ�Ñ=ñ®Ä ÒCÔ�¤���ï�z�¹�Ø	�$¡E£b¥�¥G¬S¡�Ä:�«��¥
¿$¤�îU ³¿�ªS¿  ³�S°�¦E¥g¤�¡E¥� ³�!�E�S¥��«¯��«¤�².²Á¯C¤�¬0§�¤�¡1¤nµ�¤B°��E¯B¦1¯�µ2��Â�Ã��� ¢¡_µ�¤�°��«¯�¦Q¯�µ�ñ$§¨¯Bª�²¢¬
ºW¥n¥G·�¥G���� ³¾��S¥�¦� Áµ�§¨¥�²³¥���q sSt|v Ð ó0¤�¡� ³�~�E�S¥�¼S¦«¡À��·�¥G¦«¡E ³¯��2¯�µ»�E��¥n����¤�²³ ³¤���ºW¤�°�æUºW¯B��¥�Â�Ã���¥n¿$¤� ³�~£W¯B Á�C����¥G¦E¥$ ¢¡��E¯
 Á²³²ÁªW¡©�«¦«¤��E¥��«�S¤���ªS£�¾�¦�¤�¬® ³��¾�¤�¡E Á�S¾�²³¥�²Á ³��æ�°�¤��n¤�²³²Á¯�§?µI¯�¦¨¤�¾�¦«¥G¤��K¬®¥g¤�²W¯�µ7¥�îU�E¦�¤�ä�å�Ó2�«¯�ºW¥1°�¤�¦«¦« Á¥g¬
 ³���E�S¥_��¥��©§¨¯B¦Eæ:ÂmÃ��S ³¡
 ³¡�¤B¬®·�¤��C�«¤�¾�¥�¯BªS¡�ºb¥G°G¤�ªS¡E¥�¿�¯B¡À��°G¤�¦«¦E ³¥�¦�¡_ªS£�¾�¦�¤�¬®¥
�E�S¥� ³¦QºW¤�°�æUºW¯B��¥%��¥��©§»¯�¦«æ®¡1¡E²Á¯�§�²³:Õ�¥G¤B°��k²³ Á�Sæ!ª�£�¾B¦«¤B¬®¥%°G¤��k�«¤�æB¥%¤
µI¥�§ ¿�¯��C�E�S¡GÂ¨Ã��UªS¡_°�¤�¦«¦« Á¥G¦«¡�¯�µÈ�E¥��5¼S�W¬5�E��¥G¿�¡E¥�²³·�¥g¡� ³�!¤�£W¯C¡À Á�E ³¯��0 ³��§��� ³°����«��¥�¦«¥�ºS¤B°�æCºb¯��S¥�²Á ³��æ®¡�¤�¦«¥���¥��E¥�¦«¯�¾B��¥�¯BªS¡GÂ
ï1ª�¦�Ò.ÓS}�ä�å¨Ó?£�¦«¯�£b¯B¡«¤�²7¤�²Á²³¯�§�¡�°�¤�¦«¦« Á¥G¦«¡��E¯$¥�îC�«¦«¤B°���ºb¥���¥�¼���µI¦E¯B¿ �E�S ³¡��S¥��E¥G¦E¯B¾�¥G�� Á¥��©�Â
Û�¥_¡E¥�¥_¯��E�S¥�¦�¦�¤�¿� Á¼W°�¤��E ³¯��S¡K¯�µ:�E��¥_µ�¤�°��K�E�S¤����«��¥�ºb¯��À�«²Á¥G��¥G°�æ��S¤B¡Nºb¥�¥��a¿%¯�·B¥G¬
�E¯��E��¥_�©ÓP²³¤9B¥�¦gÂmÒ< ³¦«¡À�GÄB�E��¥Q¤9·�¥G¦«¤�¾�¥

¤��S¬0¿$¤�îU ³¿�ªS¿ ²³¯�¾B ³°G¤�²m²Á ³��æ�ª®�E ³²³ R{g¤��E ³¯��W¡1¤�¦E¥��«��¥
¡«¤�¿�¥BÂQ¶U¥g°�¯��W¬7Ä:��¯��«¥��E�W¤��_�«��¥�¿$¤�îU ³¿�ªS¿ £S�C®¡E ³°G¤�²<²Á ³��æ�ª®�« Á²³ R{g¤��« Á¯B�
 Á�!Ò< ³¾�ª�¦«¥���§� ´�«�!¡À¥G·�¥��!ï�z�¹�ð$Ñ%²Á ³��æ®¡�¤��S¬2Ø�ð�hQº�£S¡�¯�µNä»å¨ÓZ²Á¯C¤�¬�§»¤B¡�¤��1òBòBôaÄ�§��� ³²Á¥� Á�0Ò< Á¾Bª�¦«¥�ò%§� ´�«�0¥� ³¾��C�Qï�z�¹=ð"Ñ
²Á ³��æ®¡�¤��S¬�Ø-Ñ�hQº�£S¡�¯�µ<ä»å¨Ó�²³¯B¤B¬7ÄC�E��¥�¿$¤�î® ³¿�ª�¿ £��U®¡E ³°G¤�²:²Á ³��æ$ª®�« Á²³ |{G¤��« Á¯B�� ¢¡»¯���²³n¤��_ò�óCôaÂ<Ã��S ³¡� ¢¡»ºW¥g°�¤�ªW¡À¥Q§¨¥Q�S¤9·B¥
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